Znatne koli¢ine obrezaka kod pripreme sira za topljenje, koji su u pravilu
onetiieni raznim neéistotama, mogu se, mljeveni, upotrijebiti u svinjogojstvu
ili se iz njih prethodno ekstrahira mast — koja se prodaje kao tehni¢ka mast
tvornicama sapuna, a bjelancCevinasti ostatak koristi u svinjogojstvu.

Otpadni maslac, koji se dobiva kod prepakivanja, pretapanjem se Cisti
od netisto¢a, a dobivena mast prodaje tvornicama sapuna.

Neuspjelo topljeni ili neuspjelo formirani topljeni sir dodaje se u malim
koli¢inama (5 do 10%) primarnoj sirovini za topljenje i na taj na¢in upotrebi
u proizvodnji topljenog sira. Na isti nafin moZe se upotrijebiti i neuspjelo
formirani sladoled, koji se ponovno vraéa u proces u fazi pasterizacije mase.

Otopljeni sladoled, eventualno vraéen iz prodajne mreZe, zabranjeno je
po nadim zakonskim propisima ponovno preradivati u sladoled, pa se stoga
koristi za stodnu hranu, pomijefan s drugim otpadnim proizvodima mljekare.

Ovim letimiénim pregledom savremenih pravaca iskoriStenje uzgrednih
i otpadnih proizvoda mljekarske industrije nastojali smo skrenuti paznju pro-
izvodada na dio proizvodnih rezervi i nove izvore prihoda, te moguénost obo-
gaéivanja nacionalnog fonda ljudske i stotne hrane novim proizvodima, od
kojih se neki uvoze.

Dipl. inZ. Relja Stelkié, Novi Sad
Zavod za tehnologiju mleka
Institut za prehrambenu industriju

PRIMENA INDIKATORA U ANALIZI MLEKA
| MLECNIH PROIZVODA

Interval promene boje indikatora

Indikatori su supstance koje se koriste za vizuelno otkrivanje kraja reakcije
kod titracija. Indikatori kojima se sluZimo za odredivanje kraja reakcije kod
titracija »kiselina — baza« su uglavnom supstance koje podlezu vidljivoj pro-
meni u uskom intervalu promene koncentracije vodenikovih jona. Promena, o
kojoj se ovde govori, je u veéini sluéajeva promena boje indikatora, mada nisu
retki slutajevi da se kraj reakcije zapaZa po pojavi zamuéenja koje potite od
precipitacije ili flokulacije koloida. Medutim, da bi moglo doéi do promene
boje indikatora, on sdm, po svojoj prirodi, mora da bude ili slaba baza ili slaba
kiselina, s tim da te dve forme indikatora budu razli¢ite boje ili da jedna for-
ma bude bezbojna (fenolftalein).

Indikator, koji se javlja kao slaba kiselina ili kao slaba baza, u vodi egzisti-
ra u ravnoteZi koja se moZe predstaviti na sledeéi nadin:

HI, + H:0 2 HsO* + I,

Ovde H I, predstavlja kiselinski oblik indikatora a oblik I, odgovarajuéi
bazni oblik. Za napred navedenu ravnoteZzu vaZite sledeéi izraz za konstantu

ravnoteZe:
HsO" - [IT
Kyl — [HOT - [
[HIL]
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gde iznosi u zagradama predstavljaju molarne koncentracije. Kako smo veé
napred rekli, kiselinski oblik indikatora H I, poseduje »kiselu boju«, a bazni
oblik indikatora »baznu boju« te ée boja, koja nam se javlja u rastvoru, biti
zavisna od odnosa koncentracija ove dve forme {I"]/[HI,] -

Ako ovaj odnos stavimo u izraz za konstantu ravnoteZe dobi¢emo:

[I_n] AN [KH In]
[HI] [H:0"

Iz ovoga izraza izvladimo zakljutak da nam boja rastvora zavisi od koncentra-
cije H* jona u rastvoru i da se menja postupno kao §to se menja i koncentracija.
U praksi je, medutim, golim okom tfe$ko zapaziti male koli¢ine jedne obojene
forme u prisustvu velikih koli¢ina druge obojene forme. Zbog toga, kada nam
je [I4] = [HI,] u rastvoru imamo prelaznu boju, nastalu meSanjem »kisele« i
»bazne« obojene forme. Na primer, ako je »kisela« boja crvena a »bazna« Zuta
u rastvoru ¢emo imati narandZastu boju ukoliko je [I7,] = [HI,] -

S porastom koncentracije jedne forme, kod odredene vrednosti koncen-
tracije, ta boja ée preovladati. Ova vrednost zavisi od intenziteta boja, od vrste
rastvaraca tj. njegove prirode. ZapaZeno je da taj interval promene boje kod
vetine indikatora zahvata podruéje od pribliZzno dve pH jedinice tj. pKgI, + 1 -

Ovaj interval promene boje znatno moZe da se menja pri promeni tempe-
rature. Kod indikatora koji su po prirodi slabe kiseline ta promena je neznat-
na dok je kod baznih indikatora interval promene boje znatan kod razlika
temperature od dT = 20 — 100°C. Pored ovog, napred navedenog, kod jedno-
bojnih indikatora (fenolftalein) i koncentracija indikatora uti¢e na interval
promene boje. Isto tako, prisustvo visokih koncentracija neutralnih soli utice
na ovaj interval kod indikatora za reakcije kiselina — baza. Priroda rastvarada
je takoder jedan od ¢inilaca koji mogu uticati na interval promene boje indi-
katora i to zavisno od kiselinsko-baznih osobina rastvaraéa.

Osobine nekih od indikatora

Tabela 1 (prema Filipovié-u)

interval boja indikatora
indikator promene u sredini

boje pH

kiseloj baznoj

METIL-ORANZ 31— 4,4 crven narandZast
BROMFENOL-PLAVO 3,0— 4,6 Zut plavo-ljubicast
BROMKREZOL-ZELENO 4,0— 5,6 Zut plav
METIL-CRVENO 44— 6,2 crven - zut
LAKMUS 5,0— 8,0 crven plav
BROMTIMOL-PLAVO 6,2— 17,6 zut plav
FENOLFTALEIN 8,0—10,0 bez boje crven
TIMOLFTALEIN 9,4—10,6 bez boje plav
ALIZARIN-ZUTO 10,0—12,0 zut ljubidast

Pored ovih postoje 1 meSani indikatori (kombinovani), kod kojih je inter-
val promene boje znatno smanjen.
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Specifitnosti kod titracije mleka i mleénih proizvoda

a) Odredivanje kraja titracije

Kod titracije bistrih bezbojnih rastvora, s odredivanjem kraja reakcije
uglavnom nema problema. Promene boje se lako uotavaju i bez ikakvih po-
magala. No, kako je mleko neprozirno, opalescentno, to je kod njega veoma
te$ko zapaziti minimalne promene boje, jer boja mleka maskira nastalu boju
indikatora. Takode se kod titracija u seriji ili prilikom svakodnevnih titracija,
postavlja pitanje zavrSetka titracije uvek kod iste nijanse boje indikatora.

Da bi se ove nezgode izbegle, u praksi se uglavnom koriste dve metode:

1. upotreba Stapiéa roza boje za meSanje uzorka ili

2. kori8éenje standardnih obojenih rastvora kao etalona za poredenje
(obitno se koristi rozanilinacetat ili 5%-tni rastvor CoSOs4, od koga se uzima
1 ml na 50 ml. mleka) prema &ijoj se boji onda i odreduje zavrSetak titracije.
b) Uticaj koncentracijeindikatoranadobijenerezultate

Kod titracije bezbojnih rastvora koli¢ina indikatora je bez znataja. Usled
vet napred iznetih osobina mleka, ona je kod titracija mle&nih proizvoda od
velike vaznosti. Tako, na primer, ukoliko je u nekom bezbojnom rastvoru po-
trebna 1 jedinica crvenog indikatora da bi se zapazila boja, u mleku ¢ée svakako
biti potrebno 20 ili ¢ak 30 jedinica da bi naSe oko zapazilo crvenu boju, ba
zbog mutnote mleka koja maskira crvenu boju. Ovo se najbolje moZe zapaziti
u tabeli 2. gde je isto mleko bilo titrirano do istog vizuelnog kraja reakcije tj.
do boje uvek istog intenziteta, a uz razlitite koli¢ine indikatora.

Tabela 2 Uticaj koli¢ine indikatora na kiselost _
(Prema J. G. Davis-u)

koli¢ina 0,5% titraciona ki- titraciona ki-
indikatora selost u % ml. selost u T pH na kraju
na 10 ml. mleka kiseline (preracunato) titracije
1 kap 0,192 21,6 8,87
0,1 ml 0,177 20,0 8,71
0,25 ml. 0,168 19,0 8,52
0,50 ml. 0,163 - 18,4 8,48
0,75 ml. 0,158 17,9 8,38
1,0 ml. 0,153 17,3 8,28
1,5 ml 0,150 17,0 8,26
2,0 ml. 0,148 16,8 8,20
2,5 ml 0,145 16,4 8,12
3,0 ml 0,143 16,2 8,10
3,5 ml 0,140 15,8 8,08
4,0 ml. 0,138 15,8 8,06
4,5 ml. 0,138 15,6 8,05
5,0 ml. 0,138 15,6 _ 8,05

Kako vidimo, za dobijanje konstantnih vrednosti potrebno je koristiti naj-
manje 4 ml. indikatora na 10 ml. mleka. Ovo bi bilo teorijski i praktitno ideal-
no, ali bi se nepotrebno trosile velike koli¢ine indikatora, a nama tolika taé-
nost u oéitavanju nije potrebna. Zbog toga, koli¢ina od 0,5 ml. 2%-nog indika-
tora, koja se uobitajeno koristi, moZe se smatrati za zadovoljavajuéu.
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Ista ova koli¢ina indikatora mo¥e se koristiti i kod titracije ostalih mutnih
te¢nosti kao i pavlake i surutke.

¢) Uticaj temperature mleka na ta¢nost oc¢itavanja

Temperatura utite na kiselost pufera tj. na pH, pa takode utite i na kiselost
mleka, zbog uticaja na disocijaciju pojedinih kiselih soli.

Moze se zapaziti da hladeno mleko daje niZe vrednosti za kiselost. Zbog
toga treba teZiti da titracija bude uvek izvedena na konstantnoj temperaturi
od 18 4 5°C, po$to je za tako mali interval temperature uticaj njene promene
minimalan.

Zakljucak

1. Prilikom titracije mleka i mleénih prozivoda posebnu paZnju obratiti
koncentraciji indikatora i njegovoj kolit¢ini u uzorku;

2. uvek treba obezbediti standardnu boju prilikom titracije radi dobijanja
taénih rezultata;

3. uzorke pre titracije treba temperirati.
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Vijesti
POLJOPRIVREDNA SMOTRA U JASTREBARSKOM

Povodom proslave 50-godiSnjice Oktobarske revolucije i 30-godidnjice
dolaska druga Tita na Celo SKJ odrzana je »Poljoprivredna smotra« od 1—3.
IX 1967. u Jastrebarskom. Predsjednik organizacionog odbora bio je drug
Kolari¢ Milan, predsjednik SkupS$tine opéine Jastrebarsko.

Kao program Smotre odrzano je:

— X takmiCenje traktorista Hrvatske

— XI takmidenje traktorista Zagreba

— izloZba i demonstracija poljoprivrednih strojeva
— izloZba stoke

— nagradivanje robnih proizvodata mlijeka.

Zagrebatka mljekara odredila je za najbolje proizvodace mlijeka 4 na~
grade. Tako su nagradeni proizvodaéi:

I nagradom od 80 000 st. dinara Vujani¢ Iva iz Pisarovine 74.

II nagradom od 50 000 st. dinara Vranéié¢ Mijo iz Kramariéa 22.

IIT nagradom od 50 000 st. dinara Pud Valent iz Novaka.

IV nagradom Vrandié Ivan iz Kramariéa 22.

Najboljom kravom na stoéarskoj smotri proglaena je »Pisava« vlasniStvo
Popovié Alberta iz Domagoviéa 12.

U takmienju traktorista najviSe uspjeha imali su traktoristi »Agrokom-
binata« Zagreb, radnih jedinica BoZjakovina i Velika Gorica.

Na izloZbi poljoprivrednih strojeva veliko zanimanje proizvodata bilo je
za izloZeni muzni agregat za mehaniéku muZnju krava, proizvodnje tvornice
poljoprivrednih strojeva »Belje« iz KneZeva.
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