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Sazetak: Snazan vjetar iz NNE smjera iznenada je zahvatio Zagreb 8. listopada 1973. u
21:15 h Nakon pocetka pojave, u roku od 15 minuta, porasla je temperatura zraka na opser-
vatoriju Zagreb-Gri¢ za 1.4°C uz istovremeni pad relativne vlaznosti za 10%, &to se uspore-
no nastavlja i tijekom sljede¢a dva sata. Ukupan temperaturni porast iznosi 2.8°C, a pad re-
lativne vlaznosti 28%. S pretpostavkom da se radi o fenskom vjetru, razmatrani su meteoro-
loski podaci s privjetrinske i zavjetrinske strane Medvednice u skladu s klasi¢nom termodi-
namickom teorijom o postanku fena. Analiza provedena na temelju podataka za temperatu-
ru i relativnu vlaZnost zraka izmjerenih na privjetrini (Stubi¢ke Toplice), potvrdila je po-
stavljenu hipotezu o fenskom vjetru u zavjetrini (Zagreb-Gri¢). Razlika izmedu izraéunatih
vrijednosti (t,, = 17.7°C i r,, = 58%) i izmjerenih na opservatoriju Zagreb-Gri¢ kreéu se
unutar odstupanja dozvoljenih pri autografskim zapisima meteorologkih elemenata.

Kljucne rijeci: fenski vjetar, privjetrina, zavjetrina.

Abstract: A strong wind from NNE which started on 8 October 1973 at 21h 15 min. cau-
sed, in a matter of 15 minutes, a rise in temperature of 1.4°C and simultaneously a decrease
in relative humidity of 10%, as measured at the Zagreb-Gri¢ meteorological observatory.
The trend continued at a somewhat lower speed for 2 hours. The overall rise in temperatu-
re amounted to 2.8°C and in relative humidity to 28%. Assuming it was a fohn wind pheno-
menon, meteorological data from but the windward and lee side of Mount Medvednica were
analysed in accordance with Hann’s classical thermodynamic theory of f6hn development.
The analysis based on temperature and relative humidity data measured on the windward
side (Stubicke Toplice) confirmed the hypothesis of a féhn wind on the lee side (Za-
greb-Gri€). The difference between the computed values (t,, = 7.7°C and r,, = 58%) and tho-
se measured at the Zagreb-Gri¢ observatory are in good agreement inside permissible er-
rors for the recorded meteorological elements.

Key words: fohn wind, windward side, lee side.

1. UVOD

Fen je lokalni vjetar koji povremeno zapuse s
planinskih vrhova, katkada i olujnom jaéi-
nom, donoseéi u nizinske predjele naglo zato-
pljenje i izrazito suh zrak.

I u Zagrebu ponekad zapuse vjetar slidan
fenu, $to znadi da se niz obronke Medvednice
spusta topao i suh zrak. PoSto se ne radi o
izrazitim i jako naglaSenim osobinama fena,
oznacavamo ga kao vjetar fenskih obiljeZja.

Tako je uvecer 8. listopada 1973. Zagreb bio
iznenada zahvaéen snaznim vjetrom NNE
smjera uz zatopljenje i smanjenje vlaZnosti
zraka. Buduéi da Medvednica uslijed prote-
zanja u smjeru SW-NE predstavlja zapreku
za strujanje zraka iz N i NW oktanta, vjetar
koji iz tih smjerova stize u Zagreb moze iza-
zvati fenske ucinke. Radi provjere poblize su
analizirani meteorologki podaci za taj dan, iz-
mjereni na opservatoriju Zagreb-Gri¢ i obli-
Znjim meteoroloskim postajama.
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M 1:10 000 000
Slika 1. Prizemna sinopti¢ka situacija nad Euro-

pom za 8. listopad 1973. u 12 UTC

Figure 1. Surface synoptic situation over Europe
for 8 October 1973 at 12 UTC

M1:60 000 000

Slika 2. Prizemna sinopti¢ka situacija nad Euro-
pom za 9. listopad 1973. u 00 UTC

Figure 2. Surface synoptic situation over Europe
for 9 October 1973 at 00 UTC

2. VREMENSKA SITUACIJA IZNAD
EUROPE

Nad zapadnom i srednjom Europom prostira-
la se 8. listopada 1973. anticiklona sa sredi-
Stem iznad Francuske, dok je slaba ciklona
zahvadala srednji Jadran sa srediStem iznad
juzne Italije (sl. 1).

Uz takav raspored barickih sredista Zagreb
se nalazio pod utjecajem ciklonalnog polja.
Stoga je tijekom cijeloga dana 8. listopada
1973. u Zagrebu bilo maglovito i obla¢no vri-
jeme uz slabu kigu u poslijepodnevnim sati-
ma s koliéinom oborine 3.8 mm. Sli¢ne vre-

menske prilike zabiljezene su i na opservato-
riju Zagreb-Maksimir i okolnim meteoro-
logkim postajama. Sinopticka situacija bila je
podjednaka i sljedeéega dana, bez bitnih pro-
mjena u bari¢kom polju (sl. 2).

Usprkos tome navecer 8. listopada 1973. iza
21 h u Zagrebu je doslo do nagle promjene
smjera vjetra od SE na NNE (sl. 3, anemo-
gram) uz istovremen porast temperature zra-
ka (sl. 4, termogram) i pad relativne vlaznosti
(sl. 5, higrogram).

3. METEOROLOSKI UVJETI U
ZAGREBU I OKOLICI

Snazan vjetar NNE smjera koji je iznenada
zahvatio Zagreb 8. listopada 1973. iza 21 h,
puhao je nesmanjenom brzinom cijelu noé.
Sljedece jutro osvanulo je toplo, ali vjetrovito.
Nebo se isticalo intenzivnom plavetnilom, za
razliku od prethodnog dana, koji je bio potpu-
no oblaéan i kigovit.

Na Geofizickom zavodu u Zagrebu, Grié br.
3, ¢ula se tog jutra samo jedna rije¢: fen. Svi
élanovi Zavoda zainteresirano su prilazili me-
teoroloskim autografima gledajuéi njihove za-
pise od prosle noéi, koji su izgledali ovako:

Anemograf u 21 h biljezi naglo skretanje vje-
tra sa smjera SE, a ve¢ u 21:15 h puhao je
izrazit NNE uz istovremeno poveéavanje br-
zine od 2.0 ms™ na 4.2 ms’ i snaZne pojedi-
naéne udare. Dolazeéi stalno s NNE, vjetar je
tijekom noéi znatno ojacao te je pojedini udar
dosezao brzinu i do 17 ms ' kako pokazuje sli-
ka 3.

Termograf u 21:15 h zabiljezen je porast tem-
perature zraka, Sto se nastavlja do 23 sata. U
prvih pola sata nakon pocetka pojave, tempe-
ratura zraka porasla je za 2.0°C. U normal-
nim okolnostima, dnevna krivulja na termo-
gramu biljezi pad u veéernjim satima, kao 1
tijekom noéi sve do izlaza sunca, pa je tim
znadajniji zabiljeZeni temperaturni porast (sl.
4).

Higrograf u 21:15 h relativna vlaznost zraka
zapo€inje padati, tj. istodobno kada tempera-
tura zraka zapocinje rasti, §to je za oba mete-
oroloska elementa ponasanje neuobicajeno za
to doba dana. U prvih pola sata nakon pocet-
ka pojave relativna vlaznost zraka pala je na
Gri¢u za 19%. U normalnim okolnostima
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dnevna krivulja na higrogramu pokazuje u  Sliéno biljeZe i autografi na meteoroloskom
vecernjim satima izrazit uspon, koji traje sve  opservatoriju Zagreb-Maksimir, udaljenu od
do ranih jutarnjih sati. (sl. 5). Gri¢a oko 4 km zra¢ne linije prema istoku.

Slika 3. Anemogram R. Fuess od 18 h 8. listopada 1973. do 18 h 9. listopada 1973, Zagreb-Gric.
Figure 3. R. Fuess anemogram from 6 p.m. on 8 October 1973 to 6 p.m. on 9 October 1973 at Zagreb-Gri¢
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Slika 4. Termogram od 16 h 8. listopada 1973. do 3 h 9. listopada 1973, Zagreb-Grié.
Figure 4. Thermogram from 4 p.m. 8 October 1973 to 8 am. 9 October 1973 at Zagreb-Gri¢
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Slika 5. Higrogram od 16 h 8. listopadal973. do 3 h 9. listopada 1973, Zagreb-Grié.
Figure 5. Hygrogram from 4 p.m. 8 October 1973 to 3 am. 9 October 1973 at Zagreb-Gri¢



58 Hrvatski meteorologki ¢asopis, 35/36, 2000/01.

Lﬁé
s.N'
0
7‘(

AV u\;"{?) 46°00'N
g
3

%@

\

At
A
%/\v\_,.\_ QLESO

15°50'E 16°00’ 16%10"

0 5 10km

,‘la )

45°50°

Slika 6. Polozaj meteorologkih postaja na Medvednici i oko nje: Puntijarka, Stubi¢ke Toplice, Zagreb-Gric¢
i Zagreb-Maksimir.

Figure 6. The position of the meteorological stations on Mount Medvednica and its surroundings: Punti-
jarka, Stubi¢ke Toplice, Zagreb-Gri¢ and Zagreb-Maksimir.

Tablica 1. Temperatura zraka (°C), relativna vlaznost zraka (%), smjer i srednja brzina vjetra (ms™) za 8.
listopada 1973.

Table 1. Air temperature (°C), air relative humidity (%), the wind direction and mean wind speed (ms™)
on 8 October 1973

Postaja/sat [ 20 [ 21 [2115 [ 21:30 [ 2145 | 22 [ 23 | 24
temperatura zraka

Puntijarka (h = 988 m) 9.3 9.2 9.2 9.2 9.2 9.1 8.8 8.8

Stubicke Toplice (h = 168 m) - - 13:7 - = = 2 =
Zagreb-Grié¢ (h = 1585 m) | 142 | 141 | 141 15.5 161 | 165 | 169 | 16.7
Zagreb-Maksimir (h = 123 m) 148 | 139 | 138 14.9 154 | 158 | 161 | 16.1

relativna vlaznost

Puntijarka (h = 988 m) 94 93 92 90 89 89 88 89

Stubicke Toplice (h = 168 m) et i3 98 & e = B v
Zagreb-Grié (h = 1585 m) 88 89 89 79 70 66 61 61
Zagreb-Maksimir  (h = 123 m) 82 90 91 85 70 67 64 64

smjer i srednja brzina vjetra

Puntijarka (h = 988 m) SR AREAIL e T = S o i A

Stubicke Toplice (h = 168 m) = NI:;IW - = o = » 3
- ENE | SE | NNE | NNE | NNE | NNE | NNE | NNE

-G =
£ageehrGHE = W8 m | | o a5 e 55 | 100 | 132 | 137 | 114
. NNE | SSW S W NNE | NNE | NNE | NNE
Z -Maks .

asrelMBielanes. | (it T2 ) 20 | 20 | 20 5.0 60 | (65 |70 .| .10

Satne i medusatne vrijednosti za ta tri me- jarka, smjeStene na istoimenom vrhuncu
teoroloska elementa sa zagrebackih opser- Medvednice, kao i meteoroloske postaje
vatorija na Griéu i Maksimiru daje tablica 1.  Stubi¢ke Toplice, sa sjeverne strane Med-
Dodani su i podaci visinske postaje Punti-  vednice (sl. 6).
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Polozaj Stubi¢kih Toplica nije idealan za pro-
ucavanje uvjeta na privjetrini Medvednice pri
nastupu vjetra iz NNE smjera. Bolje bi odgo-
varala neka postaja u dolini Krapine, smje&te-
ne blize sjeveroistoénom dijelu Medvednice.
Medutim, Stubitke Toplice bile su taj dan je-
dina postaja sjeverno od Medvednice s raspo-
lozivim podacima. Tablica 1 prikazuje meteo-
roloske podatke za 8. listopad 1973. od 20 do
24 h.

Za Stubi¢ke Toplice postoje podaci samo za
21 h za tzv. veGernje motrenje. Kako su Stu-
bi¢ke Toplice meteoroloska postaja nizega
reda, mjerenja se obavljaju jedino u klimato-
logkim terminima 7, 14 i 21 h, bez autograf-
skih zapisa.

Treba istaci da na visinskoj postaji Puntijarka
nije te vederi zabiljeZzen porast temperature
zraka iako je u Zagrebu temperatura porasla
za 2.8°C u nepuna tri sata od pocetka pojave,
a u Maksimiru za 2.3°C.

Pad relativne vlaznosti zraka izmedu 21:15 i
23 h u Zagrebu na Gri¢u i u Maksimiru izno-
si 28 odnosno 27%. Puntijarka ne pokazuje
pad, zabiljeZena su samo uobiéajena, neznat-
na kolebanja.

Puntijarka u to vrijeme nije imala anemograf,
zato tablica 1 donosi podatak samo za veder-
nji termin motrenja, isto kao i za Stubicke
Toplice.

U Zagrebu na Gricu istide se stalnost vjetra iz
NNE od 21:15 h pa na dalje, kao i poveéanje
brzine (sl. 3). Sa zakaSnjenjem od pribliZno
pola sata i u Maksimiru zapoéinje puhati vje-
tar iz NNE poveéanom brzinom. Za utvrdiva-
nje uzroka tom zakasnjenju nije bilo dovoljno
podataka na raspolaganju.

4. TERMODINAMICKI IZRACUN
FENSKOG UCINKA

Uz pretpostavku fenskog strujanja pokusat
¢emo pomocu vrijednosti temperature zraka ¢
1 relativne vlaznost r, izmjerenih na privjetri-
ni (Stubicke Toplice), odrediti vrijednosti tih
meteoroloskih elemenata na zavjetrini (Za-
greb-Gric), te na taj nadin provjeriti radi 1i se
o fenskom vjetru.

Najprije treba odrediti razinu kondenzacije
h,, tj. visinu na kojoj u uzlaznoj struji zraka
na privjetrini nastupa kondenzacija vodene
pare. Dobije se Ferrelovim izrazom

h, =1205(, —7,) (1)

gdje ¢, oznacuje prizemnu temperaturu uzla-
zne struje zraka, a 7, rosiste, tj. temperaturu
pri kojoj uzlazna struja postaje zasiéena, od-
nosno temperaturu pri kojoj zapoéinje kon-
denzacija vodene pare.

Opéenito, za izracunavanje rosita potrebno
Je odrediti maksimalni tlak vodene pare E, pri
temperaturi £, a zatim njen parcijalni tlak e.
Prvi se dobije empirijskom Magnus-Tetenso-
vom jednadzbom

at

E, =E, 100+ (2)

gdje E, = 6.11 hPa oznacuje maksimalni tlak
vodene pare pri temperaturi 0°C. Konstante a
10, ovisno o agregatnom stanju povrsine izno-
se

voda led
7.5 9.5
b 237.3 265.5

Nadalje, parcijalni tlak vodene pare e dobije
se pomocu relativne vlazne r, odakle slijedi

~ B,
~ 100 (3)

Pri kondenzaciji vodene pare vrijede odnosi

t=1, E,=E_, r=100%

pa prema (3) parcijalni tlak e iznosi
e=FE, 4)

Sto nadalje prema (2) daje

ar

e=FE, 106+ (5)

Pomocu (5) dobije se rosiste, koje je u (1)
oznaceno kao 7, pa slijedi

b(loge—log E,)
a—(loge—1log E,) (6)

5 =

Uvrstavanjem 7, u (1) dobije se visina %, na
kojoj se nalazi razina kondenzacije iznad tla.
Opcenito, do razine kondenzacije &, za bilo

koju visinu A, temperatura uzlazne struje
zraka ¢, odreduje se relacijom
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—oh ("

gdje h oznacuje visinu iznad tla izrazenu u
metrima, dok je ¢ suhoadijabatski tempera-
turni gradijent u iznosu oko 1°C/100 m.

Na razini kondenzacije h, prema (7), uz za-
mjenu & = h, i ¢, = ¢, temperatura uzlazne
struje ¢, iznosi

b il oh, (8)

Opéenito, iznad razine kondenzacije h,, na
bilo kojoj visini h, za temperaturu uzlazne
struje zraka ¢, vrijedi

tz = tk -d’ (hz - hk) (9)

gdje h, oznauje visinu u metrima iznad tla
do koje je doprla uzlazna struja zraka, a ¢’
jest mokroadijabatski temperaturni gradijent
u iznosu oko 0.5°C/100 m.

5. REZULTATI IZRACUNA

5.1. Temperatura zraka

Struja zraka koja je dana 8. listopada 1973.
na vedéer stigla u Zagreb sa NNE prethodno je
zahvatila Stubicke Toplice, smjeStene na pri-
vjetrinskoj strani Medvidnice (sl. 6). Toga je
dana u 21 h na meteoroloskoj postaji Stu-
bi¢ke Toplice (indeks ST) prema tablici 1. za-
biljezeno

= 13.7°C
re = 98%

Maksimalni tlak vodene pare E, or pri tempe-
raturi prizemnog sloja zraka, izmjerenoj u
Stubi¢kim Toplicama, prema jednadzbi (2)
iznosi

E

v = By, = 15.7 hPa

Parcijalni tlak vodene pare e u Stubi¢kim To-
plicama prema jednadzbi (3) ima ovu vrijed-
nost

= 154 hPa

dok rosiSte prizemnog sloja zraka u Stu-
bi¢kim Toplicama prema jednadzbi (6) iznosi

= 13.4°C

a prema jednadzbi (1) kondencacijska razina
nalazi se na visini iznad tla

By = 36 m

Dakle, na privjetrini, u uzlaznoj struji zraka,
oblaci su tijekom noéi nastajali nisko u Stu-
bi¢kim Toplicama, na samo 36 m iznad tla.
To se moglo i ofekivati s obzirom na veliku
vlaznost zraka (ry, = 98%), odnosno malen
deficit zasiéenosti (E,— e = 0.3 hPa).

Na razini kondenzacije , temperatura uzla-
zne struje zraka ¢, iznosila je u Stubickim To-
plicama prema jednadzbi (7)

t = 13.3°C

a na vrhu Puntijarka (indeks PU) prema jed-
nadzbi (9)

= 9.4°C

u kojoj ¢, znadi t,, dok h, relativhu visinu
Puntljarke iznad Stubi¢kih Toplica (tab. 1).

Istoga dana na visinskoj postaji Puntijarka
prema termografskom zapisu temperatura
zraka iznosila je 9.2°C.

Dakle, razlika izmedu izrac¢unate i izmjerene
vrijednosti iznosi samo 0.2°C, §to je vrlo do-
bro podudaranje, dapace, kreée se unutar do-
zvoljenih granica termografskih odstupanja.

Dosegavsi vrhove Medvednice, uzlazna struja
s privjetrine zapocinje se prelijevati i spustati
niz zavjetrinsku stranu planine zagrijavajuéi
se uslijed adijabatske kompresije za otprilike
1°C na svakih 100 m spusta. Zagrijavanje izo-
staje u prvih nekoliko, pa i stotinjak metara
ispod hrpta planine, ovisno o debljini obla-
¢nog sloja tzv. fenskog zida koji se proteze
oko planinskih vrhova. Naime, dio topline
proizvedene adijabatskom kompresijom na
tom dijelu spusta, tro$i se na isparavanje
oblaka. Iako fenski zid izgleda nepomican i
postojan poput zida, u stvari se taj obla¢ni
sloj nalazi u stalnom previranju. Na zavjetri-
ni se neprekidno isparava i nestaje uslijed
djelovanja silazne struje zraka dok ga uzlazna
struja s privjetrine neprekidno obnavlja dok
god traju fenski procesi.

Gubitak topline silazne struje zraka utrosen
na isparavanje oblaka, treba uzeti u obzir kod
izratunavanja fenskog efekta u zavjetrini.
Stoga treba odrediti ili barem procijeniti de-
bljinu fenskog zida.
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U sluéaju fenskog vjetra u Zagrebu, na dan 8.
listopada 1973, debljina fenskog zida nije po-
znata, jer se proces odvijao noéu i nije posto-
jala niti moguénost procjene. Medutim, zbog
razmjerno male visine Medvednice fenski
procesi nisu odveé burni, pa greska zbog ne-
poznavanja potrebnog iznosa ne bi smjela
znatnije utjecati na rezultat.

Zanemarujéi taj podatak, pretpostavit éemo
da je zagrijavanje silazne struje zraka uslije-
dilo odmah nakon prijelaza planinskog vrha
Puntijarke. I tako, u ¢asu kad silazna struja
zraka zahvati obronak na podnoZju Medved-
nice zvan Gri¢ (indeks ZG), temperatura ¢,,
iznosit ¢e prema (7)

t,s = 17.7°C

uz opasku da u jednadzbi (7) ¢,, oznaduje
temperaturu ¢, dok je ¢, jednako temperaturi
typ, a h jest relativna visina Puntijarke iznad
Grica (tab. 1).

Na meteoroloskom opservatoriju Zagreb-Gri¢
temperatura zraka prema zapisu termografa
dana 8. listopada 1973. u 23 sata postigla je
iznos 16.9°C (tab. 1).

Dakle, razlika izmedu izratunate i izmjerene
vrijednosti iznosi 0.8°C, §to je prihvatljivo tim
vise Sto je u rezultat ukljuéena i pogreska
uslijed nepoznavanja debljine fenskog zida.
Moze se stoga reéi: izradunata vrijednost tem-
perature zraka i za Puntijarku (¢,,) i za Za-
greb-Gri¢ (£,,) podudara se sa zapisima ter-
mografa unutar dozvoljenih odstupanja.

5.2. Relativna vlaZznost zraka

Uzlazna struja zraka na privjetrini postaje za-
siéena vodenom parom na razini kondenzaci-
je b, tj. r, = 100%, §to ostaje nepromijenjeno
sve do vrha planine.

Na temelju toga mozZe se prema (3) pisati
ePU = Et,PU

odakle prema jednadzbi (2) slijedi
e = E,, = 11.8 hPa

Tlak vodene pare e,, u silaznoj struji, na za-
vjetrinskoj strani planine, ostaje gotovo ne-
promijenjen buduéi da iz okolnoga zraka ta
struja zraka niti ne gubi niti ne dobiva vode-

nu paru. Nema gubitaka, jer se spustanjem
para zagrijava, postaje sve manje zasiéena, pa
nema niti kondenzacije niti oborina. Nema ni
primitaka posto se adijabatska kompresija od-
vija vrlo brzo.

Prema tome, veliina e,, moZe se smatrati
konstantom za vrijeme spustanja silazne
struje. I tako, poznajuéi e,,, uz maksimalni
tlak vodene pare E, za temperaturu #,, po jed-
nadzbi (3) Sto iznosi

T = 58%

Zapis higrografa na meteoroloskom opserva-
toriju Zagreb-Gric za dan 8. listopada 1973. u
23 sata pokazuje vrijednost r = 61% (tab. 1).
Razlikuje se od izradunate za 3%.

Zakljucujemo stoga da se i po vlaznosti zraka
izratunata vrijednost podudara s izmjere-
nom.

6. ZAKLJUCAK

Vjetar NNE smjera zabiljeZen uvecer 8. listo-
pada 1973. na zagrebalkim opservatorijima
Gri¢ i Maksimir, ukazuje na ¢injenicu da je
struja zraka prethodno morala prijeéi preko
Medvednice.

Porast temperature zraka u Zagrebu na Gri-
¢u za 1.4°C odnosno u Maksimiru za 1.1°C u
roku od 15 minuta, odnosno za otprilike pola
sata nakon pocetka vjetra iz NNE smjera uz
istovremen pad relativne vlaznosti zraka na
Gricu za 10% i u Maksimiru za 21% upuéuje
na pretpostavku da je to bio fenski vjetar.

Analiza podataka, prema termodinamickoj te-
oriji fenskog procesa, pokazujuéi slaganje iz-
medu izmjerenih vrijednosti na zavjetrini pla-
nine (Zagreb-Gri¢) i izratunatih vrijednosti,
dobivenima na temelju izmjerenih podataka
na privjetrini (Stubicke Toplice), potvrduje
pretpostavku da se radi o vjetru s fenskim
obiljezjem.

Nije stoga ¢udno sto je tijekom noéi sljedede-
ga jutra mnogi stanovnik naSega grada patio
od jake glavobolje, nesanice, sréanih tegoba,
razdraZzljivosti, poti§tenosti ili u najmanju
ruku od osjecaja nesigurnosti, jer to su poslje-
dice djelovanja fena na ljudski organizam.
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Zahvala: Ugodna mi je duznost zahvalitt dr.
I. Lisac na poticaju za objavljivanje ovoga
rada kao i na korisnim primjedbama prilikom
opsezne 1 plodne diskusije. Takoder zahvalju-
jem i Z. Matici, visSem meteoroloskom tehnica-
ru Geofizickog zavoda u Zagrebu na izradi
priloZenih crteZa i tehnickoj pomoci kod pri-
preme rukopisa za tisak.
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