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Vodootporni filtar-papir

Znanstvenici su u Švedskoj, razvijajuæi superhidrofobne površine,
pokazali da se moÞe prirediti filtar-papir otporan na vodu i materi-
jal koji se sam èisti. Vodene kapljice kliÞu s površine papira i pri
tome odnose neèistoæu. Proizvodnja materijala na bazi celuloznih
vlakana, koji se sam moÞe èistiti, mogla bi imati široku primjenu u
tekstilnoj industriji. Struènjaci s Royal Institute of Technology,
Stockholm, priredili su takav materijal cijepljenjem površine vla-
kana slojem superhidrofobnog fluoriranog polimera s razgranatom
strukturom oblika èetke. Za to su primijenili postupak radikalske
polimerizacije uz prijenos atoma. Ovim se procesom na jednosta-
van naèin izrazito hidrofilni supstrat moÞe pretvoriti u ekstremno
hidrofobni. To je prvi primjer superhidrofobnog celuloznog mate-
rijala. Tehnika se moÞe primijeniti na razlièite organske i anorgan-
ske supstrate, a moÞe posluÞiti za obradu tankog papira ili drugih
materijala na bazi biomase za uporabu za senzore. M. B. J.

Jedna mutacija mijenja funkciju enzima

Znanstvenici s Keio University, Yokohama, Japan, uspjeli su pro-
mjenom na jednoj aminokiselini u enzimu u potpunosti promije-
niti vrstu reakcije koju katalizira taj enzim. Oni su kod arilma-
lonat-dekarboksilaze mutacijom jednog ostatka u enzimu pro-
mijenili njegovu aktivnost od enantioselektivne dekarboksilacije
�-aril-�-metilmalonata u racemizaciju �-arilpropionata. Modifi-
kaciju aktivnosti enzima izmjenom jedne aminokiseline veæ su pri-
je izveli istraÞivaèi s Royal Institute of Technology, Švedska, koji su
smatrali da se pri tome samo pojaèava veæ postojeæa sporedna
reakcija enzima. Meðutim ova studija pokazuje da enzim izvorno
uopæe ne mora biti u stanju katalizirati novu reakciju. M. B. J.

Nove moguænosti nanoèestica

U tehnološkom centru GEA Niro je GEA Process Engineering
razvio novi naèin sušenja nanoèestica raspršivanjem, koji im omo-
guæava sigurnu upotrebu u industrijskoj proizvodnji. Do sada su
nanoèestice u suhom obliku bile nepogodne za proizvodnju jer su
se teško mogle kontrolirati. Alternativa vezivanja u tekuæini ta-
koðer je bila nepoÞeljna za mnoge proizvodne procese. Novom
tehnologijom sušenja raspršivanjem GEA Niroa dobivaju se granu-
le vrlo stabilnih i kontroliranih svojstava. To omoguæava proiz-
vodnju novih konaènih proizvoda i primjene izvanrednih svojsta-
va nanomaterijala uz sigurnost za okolinu. Ova bi tehnika mogla
omoguæiti nove proizvode, proizvodnju boja i obojenih tvari koje
ne izblijede na svjetlu, tkanina koje odbacuju neèistoæu, automo-
bilskih stakala koja se ne zamagljuju. M. B. J.

Ponovno razmatranje rane atmosfere Zemlje

Nova razmatranja stavljaju pod upitnik dvije poznate prihvaæene
hipoteze o prvobitnoj atmosferi Zemlje. IstraÞivaèi smatraju da je
rana atmosfera Zemlje mogla sadrÞavati dosta visoku razinu kisika
i rastuæu razinu metana, jer su ga za vrijeme prošlog ledenog doba
proizvodile biljke i moèvare, a ne zbog njegova iznenadnog izbi-
janja iz dna oceana. Znanstvenici su vjerovali da kisik nije nastajao

u veæim kolièinama do prije 2,4 milijardi godina. Sada su studije
geokemièara s Pennsylvania State University, na sumpornim izo-
topima u australskim stijenama starim 2,7 do 2,9 milijardi godina,
pokazale sastav slièan mlaðim stijenama iz doba atmosfere bogate
kisikom. Osim toga je poznato i da je razina atmosferskog metana
stalno rasla krajem zadnjeg ledenog doba, doprinoseæi tako glo-
balnom zagrijavanju. Struènjaci s Oregon State University našli su
da izotopi ugljika u metanu iz ledene kore pokazuju da se plin vje-
rojatno trajno oslobaðao iz tropskih moèvara i biljki. M. B. J.

Cirus-oblaci od amonijaka

Smatralo se da tanki oblaci cirusi, koji se sastoje od kristaliæa leda,
nastaju iskljuèivo smrzavanjem kapljica vode. No ti bi kristaliæi
mogli nastajati i nukleacijom pomoæu èestica aerosola amonijeva
sulfata. To bi znaèilo da ljudska aktivnost moÞe utjecati na nasta-
janje tog tipa oblaka. Cirus oblaci se nalaze visoko u atmosferi i
utjeèu na staklenièki efekt i kolièinu reflektiranog zraèenja Zemlje.
Kemièari s University of Toronto, Kanada, pokazali su u laboratori-
ju da kristaliæi leda, kao oni u cirusima, mogu nastati i na jezgrama
kruta amonijeva sulfata, što znaèi da bi i netopljive i topljive èesti-
ce mogle biti poticati nastajanje cirusa. Pretpostavka je da bi mogli
nastajati i cirusi s manjim brojem veæih kristala leda. Potrebne su
daljnje studije procjene utjecaja poljoprivrednih emisija amonija-
ka na stvaranje cirusa. M. B. J.

Neugodan miris izonitrila

Izonitrili su vrlo korisni u mnogim kemijskim reakcijama, ali se
ipak uglavnom izbjegavaju kao sintetski reagensi. Mali je broj ko-
mercijalno dostupnih izonitrila, a najuobièajeniji naèin priprave te
funkcijske skupine obièno zahtijeva opasni reagens kao što je
fozgen. Ipak glavni razlog malog razvoja kemije izonitrila je njihov
neugodan miris. Karakterizira se kao “strašan” do “izrazito” neu-
godan smrad. Izonitrili su patentirani kao nesmrtonosno oruÞje.
No istraÞivaèi s University of California, Riverside, SAD, razvili su
novu skupinu izonitrila, koji se mogu upotrebljavati bez napada na
njuh. Oni su reakcijom oksazola ili benzoksazola s n-butil-litijem i
razlièitim kiselinskim kloridima priredili seriju (Z)-izocijanovinil-
estera i 2-izocijanofenil-estera, koji u najgorem sluèaju imaju miris
najblaÞih izonitrila, a u najboljem mirišu na trešnju. Ovi mirisni
spojevi lako se prireðuju, a reagiraju na isti naèin kao i njihovi
roðaci neugodna mirisa. M. B. J.

Stvaranje kiralnosti

Kemièari s Boston College, SAD, razvili su novi katalizator koji
omoguæava stvaranje kiralnih produkata iz akiralnih simetriènih
diola. Oni su pomoæu jednostavnog katalizatora na bazi aminoki-
seline uspjeli na jednu od dviju hidroksilnih skupina simetriènog
diola vezati zaštitnu sililnu skupinu. Na taj se naèin dvije inaèe vrlo
sliène skupine mogu obraðivati odvojeno i reagirati na razlièite
naèine. Priredili su èitav niz Þeljenih produkata. Iako je reakcija
najprije provedena na simetriènim diolima, isti princip se moÞe

Tehnološke zabilješke, Kem. Ind. 60 (5) 299–300 (2011) 299



zaštita okoliša
Ureðuje: Vjeroèka Vojvodiæ

Smanjenje ogranièenja brzine na autocestama:
koliko je to dobro za okoliš?
(Izvor: EEA, objavljeno: 29. oÞujka 2011.)

Ogranièenja brzine na autocestama opæenito su povezane sa si-
gurnošæu na cestama. Meðutim u nekoliko europskih zemalja
sada se raspravlja o tome moÞe li smanjenje brzine koristiti okolišu
i ako je tako, koliko. Ne postoji jednostavan naèin mjerenja eko-
loške prednosti veæeg ogranièenja brzine, ali nekoliko èimbenika
oèigledno ima kljuènu ulogu.

Smanjuju li veæa ogranièenja brzine na autocestama
potrošnju goriva i emisiju ispušnih plinova?

Teorija je vrlo jednostavna. Veæe ogranièenje brzine na autocesta-
ma trebalo bi smanjiti potrošnju goriva i štetne emisije, posebno u
sluèaju osobnih vozila. Uz pretpostavku voÞnje ravnim cestama
(mala ubrzanja i koèenja), procjenjuje se da æe uz trenutaèno do-
stupne tehnologije osobnih automobila kao i cjelovito poštivanje
ogranièenja brzine, rezanje ogranièenja brzine autoputom sa 120
na 110 km/sat smanjiti potrošnju goriva za 12 % za dizelske auto-
mobile i 18 % za automobile na benzin.

Naravno, ove pretpostavke nisu rezultat sveobuhvatnih istraÞiva-
nja. U stvarnosti, mnoštvo faktora vjerojatno æe ogranièiti uštede u
potrošnji goriva, ukljuèujuæi i razine energetske uèinkovitosti voz-
nog parka, voznog reÞima, prebrze voÞnje i prometna zagušenja.
U realnijem scenariju – ukljuèujuæi nepoštivanje ogranièenja brzi-
ne i èeste promjene brzine tijekom voÞnje – stvarna ušteda goriva
æe biti samo 2 – 3 %.

Emisije štetnih plinova uzrokovane transportom
moraju se smanjiti

S obzirom na hitnu potrebu rješavanja globalnog zatopljenja i za-
gaðenja zraka, rasprava oko ogranièenja brzine na autocestama
odvija se u pravom trenutku. U odnosu na godinu 1990. u EU je
znaèajno smanjena ukupna emisija staklenièkih plinova (GHG), s
politikom i tehnologijom koje pomaÞu raskinuti vezu izmeðu eko-
nomskog rasta i emisije staklenièkih plinova u gotovo svim sektori-
ma. Samo jedna jasna iznimka je prijevoz, gdje je emisija stakle-
nièkih plinova zapravo porasla za 25 % izmeðu 1990. i 2008. u 32
zemlje èlanica EEA (ove brojke iskljuèuju sektore meðunarodnog
pomorskog i zrakoplovnog transporta).

Raèuna se da na prijevoz otpada gotovo 20 % emisije staklenièkih
plinova u EU, s ugljikovim dioksidom (CO2) kao glavnom kompo-
nentom emisije (99 %). Cestovni promet daje najveæi doprinos
emisiji CO2 (oko 94 % 2008. godine), èime sudjeluje s više od 18 %
u ukupnoj emisiji zemalja EU-27. Zbog toga se Europa mora uhva-
titi u koštac s emisijom povezanom s transportom ako Þeli postiæi
znaèajno smanjenje ukupne emisija staklenièkih plinova.

Utjecaj prometa na okoliš nije ogranièen na emisije staklenièkih
plinova. Bez obzira na nedavna smanjenja emisije zagaðivala u
zraku, cestovni promet i dalje je najveæi proizvoðaè dušikovih ok-
sida (NOx) i drugi je najveæi zagaðivaè koji doprinosi stvaranju èe-
stica u atmosferi (PM). Dodatno ogranièenja brzine (èime se sma-
njuje potrošnja goriva) i èistije tehnologije, posebno za dizelska
vozila, smanjit æe emisiju NOx i krutih èestica (PM) i time poboljša-
ti kvalitetu zraka u Europi.
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primijeniti i za selektivno sililiranje spojeva s više od dvije hidrok-
silne skupine. Za novi katalizator ne postoji biološki model, is-
traÞivaèi su razvili svoj katalizator na osnovi analize mehanizama
reakcija za zaštitu diola i optimiranjem strukturno najpogodnijih
spojeva koji su omoguæavali reakciju enantioselektivnog sililiranja.
Iako je reakcija dugotrajna i zahtijeva veliku kolièinu katalizatora,
sam katalizator je jeftin, lako se prireðuje i obnovljiv je, pa je
reakcija vrlo praktièna i pogodna za primjenu. M. B. J.

Jeftinije katode za gorivne æelije

Gorivne æelije s polimernim elektrolitom tehnologija su koja bi
mogla omoguæiti automobile bez štetnih emisija. U takvim goriv-
nim æelijama elektrode za redukciju kisika i oksidaciju vodika ili
metanola sadrÞe katalizatore na bazi plemenitih metala poput pla-
tine. Sada su istraÞivaèi u Los Alamos National Laboratory, SAD,
razvili novi nanokompozitni katalizator kao mnogo jeftiniju alter-
nativu za katode gorivih æelija. Oni su priredili kompozit ko-
balt-polipirola kako bi oponašali pirolizirane metalne porfirine,
koji predstavljaju klasu katodnih katalizatora od neplemenitih me-
tala, koji su uèinkoviti, ali nestabilni. Kobalt-polipirolni katalizator

je stabilan i ne odstupa od svoje uèinkovitosti tijekom 100 sati
rada. To je prvi sluèaj dobre aktivnosti i stabilnosti kod katodnog
katalizatora od neplemenitog metala. M. B. J.

Modificirane biljke proizvode antitijela

Terapije antitijelima jedan su od velikih uspjeha biotehnologije.
Upotrebljavaju se za terapiju u mnogim podruèjima od reuma-
toidnog artritisa do odbacivanja kod presaðivanja organa. Vrijed-
nost trÞišta antitijela prešla je 20 milijardi dolara godišnje, a ispi-
tuje se velik broj novih proizvoda u razvoju . Problem je mala ko-
lièina koja se moÞe proizvesti i to uz visoku cijenu. Jedna godišnja
terapija moÞe stajati i 20 000 dolara. Razlog je proizvodnja antiti-
jela u staniènim kulturama sisavaca, što za proizvodnju jednog gra-
ma proteina moÞe potrajati godinu dana. IstraÞivaèi u Icon Gene-
ticsu, Halle, Njemaèka, podruÞnici Bayer CropSciencea, ubrzali
su proizvodnju navodeæi biljku duhana na proizvodnju antitijela.
Oni su unijeli u lišæe Nicotiana benthamianae dva tipa viralne
DNA, od kojih svaki sadrÞi jedan od dva gena èiji se proteini pove-
zuju i stvaraju antitijela. Biljni proizvodni sustav je optimiziran da
proizvodi gramske kolièine antitijela u samo 20 dana. Protokol bi
se mogao iskoristiti za hitne sluèajeve kod pandemija ili terorizma.

M. B. J.


