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PRILOG POZNAVANJU KISELOSTI KRAVLJEG MLEKA 

Određivanje kiselosti mleka često se korist i u higijenskoj kont ro l i mleka 
za određivanje svežine. U t om cilju se vrši t i t raci ja mleka r a s tvo rom n a t r i -
jumhidroks ida , kojom se obuhva ta ju slobodne kiseline, kisele soli odnosno 
soli s pu fe r sk im osobinama i kisele g rupe belančevina. Ovako određena 
kiselost m l e k a naz iva se t i t racionom, a nju čine p r i rodna kiselost t j . ona koja 
potiče od sas to jaka mleka i s tvorena kiselost. Ovu poslednju ug lavnom p red ­
stavlja mlečna kisel ina nas ta la iz laktoze dejstvom mikroorganizama. Samim 
t im količina nas ta le kisel ine ind i rek tno pokazuje broj mikroorgan izama 
u mleku. S toga b i bilo p rav i lno da se za određivanje svežine mleka u tv rđ u j e 
samo količina nas ta le kiseline. Međut im metodama za određivanje t i t rac ione 
kiselosti ni je mogućno razl ikovanje p r i rodne kiselosti od s tvorene kiseline, 
pa je uobičajeno da se povećanje kiselinskog s tepena iznad n o r m a l n i h v red­
nosti za sveže mleko s m a t r a posledicom razmnožavanja mikroorgan izama 
u mleku. 

Podaci u l i t e r a tu r i pokazuju da izvesne k rave mogu da imaju veću 
p r i rodnu kiselost od prosečnih slučajeva. Tako Sommer (5) navodi da k r a v e 
s ang lonormandi j sk ih os t rva daju mleko s p r i rodnom kiselošću čak i p reko 
0,23% mlečne kisel ine. Od uzroka koji dovode do ove pojave spominje se 
visoki sadržaj kaze ina i suve mater i je . Leonhard (3) navodi da je povećanje 
p r i rodne kiselost i u mleku, zapaženo kod nek ih zapata, bilo uslovljeno nač i ­
nom ishrane . Povećanje je bilo sezonsko t j . vezano za i sh ranu silažom 
u određenom per iodu godine, pa j e p romenom h r a n e i davan jem kalcij u m -
ka rbona ta iščezlo. I m i smo u više n a v r a t a imali pr i l iku da u t v r d i m o da 
sasvim sveže mleko pojedinih k r a v a ili celih zapata ima povišen s tepen k i se ­
losti, što ukazu je na činjenicu da metod procenj ivanja svežine mleka na 
osnovu t i t rac ione kiselost i ne daje rea lne rezul ta te . 

Po java povećane p r i rodne kiselosti dobij a kod nas naroči t i značaj o tkako 
je Savezno izvršno veće izdalo Odluku o minimalnoj o tkupnoj ceni m leka po 
kojoj ono p r i l i kom o tkupa ne srne da ima veći s tepen kiselosti od 7,6°SH. 

U našoj zemlji se ug lavnom pr imenjuje određivanje kisel inskog s tepena 
po Soxhlet Henke l -u koji za sveže krav l je mleko iznosi oko 7°. Na osnovu 



toga j e u pojedinim zemljama, pa i kod nas, p rop i sano određivanje kise­
l inskog s tepena u okviru higi jenske kont ro le mleka . U p raks i se pokazalo 
da izvesni proizvođači ne mogu da i spune uslove koje Odluka predviđa 
p r e m d a mleko predaju m l e k a r a m a vr lo k r a t k o v r e m e posle muže. U ovom 
članku iznećemo jedan t akav slučaj koji je uzrokovao vel ike mater i j a lne 
š te te proizvođaču, jer je mleka ra otkupl j ivala mleko s uman jenom cenom. 

Vlastita ispitivanja 

Na jednom većem dobru u Bana tu mleko s j edne od ekonomija je p r i 
p reda j i u mleka r i stalno imalo povećan kisel inski s tepen, koji je često p re l a ­
zio 8°SH. K r a v e su bile crveno šarene rase i domaće u t ipu simentalca. Sme-
štene su u klasične staje od kojih smo odabra l i dve s ukupno 100 k rava . 
Ispi t ivanja su p rv i pu t izvršena u decembru 1966. i d rug i pu t 10 meseci 
kasni je . P r i ovom poslednjem preg ledu od odabran ih sto k r a v a pregledal i 
smo samo 39, j e r su ostale bile zasušene ili o tuđene n a razne načine. 

Ispi t ivanje mleka vršeno je na kiselost t i t rac i jom po Soxhlet Henkel-u . 
Uzorci su uz imani od svake k r a v e posebno iz muzl ice pošto je mleko po 
završenoj muži dobro promešano. Mleko svake k r a v e je ispitano dva p u t a 
i to posebno od ju ta rn je i od večernje muže. Uzet je i zbirni uzorak mleka 
od svih k r a v a u staji posle završene muže. Na ovaj nač in smo želeli da u t v r ­
dimo k a k v u kiselost ima mleko pojedinih k r a v a i ko l ika je kiselost zbirnog 
uzorka . 

Rezul ta t i ovih ispi t ivanja su pokazal i da se kiselost mleka pojedinih 
k rava , u prvoj staji, k re ta la od 6,8 — 10,8°SH u ju ta rn jo j i od 6,0 — 9,4° SH 
u večernjoj muži . U drugoj staji, su dobi jeni slični r ezu l t a t i t j . kiselost mleka 
je iznosila od 6,2—10,0°SH u ju ta rn jo j i od 6,0—10,6°SH u večernjoj muži . Upo-
ređujuć i kiselost mleka k r a v a navedene dve rase n ismo u tv rd i l i da postoji bilo 
k a k v a raz l ika koja bi se mogla dovesti u vezu s ut icaj em ra se na povećanje p r i ­
rodne kiselosti mleka. Isto t ako nismo u tv rd i l i da postoje razl ike u s tepenu 
kiselosti kod k r a v a u različi t im s tadi j ima laktaci je . N o r m a l n a a i povišena k i ­
selost na đe na je kod k r a v a u poodmakloj laktaci j i kao i kod k r a v a koje su se 
nalazi le u p r v i m mesecima laktacije. 

Anal iza dobijenih rezu l ta ta koja je p r i k a z a n a u tabl ici 1, pokazala je 
da u večernjoj muži 52% k r a v a ima s tepen kiselost i m leka 7,6°SH i manji , 
a 4 8 % iznad 7,6°SH. Od 48 uzoraka mleka čija j e kiselost bila viša od 7,6°SH 
31 uzorak ili 3 1 % od ukupnog b ro ja j e imao kiselost iznad 8,0°SH. Kod 
j u t a r n j e muže je 39,39% uzoraka bilo sa s tepenom kiselost i 7,6°SH i manj im. 
Od 60 uzoraka s kisel inskim s tepenom većim od 7,6°SH, 47 ili 47,47% je 
imalo s tepen kiselosti veći od 8,0°SH. Iz dobi jenih rezu l ta ta se vidi da j e 
kod ju t a rn j e muže s tepen kiselosti viši od 7,6°SH kod većeg broja k r a v a 
nego kod večernje muže. Isto tako je ka rak te r i s t i čno da je kod ju t a rn j e 
muže veći procenat k r a v a koje daju s tepen kiselost i i znad 8,0°SH. 



Tablica 1 Rezul tat i I pregleda 

Kisel inski s tepen Ju t a rn j a muža* Večernja muža Kisel inski s tepen 
Broj k rava u % Broj k r a v a u % 

7,6°SH i ispod 39 39,39 52 52,00 
iznad 7,6°SH 60 60,60 48 48,00 

U jutarnjoj imižđ. pregledano je mleko od 99 tararva, jer je jedna bočica razbijena. 

Zbirn i uzorak j u t a rn j e muže uzet u staji posle završene muže imao je 
7,6°SH, što pokazuje da prosečna kiselost mleka, gde ima veliki bro j k r a v a 
s visokim s t epenom kiselosti, može da bude tek n a granic i dozvoljene v r ed ­
nosti. I s tovremeno ovakav nalaz ukazuje na neophodno tačno p r id ržavan je 
upu t s tva za određivanje s tepena kiselosti. O g reškama koje nas ta ju zbog 
nepreciznog r a d a kod t i t raci je po Soxhlet Henkel -u j edan od au tora (Milj­
ković) je već ran i je u ovom časopisu pisao. Naročito je važno da se s tepen 
kiselosti odredi po tpuno tačno kada se kiselost mleka nalazi na granici dozvo­
ljene vrednost i . U p ro t ivnom može doći do svrs tavanja mleka u nižu klasu, 
a samim t im se oštećuje proizvođač, što u praks i ni je r e d a k slučaj. 

Rezul ta t i d rugog preg leda koji su dat i u tablici 2 pokazuju da je p r o ­
cenat k r a v a s povišen im kisel inskim s tepenom bio veći p r i ovom preg ledu 
nego p re thodnom. Ovo je naroči to upadlj ivo kod ispi t ivanja mleka večernje 
muže. Od 26 k r a v a s kisel inskim stepenom iznad 7,6°SH u ju tarnjoj muž i 
21 ili 53,84% od u k u p n o 39 ispi tanih imalo je kiselost m leka p reko 8°SH. 
U večernjoj muž i t akv ih k r a v a bilo je 69,23%. Zbi rn i uzorak je t akođe 
imao veći kisel inski s tepen. On je u ju tarn jo j muži iznosio 7,8°SH što znači 
da je bio iznad p rop i sane vrednost i . 

Tablica 2 Rezul ta t i II pregleda mleka 

Kiselinski s t epen J u t a r n j a muža Večernja m u ž a 

Broj k r ava u % Broj k r a v a u '% 

7,6°SH i ispod 13 33,33 6 15,38 
iznad 7,6°SH 26 66,66 33 84,61 

Upoređ ivan jem na laza p rvog i drugog pregleda v id i se da je od 39 
pregledanih k r a v a 19 k r a v a imalo kod oba pregleda s tepen kiselosti i znad 
7,6° SH, 14 k r a v a je p r i p r v o m pregledu imalo s tepen kiselost i ispod 7,6° SH, 
a p r i d rugom iznad 7,6°SH pa čak i iznad 8,0°SH. Samo 3 k r a v e su ima le 
no rma lnu kiselost kod oba pregleda, a 3 su kod p rvog preg leda imale pov i ­
šenu kiselost, a kod d rugog ispod 7,6°SH. 

Pored i sp i t ivanja kiselost i mleka t i t raci jom izvrši l i smo i određ ivan je 
p H i u tv rd i l i da se k r e t a o u g ran icama od 6,4—6,9, kako kod mleka s n o r ­
ma ln im s tepenom kiselosti , t ako i s povišenim. 

Da bi or i jentaciono videl i k a k a v je hemijski sas tav mleka, a naroč i to 
da li sadržaj be lančev ina ut iče na kiselost, ispitali smo 10 uzoraka od koj ih 



su t r i imala izrazito povišenu kiselost, p reko 10°SH, 5 sa s tepenom kiselosti 
između &—9°SH i 2 s normaln im. Pokazalo se (tablica 3) da su uzorci 
s povišenim s tepenom kiselosti imali i veći sadržaj be lančevina nego uzorci 
s no rma ln im s tepenom kiselosti. P r e m d a se ovde r a d i o vr lo ma lom bro ju 
uzoraka, ipak ova ispit ivanja ukazuju n a to da j edan od uzroka povećane 
pr i rodne kiselosti mleka leži u povećanju sadržaja be lančevina u mleku. 

Tablica 3 

Red. br . Oznaka k rave kisel inski % °/o 
s tepen be lančevina pepela 

1 736 R 10,0°SH 4,04 0,84 
2 754 R 10,6°SH 4,39 0,89 
3 815 R 10,8°SH 4,31 0,81 
4 691 6,2°SH 3,44 0,70 
5 102 6,2°SH 3,33 0,82 
6 880 8,6°SH 4,77 0,85 
7 I 8,2°SH 3,76 0,78 
8 II 9,0°SH 3,79 0,75 
9 III 8,4°SH 3,78 0,75 

10 IV 8,6°SH 3,66 0,73 

Naša ispi t ivanja su pokazala da neke k r a v e mogu da daju mleko s viso­
kom p r i rodnom kiselosti. Kad je broj t akv ih k r a v a u zapa tu velik, onda je 
jasno da zbirno mleko ne može da zadovolji postojeće propise o kva l i te tu 
mleka. Mleka ra koja je p r imala mleko s dobra ni je p laćala p u n u cenu za 
mleko kad god je u tvrd i la da je kisel inski s tepen bio iznad 7,6°SH. Međut im 
ovo mleko je pr imano, obrađivano i p r e r a đ i v a n o u m l e k a r i zajedno s osta­
l im kol ič inama mleka, koje je ona otkupl j ivala po puno j ceni. Takv im pos tup­
kom nije pos t ignuto da se ograničavanjem kisel inskog s tepena poprav i kva l i ­
te t mleka, već je samo mleka ra smanj ivan jem o tkupne cene mleka postizala 
odgovarajuću zaradu. 

S obzirom da se određivanjem t i t rac ione kiselost i n e može da razl ikuje 
p r i rodna kiselost od s tvorene kiseline ovakve greške su mogućne, pa ovaj 
metod ne bi t reba lo koris t i t i za procenj ivanje kva l i t e t a mleka p r i o tkupu. 
Ovo iz razloga što pokazatel j kva l i te ta t r e b a da b u d e samo kisel ina koju 
s tvore mikroorgan izmi za v r e m e stajanja m l e k a od m u ž e do preda je u mle ­
karu , a to n a ovaj način nije mogućno dokazat i . 

Z a k l j u č a k 

1. i sp i t ivanja izvršena na 100 k r a v a jednog dobra pokazala su da među 
k r a v a m a ima t akv ih koje daju mleko s p r i r o d n o m kiselošću većom od 7,6°SH, 
a kod pojedin ih se k re ta l a čak do 10,8°SH; 

2. zbi rno mleko od ispi t ivanih k r a v a imalo je 7,6°SH p r i p r v o m p r e ­
gledu, a 7,8°SH 10 meseci kasni je ; 

3. od i sp i tan ih 10 krava , sve k r a v e s v isokim s tepenom kiselosti imale 
su i visok sadržaj be lančevina u mleku ; 

4. visok s tepen kiselosti u mleku n e znači u v e k i s tva ran je mlečne k ise­
l ine usled bakter i j skog dejstva, pa njegovo određ ivan je ima često za posle-



dicu pogrešnu ocenu o kva l i t e tu mleka na štetu proizvođača. Stoga se Odluka 
o minimalnoj o tkupnoj ceni mleka u p raks i ne može pravi lno pr imeni t i , pa 
bi je t reba lo rev id i ra t i . 
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EFEKTI PRIMARNE OBRADE MLEKA* 

Uvod 

Pod p r i m a r n o m ob radom mleka podrazumevamo one tehnološke opera­
cije koje se obavljaju na samom gazdinstvu, t j . n a mes tu proizvodnje. Ona 
obuhva ta ug l avnom f i l t r i ranje , provet ravanje , h lađenje i lagerovanje mleka 
do t r anspor ta . Osim nje, imamo i s ekundarnu obradu mleka koja se obavlja 
u sabirnim, cen t r a ln im i p r e r a d b e n i m mlekarama . 

Naš je cilj da ukažemo na uticaj i efekt tehnoloških operacija na mes tu 
proizvodnje n a očuvanje i održivost mleka, odnosno n a njegov kval i te t . P r i 
tome t r eba istaći da mleko t reba da zadrži sva svoja svojstva najvažni je 
životne n a m i r n i c e i posle svih preduze t ih tehnoloških operacija, od m o m e n t a 
muže do i sporuke potrošaču. Is tovremeno t reba obra t i t i pažnju da obrada 
mleka b u d e ekonomična i racionalno izvedena. 

Filtriranje mleka 

Cilj ove tehnološke operaci je sastoji se u odst ranj ivanju mehan ičke neči­
stoće p re nego što mikroorgan izmi s njene površ ine i unu t rašn jos t i d isper-
giraju u mleko . U zavisnost i od nač ina muže, prečišćavanje mleka se obavlja 
p r imenom o tvoren ih cediljki, upo t rebom posebnih f i l tera ili cent r i fugalnih 
prečistača. 

Dugo se smat ra lo da se fil tracijom kao tehnološkom operaci jom sma­
njuje i u k u p a n bro j mikroorgan izama. Ovakvo shvatanje je dovelo do toga 
da je uloženo mnogo t r u d a na usavršavan ju cedila za mleko. Kasni je se 
odustalo od ove zablude , j e r su mikrobiološka ispi t ivanja b ro ja bak te r i j a 
p r e i posle ceđenja j ednog istog mleka pokazala da se b ro j bak te r i j a ne 
samo nije smanj io već se i povećao. 

Povećanje b ro ja bak t e r i j a posle ceđenja mleka objašnjava se t ime da 
se de lomičnim razb i jan jem komadića nečistoće iz n j ih oslobađaju bak te r i j e . 
* R e f e r a t o d r ž a n n a V I S e m i n a r u za m l j e k a r s k u i n d u s t r i j u P r e h r a m b e n o - t e n n o l o š k o g i n s t i ­
tu ta — l a b o r a t o r i j a za t e h n o l o g i j u mtt i jeka. T e h n o l o š k i f a k u l t e t u Z a g r e b u . 


