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U v o d 

Na š i rokom m e đ u n a r o d n o m p l anu poduzimaju se razne m e r e i i s t raž ivanja 
u cilju o tk lan jan ja tzv. kr ize pro te ina u ljudskoj i shran i koja se na laz i u a k u t 
noj fazi. Mnoge m e đ u n a r o d n e organizacije, a naroči to Ujedinjene naci je u lažu 
ogromne napo re u podst icanju is t raživanja koja bi dopr ine la povećanju proiz
vodnje i pobol jšanju tehnologije iskorišćavanja pro te ina iz r azn ih izvora. U 
jednoj najnovi joj s tudi j i Ujedinjenih nacija (1) među razn im p r e p o r u k a m a n a 
lazi se p r o b l e m poboljšanja genetske osnove domaćih životinja u p r a v c u p o 
većanja proizvodnje pro te ina . U tom okviru selekcija k r a v a n a sadržaj p ro t e ina 
u mleku p reds t av l j a j ednu m e r u koja bi t reba la da dopr inese in tenz iv i ran ju 
proizvodnje mlečn ih pro te ina . 

Među teor i j sk im i p rak t i čn im prob lemima selekcije k r a v a na sadrža j p r o 
teina u m l e k u ekonomska zainteresovanost proizvođača kao i p r e r a đ i v a č a 
mleka je pok re t ačka sila za os tvarenje te ideje. Realizacija p ro te ina se obavl ja 
preko p r e r a đ i v a č a kroz r azne mlečne proizvode p r i čemu su p r e r ađ ivač i više 
ili manje ekonomski za in teresovani za sadržaj p ro te ina u s i rovom mleku . 

P u n a svrs ishodnost kont ro le p ro te ina u mleku stada, a to je u s t v a r i m leko 
koje m l e k a r e p r ima ju od proizvođača i p r e m a čemu se vrš i p laćanje , može 
postojat i ako zais ta postoji značajnije var i ran je sadržaja p ro te ina u m l e k u 
stada. Mada dosadašnj i rezul ta t i ispi t ivanja to pokazuju da postoje znača jne 
vari jaci je i op ravdanos t t a k v e kontrole , t r eba istaći da su ta i sp i t ivanja r e d a 
i da su izvedena na m l e k u man j ih stada, L o l k e m a , H a v e (2), C o r n b e r g , 
G r ö n i n g (3). 

* Ovaj rad je jednim delom finanisiran dz sredstava za naručno-istraživačM. rad Zajednice 
obrazovanja A. P. Vojvodine. 



Var i ran je sadržaja pro te ina u mleku ind iv idua ln ih k r a v a je jasno izraženo 
i u tv rđeno u nizu istraživanja. U jednoj izvanrednoj dokumen ta rno j studiji 
izrađenoj n a bazi brojnih rezul ta ta is t raživanja koju j e dao V a n s c h o u -
b r o e k (4) može se sagledati veličine t ih v a r i r a n j a i n j ihova uzročna poveza
nost s pojedinim faktorima. 

K a d a se upored i var i ran je sadržaja p ro te ina s v a r i r a n j e m mast i u mleku 
ind iv idua ln ih k r a v a onda se vidi da je ono zna tno manje , (tab. 5). Odat le se 
može očekivati da bi to var i ran je p ro te ina bilo veoma malo u mleku s tada 
usled mešanja i pot i ranja eks t remnih odstupanja . Naroči to u slučaju k rupn ih 
s tada mogao bi se očekivati pri l ično s tabi lan sadržaj p ro te ina . Budući da u l i te 
r a t u r i ima man je poda taka o sadržaju p ro te ina u m l e k u s t ada i to manj ih s tada 
to smo j edan od zada taka ovoga r a d a postavi l i da se ispi ta njihovo va r i ran je 
u mleku k r u p n i h stada. Pored toga v r šena su uporedo ispi t ivanja i sadržaja 
mas t i kako bi se dobila jasna slika p r i n j ihovom međusobnom poređenju kao 
dvaju najvažni j ih makrokomponena ta mleka . Poznavan je veličine va r i r an ja 
sadržaja p ro te ina je važno i sa tačke gledišta određ ivanja neophodnog ili n a j 
povoljni jeg bro ja analiza u toku određenog v r e m e n a kon t ro le (mesečno, go
dišnje). 

M e t o d i k a i m a t e r i j a l 
Uzorci mleka uzimani su od 23 s tada domaćeg crveno-šarenog govečeta sa 

te r i tor i je Bačke u toku god. 1965. i 1966. Uzorci su uz iman i od mešanog mleka 
sv ih muža . S t ada potiču sa k r u p n i h socijalističkih gazd ins tava i prosečna kol i 
čina mleka od kojih je uz iman k re ta l a se od 424 do 3 500 l i tara . Broj k r a v a u 
s tadu se k re t ao od 48 do 312. Ukupno je i spi tano 374 uzorka . 

Hemijska ispi t ivanja su vršena sledećim m e t o d a m a : 
1. Belančevine po metodi Kjeldahl koja j e modi f ikovana za mikroodređ i -

vanje , M c K e n z i e i W a l l a c e (5). 
2. Mas t u mleku po Gerberu . 

R e z u l t a t i i s p i t i v a n j a 
Kre t an j e sadržaja belančevina i mas t i u m l e k u 23 s tada pr ikazano je u 

t ab . 1. Iz p r ikazan ih poda taka se vidi da se j e p rosečan sadržaj p ro te ina u 
m l e k u pojedinih s tada kre tao od 3,00 do 3,42% sa s t a n d a r d n o m devijacijom od 
0,10 do 0,23 i koeficijentom vari jaci je od 2,92 do 8,41. U t v r đ e n je min ima lan 
sadržaj u j ednom slučaju 2,46% i m a k s i m a l a n 4,06%. 

Prosečan sadržaj mas t i u i sp i t ivanom mleku se k r e t a o od 3,54 do 3,94% 
sa s t a n d a r d n o m devijacijom od 0,11 do 0,43 i koefici jentom vari jacije od 3,08 
do 11,4. U t v r đ e n je min ima lan sadržaj 3,00%, a m a k s i m a l a n 4,50%. 

Razl ika između na jmanje i najveće u t v r đ e n e prosečne vrednos t i za mleko 
pojedin ih s tada za belančevine iznosi 0,44%, a za m a s t 0,40%. 

U t a b . 2 da te su neke ka rak te r i s t ike v a r i r a n j a sadrža ja be lančevina i mast i 
u m l e k u stada. Prosečan sadržaj be lančev ina u i sp i t ivanom mleku iznosio je 
3,14%, a mas t i 3,78% sa s t anda rdn im devi jac i jama 0,22 i 0,28. Međut im, v a r i 
r an j e i zmeđu pojedinih s tada je zna tno man je u odnosu n a var i ran je u n u t a r 
pojedin ih s tada. 

U t v r đ e n je koeficijent vari jaci je 2,54 za p ro te ine i 2,91 za mast i . 
U t ab . 3 pokazano je va r i r an je sadržaja p ro t e ina i mas t i u mleku s tada 

po mesecima. Sadržaj p ro te ina u pojedin im mesec ima se k re tao od 3,04 do 
3,23%, a mas t i od 3,46 do 3,94% s koefici jentom var i jac i je od 4,15 do 8,54 za 



pro te ine i od 4,76 do 10,02 za mast i . Variranje sadržaja pro te ina i mas t i po 
pojedinim mesecima najbolje se može uočiti kroz p r o m e n u njihovog odnosa 
(protein/mast) . Kako se može zapazit i taj odnos se k re t ao od 0,8042 do 0,9047 
i pokazuje izrazi tu sezonsku fluktuaciju. U letnjem per iodu (maj—oktobar) 
taj odnos je veći nego u zimskom. On je u prošeku u le tn jem periodu iznosio 
0,874, a u z imskom 0,813. 

Tab . 1 

Var i ran je sadržaja be lančevina i mast i u mleku pojedinih s tada 

S t a d o M i n i 
m u m 

°/o 

M a k s i 
m u m 

P r o t e i n i 

S t a n - Koef i -
P r o s e k d a r d n a ci jent 

% d e v i - v a r i j a -
jac i ja ci j e 

M i n i - M a k s i 
m u m m u m 

% o/o 

M a s t 
S t a n - Koefi-

P r o s e k d a r d n a ci jent 
d e v i - v a r i 
jac i ja j ac i j e 

I 3,00 5,50 3,23 0,14 4,33 3,0 4,4 3,75 0,43 11,40 
I I 2,97 3,40 3,03 0,18 5,94 3,3 4,2 3,88 0,25 6,44 
I I I 2,55 3,31 3,01 0,23 7,64 

4,68 
3,2 4Д 3,65 0,18 4,93 

IV 2,92 3,37 3,16 0,15 
7,64 
4,68 3,6 3,9 3,64 0,26 7,34 

V 2,74 3,40 3,10 0,18 5,80 3,3 4,0 3,61 0,24 6,64 
V I 2,68 3,40 3,11 0,17 5,46 3,2 4,5 3,88 0,36 9,27 
VI I 2,57 3,53 3,12 0,22 7,05 3,4 4,4 3,90 0,25 6,41 
V I I I 2,87 4,06 3,21 0,27 8,41 3,4 4,2 3,80 0,20 5,26 
I X 2,96 3,42 3,14 0,13 4,14 3,7 4,2 3,86 0,15 3,88 
X 2,94 3,40 3,17 0,23 7,25 3,0 4,4 3,78 0,42 11,11 
X I 2,70 3,44 3,13 0,18 5,75 3,1 4,1 3,79 0,22 5,80 
X I I 2,94 3,35 3,15 0,12 3,80 3,3 4,2 3,85 0,22 5,71 
X I I I 3,11 3,50 3,27 0,11 3,36 3,3 4,4 3,84 0,28 7,29 
X I V 2,46 3,33 3,02 0,14 4,63 3,6 4,5 3,87 0,25 6,45 
X V 2,70 3,57 3,20 0,20 6,25 3,4 4,3 3,85 0,28 7,27 
X V I 2,72 3,18 3,00 0,12 4,00 3,3 3,7 3,56 0,11 3,08 
X V I I 2,59 3,29 3,07 0,14 4,56 3,0 4,2 3,60 0,37 10,26 
X V I I I 2,89 3,88 3,30 0,21 6,36 3,2 4,2 3,54 0,30 8,47 
X I X 3,07 3,46 3,23 0,13 4,02 3,4 4,2 3,82 0,27 7,06 
X X 2,70 3,22 2,98 0,17 5,70 3,3 4Д 3,60 0,22 6,11 
X X I 2,98 3,37 3,20 0,11 3,44 3,2 4,2 3,86 0,25 6,47 
X X I I 2,81 3,57 3,24 0,19 5,86 3,5 4,3 3,88 0,24 6,18 
X X I I I 3,27 3,55 3,42 0,10 2,92 3,4 4,4 3,87 0,30 7,85 

Tab. 2 

K a r a k t e r i s t i k e v a r i r a n ja sadržaja prote ina i mas t i u mleku s tada 

Pro te in i Mast 

Srednja v rednos t (%) 3,14 3,78 
S t a n d a r d n a devijaci ja: 
— za sve p o d a t k e i sp i t an ih s tada 0,22 0,28 
— između s tada 0,08 0,11 
— između meseci 0,06 0,16 
Koeficijent var i jaci je (%): 
— za sve p o d a t k e i sp i t ivan ih s tada 7,00 7,41 
— između s t ada 2,54 2,91 
— između mesec i 1,91 4,23 



Tab. 3 
Var i r an je sadržaja belančevina i mas t i u mleku s tada po mesecima 

P r o t e i n i M a s t Odnos 

Mesec Prošek Standardna Koeficijent Prošek Standardna Koeficijent protein/ 
% devijacija varijacije %> devijacija varijacije mast 

Januar 
Februar 
Mart 
April 
Maj 
Juni 
Juli 
August 
Septembar 
Oktobar 
Novembar 
Decembar 

3,13 
3,04 
3,10 
3,16 
3,06 
3,04 
3,23 
3,19 
3,16 
3,22 
3,21 
3,20 

0,13 
0,20 
0,24 
0,27 
0,16 
0,18 
0,15 
0,19 
0,21 
0,16 
0,24 
0,18 

4,15 
6,57 
7,74 
8,54 
5,22 
5,92 
4,64 
5,95 
6,64 
4,96 
7,47 
5,62 

3,85 
3,78 
3,73 
3,91 
3,59 
3,46 
3,57 
3,60 
3,74 
3,64 
3,94 
3,83 

0,23 
0,24 
0,25 
0,31 
0,36 
0,24 
0,17 
0,18 
0,20 
0,26 
0,25 
0,30 

5,97 
6,34 
6,70 
7,92 

10,02 
6,93 
4,76 
5,00 
5,34 
7,14 
6,34 
7,83 

0,8129 
0,8042 
0,8310 
0,8081 
0,8523 
0,8786 
0,9047 
0,8861 
0,8449 
0,8846 
0,8147 
0,8355 

D i s k u s i j a 

Prosečan sadržaj belančevina i mas t i u m l e k u k r u p n i h s tada koji su do-
bijeni u sadašn j im ispi t ivanjima u dobroj je saglasnost i s rezu l ta t ima ispit i
vanja mleka ran i j ih godina s istog područ ja (6, 7, 8) gde je u tv rđeno u zbi rnom 
mleku 3,27% odnosno u mleku indiv idualn ih k r a v a domaće ša rene rase 3,19% 
pro te ina i 3,84% odnosno 4,08% mast i . S m a t r a m o važn im istaći ovu visoku 
masnoću mleka domaćeg šarenog govečeta koja je gotovo is ta kao kod švaj car
skog s imentalca , gde j e n a preko 158 000 gr la u t v r đ e n a prosečna masnoća od 
3,96% (15). 

Razl ika s rednj ih vrednost i sadržaja p ro t e ina i mas t i i zmeđu pojedinih s tada 
za ispi t ivani per iod iznosi 0,44 odnosno 0,40%. Suš t inska vrednos t ovih raz l ika 
najbolje se može oceniti ako se uporedi s izvesnim l i t e r a tu rn im podacima za 
razne v r s t e uzo raka kao što je to da to u t ab . 4. Ta raz l ika kod mleka indivi 
dualn ih k r a v a u toku laktaci je iznosi oko 1,33 odnosno 2,33%. Te razl ike se 
znatno smanju ju kod mleka s tada usled mešan ja m l e k a i poniš tavanja eks t rem
n ih var i ran ja . K a k o se vidi iz poda taka smanjen je t e raz l ike je naroči to izra
ženo kod mas t i t ako da na nivou vel ikih s t ada k a o što j e slučaj kod naš ih ispi
t ivanja apso lu tne razl ike za prote ine i mas t i su veoma pr ibl ižne. 

To pr ib l ižavanje vrednost i razl ika zapaža se čak i u s lučajevima kada se 
uzmu raz l ike između min imaln ih i m a k s i m a l n i h v rednos t i koje su nađene u 
pojedinačnim anal izama mleka s tada. U naš im i sp i t ivanj ima ta razl ika za p r o 
te ine j e iznosila 1.60, a za mas t 1,50%. T a k v a po java se zapaža čak i u slučaje
v ima m a n j e g s tada što pokazuju rezul ta t i koje j e dobio C o r n b e r g (3), 0,43 za 
pro te ine odnosno za mast 0,64%. 

K a d a se ovaj ist i p roblem posmat ra k roz v a r i r a n j e sadržaja pro te ina i mas t i 
izraženo s t a n d a r d n o m devijacijom i koefici jentom devijacije (tab. 5) onda se 
može zapazi t i da je var i ran je mas t i nešto veće u odnosu n a prote ine . Takođe, 
man je je uočljivo var i ran je kod mleka s t ada u odnosu na mleko indiv idua ln ih 
k rava . 

Ova r a z m a t r a n j a i poređenja pokazuju da su apso lu tne razl ike i va r i r an ja 
sadržaja p ro t e ina i mas t i u mleku k r u p n i h s t ada bez sumnje značajne iako su 
u poređen ju s mlekom individualnih k r a v a neš to man je . Apso lu tna razl ika do 



0,4% prote ina , koja j e u t v r đ e n a između ispi t ivanih s tada u veoma značajnom 
obimu, može se odrazi t i n a r a n d m a n i kval i te t mlečn ih proizvoda u p r e r ad i t a 
kvog mleka , kao što su sirevi, mlečne konzerve i n a kva l i te t kiselomlečnih p r o 
izvoda. Značajnost apsolu tne razl ike i var i ran ja sadržaja pro te ina j e veća nego 
što se moglo p r e očekivati . To se naroči to vidi k a d a se uporedi s va r i r an jem 
mast i . Rela t ivno vel ike var i jabi lnost i mas t i u odnosu p r e m a var i jabi lnost i p r o 
te ina u mleku ind iv idua ln ih k r ava dovodilo je u zab ludu da se pre tpos tavl ja 
da će u mleku k r u p n i h s tada sadržaj prote ina b i t i gotovo kons t an t an uz r a 
zumlj ivo zna tno smanjenje vari jabi lnost i masti . Naši rezul ta t i pokazuju da to 
ni je s lučaj . Ako se ovome doda još činjenica da rezu l ta t i pokazuju nezna tno 
manje raz l ike va r i r an j a pro te ina u odnosu n a var i jabi lnost mast i i u toku p o 
jedinih meseci, t a d a se može zaključiti da sa tačke gledišta p re rađ ivača mleka, 
čak i u s lučajevima k a d a se r ad i o mleku k r u p n i h s tada, postoji j a san razlog 
za kon t ro lu sadržaja p ro te ina mleka i obrazovanje cena mleka p r e m a tom 
sadržaju. 

U p reg ledu neophodnog bro ja određivanja p ro te ina u toku laktac i je t j . za 
mleko ind iv idua ln ih k r a v a sa ciljem da se dobije određena tačnost u proceni 
proizvedene kol ičine p ro te ina pojedinih k r ava postoji niz ispit ivanja, V a n -
s c h o u b r o e k (4). 

Tab. 4 

Kre t an j e apsolu tn ih razl ika sadržaja p ro te ina i mas t i u mleku 
raznih v r s ta uzoraka 

A u t o r V r s t a u z o r k a m l e k a 
P r o t e i n i °/o 

Var i r an j e R a z l i k a 
M a s t i % 

V a r i r a n j e R a z l i k a 

L a n k a m p (13) M l e k o po j ed in ih k r a v a 
u t o k u l a k t a c i j e 2,92—4,25 1,33 3,16—5,49 2,33 

Cornberg (3) M l e k o r a z n i h s t a d a 
u t o k u d v e god ine 
( m i n i m u m — m a k s i m u m ) 2,60—3,94 1,34 3,10—4,90 1,80 
S r e d n j a v r e d n o s t za 
m l e k o po jed in ih s t a d a 
u t o k u god ine — 0,43 — 0,46 
P r o s e č n a v r e d n o s t 
po m e s e c i m a 3,05—3,53 0,52 3,50—4,35 0,85 

N a š a i sp i t i van j a M l e k a r a z n i h s t a d a 
( m i n i m u m - m a k s i m u m 
t a b . 1) 2,46—4,06 1,60 3,00—4,50 1,50 
S r e d n j e v r e d n o s t i za 
m l e k o r a z n i h s t a d a u 
t o k u i sp i t ivanog p e r i o d a 
( tab . 1) 2,98—3,42 0,44 3,54—3,94 0,40 

P r o s e č n a v r e d n o s t 
po m e s e c i m a 3,04—3,23 0,19 3,57—3,94 0,37 



Kre t an j e s t andardne devijacije i koefici jenta vari jaci je 
kod raznih vrs ta uzoraka mleka 

A u t o r V r s t a u z o r k a m l e k a 
S t a n d a r d n a 
devi jac i ja (S) 
Koef ic i jent 
va r i j ac i j e (V) 

B e l a n č e v i n e Mas t i 

Ga ines (10) I n d i v i d u a l n i h k r a v a S 0,488 0,998 
V 14,57 21,10 

K i e r s c h (11) I n d i v i d u a l n i h k r a v a V 11,0 13,0 

Rosset t i , 
J a r r i g e (12) I n d i v i d u a l n i h k r a v a V 8,31 — 
Pie l (14) I n d i v i d u a l n i h k r a v a V 10,0 12,0 

L a n k a m p (13) I n d i v i d u a l n i h k r a v a S 0,242 0,450 L a n k a m p (13) 
V 7,0 10,58 

Bačić (9) I n d i v i d u a l n i h k r a v a s 0,298 0,976 Bačić (9) 
V 9,17 23,92 

Cornberg, Mleko m a n j i h s t a d a s 0,2176 0,2961 
G r ö n i n g (3) V 6,834 7,764 

N a š a i sp i t ivan ja Mleko k r u p n i h s t ada s 0,22 0,28 
V 7,00 7,41 

U l i t e ra tu r i n ismo pronašl i t akva d i r ek tna i sp i t ivanja koja bi se odnosila 
n a mleko s tada . Međut im, sudeći po naš im isp i t ivanj ima va r i r an ja pro te ina 
u mleku k r u p n i h s tada moglo bi se p re tpos tav i t i da bi u t akvom slučaju 
t reba lo gotovo is t i broj određivanja kao što se to čini i za mas t da b i se dobio 
ist i s tepen tačnost i u proceni . 

Z A K L J U Č A K 
Ispi t ivanja va r i r an ja sadržaja p ro te ina i mas t i u m l e k u k rupn ih s tada 

domaćeg crveno-šarenog govečeta pokazuju sledeće: 
1. Sadržaj p ro te ina u mleku pojedinih s tada k re t ao se od 2,46 do 4,06%, 

a mas t i od 3,00 do 4,50%. Srednje vrednos t i sadrža ja p ro te ina za pojedina s tada 
u i sp i t ivanom per iodu od dve godine k re t a l e su se od 2,98 do 3,42% i za mas t 
od 3,54 do 3,94%. 

Utv rđeno je da mleko k rupn ih s tada domaćeg crveno-šarenog govečeta 
sadrži u p rošeku 3,14% prote ina i 3,78% mas t i sa koefici jentom vari jaci je 7,00 
odnosno 7,41. 

2. Apso lu tna razl ika sadržaja p ro te ina i m a s t i i zmeđu pojedinih s tada u 
našem ispi t ivanju j e približna. Veličina od oko 0,44% pro te ina ukazuje na m o 
gućnost i značajnog uticaj a na r a n d m a n i kva l i t e t nek ih mlečnih proizvoda. 

"3. Između pojedinih meseci, a naroči to i zmeđu sezone postoji uočljiva r az 
l ika u sadržaju pro te ina i mast i . Apso lu tna raz l ika i zmeđu pojedinih meseci 
iznosila je kod pro te ina 0,19%, a kod mas t i 0,37% s koefici jentom vari jaci je 1,91 
odnosno 4,23. Odnos pro te in /mas t pokazuje t ipično sezonsku f luktuaci ju i u 
le tn jem per iodu iznosio je 0,874, a u z imskom 0,813. 



4. Sa gledišta valorizacije mleka postoje gotovo ist i razlozi za kontrolu 
sadržaja p ro te ina kao i mlečne mast i i u mleku k r u p n i h stada, "okrupnjavanje 
s tada ne dovodi do t akvog smanjenja var i ran ja sadržaja prote ina da b i se 
čak i p rak t i čno moglo zameni t i . Plaćanje mleka n a bazi sadržaja prote ina izme
đu ostalog, pored m a s t i i nek ih drugih elemenata, ni je samo mera koja potpo
maže os tvarenju ideje selekcije k r a v a na veću p rodukt ivnos t proteina, nego 
čak i u slučaju k r u p n i h stada, što je od interesa p re rađ ivača mleka. 

VARIATION OF THE PROTEIN AND FAT CONTENTS IN THE 
LARGE HERD MILK 

S u m m a r y 

T h e i n v e s t i g a t i o n s w e r e c a r r i e d o u t o n t h e l a r g e h e r d m i l k of t h e d o m e s t i c 
s p o t t e d c o w s ( y u g o s l a v s i m m e n t a l cows) i n t h e c o u r s of 1965 a n d 1966. T h e 
n u m b e r of c o w s i n c l u d e d i n h e r d s v a r i e d f r o m 48 t o 312. T h e h e r d s w e r e l o 
c a t e d i n B a č k a ( N o r t h - e a s t Y u g o s l a v i a ) . T h e h e r d m i l k s a m p l e s w e r e e x a m i n e d 
o n t h e p r o t e i n c o n t e n t s b y a K j e l d a h l m e t h o d a n d t h e f a t c o n t e n t s b y a G e r b e r 
m e t h o d . 

M e a n p r o t e i n a n d f a t c o n t e n t s w e r e 3,14 a n d 3.78%, s t a n d a r d d e v i a t i o n 
0.22 a n d 0.28, c o e f f i c i e n t of v a r i a t i o n 7.00 a n d 7.41 r e s p e c t i v e l y . 

T h e m i n i m u m a n d m a x i m u m v a l u e s h a v e b e e n f o u n d 2.46 a n d 4.06% 
fo r t h e p r o t e i n c o n t e n t s a n d fo r t h e f a t c o n t e n t s 3.00 a n d 4.50% r e s p e c t i v e l y . 

F o r t h e v a r i o u s h e r d s h a v e b e e n f o u n d m e a n v a l u e s of p r o t e i n a n d f a t 
c o n t e n t s f r o m 2.98 t o 3.42 a n d f r o m 3.54 t o 3.94% r e s p e c t i v e l y . 

T h e p r o t e i n a n d f a t c o n t e n t s i n d i c a t e a s e a s o n f l u c t u a t i o n p a r t i c u l a r e l y 
e x p r e s s e d b y t h e r a t i o p r o t e i n / f a t . T h a t r a t i o w a s i n t h e s u m m e r p e r i o d 0.874 
a n d i n t h e w i n t e r p e r i o d 0.813. 
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