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Sazetak — Vremenska i klimatska obiljezja Voloskog istrazena su poglavito na osnovi vremenskih
opaZanja na obliZnjim meteoroloskim postajama u Opatiji i Rijeci tijekom razdoblja 1961.—1980.
Utvrdeno je da je u Voloskom ljeto toplo, a zima blaga, pri cemu je jesen toplija od proljeca, Sto je
obiljeZje morskih klima. Relativna vlaznost, naoblaka i koli¢ina oborine o€ituju svoj maksimum u
godisnjem hodu u drugom dijelu kalendarske jeseni, a minimum ljeti, §to je ponajviSe povezano s obil-
jezjima atmosferske cirkulacije na podrucju RijeCkog zaljeva. Oblik Rijeckog zaljeva, smjeStaj
okolnog gorja i najbliZi kvarnerski otoci izravno utjeu na vjetrovne prilike, a posredno na druga kli-
matska obiljeZja, posebice naoblake i oborine. Volosko ima sredozemnu klimu, donekle modificiranu
utjecajem europskog kopna. Klima je u veéem dijelu godine prikladna za izletniCku i turistiCku dje-
latnost. k

Kljucne rije¢i: vrijeme, klima, Volosko, Rijecki zaljev

Summary — This research on the weather and climate characteristics of Volosko is mainly based on
the weather observations from the adjacent meteorological stations in Opatija and Rijeka for the peri-
od 1961 — 1980. It has been established that summer in Volosko is warm and winter is mild and that
autumn is warmer than spring, which is characteristic of maritime climates. Relative humidity, cloudi-
ness and precipitation amount show their annual course maximum in the second part of autumn and
their minimum in summer, which generally coincides with the properties of atmospheric circulation in
the Rijeka gulf region. The configuration of the Rijeka gulf, the arrangement of the surrounding moun-
tains and the nearest Kvarner islands directly affect wind occurrence and indirectly affect all other cli-
matic phenomena, particularly cloudiness and precipitation. Volosko has a Mediterranean climate
partly modified by the influence of the European mainland. For the greatest part of the year, such cli-
mate is appropriate for pleasure-trip and tourist activities.
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1. UVOD

Opéi je dojam stanovnika Voloskog i njegovih
Cestih posjetitelja da su vrijeme i podneblje u tome
lijepom gradi¢u na zapadnoj obali RijeCkog zaljeva
prijazni. Ljeta su topla, bez precestih ili pretjeranih
vruéina. Jeseni jesu kiSnije nego §to bi to mnogi

zeljeli, ali poglavito u svojem drugom dijelu, dok
je u njihovoj prvoj polovici lijepa, suncana i ugod-
no topla vremena napretek. Zime su neprijeporno
blage, a ni hladna bura ne zanovijeta previse.
Proljeéa doista donose Ceste promjene vremena,
pokadsto s neugodnim jugom, ali pogorSanja nisu
dugotrajna i u pravilu ih slijede razdoblja izrazito
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lijepa vremena, s vedrinom, ¢istim i osvjezavaju-
¢im ozra¢jem i ugodno toplim sun¢anim zrakama.

Mogu li sluzbeni meteoroloski podaci potkrijepi-
ti takve, neprijeporno povoljne dojmove o vreme-
nu i klimi Voloskog?

Tocan odgovor na to pitanje mogla bi dati anali-
za podataka vremenskih motrenja u Voloskom.
Nazalost, takvih podataka nema, naprosto zato §to
u Voloskom doskora (do 1995.) nije bilo meteoro-
loSke postaje. Sretna je okolnost da u blizini
Voloskog ima meteoroloskih postaja pomocu &ijih
se podataka moZe dobiti, posrednim i struéno prih-
vatljivim nac¢inom, dovoljno pouzdana informacija
o klimatskim prilikama Voloskog.

Vremenska opazanja u tome dijelu Hrvatske
pocela su razmjerno rano (Penzar i Penzar, 1978:;
Sijerkovi¢, 1993). Zna se da je u prvoj polovici 19.
stolje¢a u Kraljevici Zupnik Randi¢ tijekom duga
razdoblja opazao vrijeme i o tome vodio biljeske.
Rijecki gradski fizik primarijus dr. Nikola Tiller
ve¢ godine 1842. svakodnevno, i to dva puta na
dan, mjeri temperaturu i tlak zraka, opaza vjetar,
oborinu i naoblaku. Prva sluzbena meteoroloska
postaja u tome podrucju postavljena je u Rijeci
1860., a motritelj je bio profesor Penz. Poznati
hrvatski prirodoslovac Ambroz Haracdi¢ osniva
1880. meteorolosku postaju u Malom Lo§inju.
MeteoroloSka motrenja u Opatiji po¢inju 1885., a
1887. glasoviti hrvatski meteorolog i seizmolog
Volos¢anin Andrija Mohorovié¢i¢ osniva meteoro-
losku postaju u Bakru i na njoj obavlja vremenska
opaZanja sve do svojega odlaska u Zagreb godine
1892. Godine 1890. poéinju raditi meteoroloske
postaje Ucka i Veprinac, a 1896. po¢inju motrenja
na meteoroloskoj postaji u Lovranu.

S obzirom na blizinu i na zemljopisna obiljeZja,
prije svega na pripadnost Rije¢kom zaljevu, za is-
traZivanje klime Voloskog najvaznije su meteoro-
loske postaje u Rijeci i Opatiji.

Od pocetka svojega rada godine 1860. meteoro-
loska postaja u Rijeci nekoliko je puta mijenjala
svoje mjesto, imala je prekide u radu ili su podaci o
motrenjima izgubljeni. U podetku njezina rada
motrenja su obavljali prof. Sigmund So§tari¢, prof.
Edvard Stahberger, dr. Petar Salcher i Jano§ Adam.
Od srpnja 1945. postaja radi neprestano, a od pros-
inca 1977. postaja se nalazi na Kozali, na obronku
brda Katarine.

Na meteoroloSkoj postaji u Opatiji u razdoblju
1885.—1913. obavljana su, medu drugim, mjeren-

ja temperature i tlaka zraka, a motrenja je najdulje
obavljao Emerich Krainz. Nakon toga nastupa
dugo razdoblje bez podataka o vremenskim
motrenjima, premda ih je vjerojatno povremeno i
bilo. Godine 1949. postavljena je kiSomjerna posta-
ja. Od godine 1953. u Opatiji postoji klimatoloka
postaja koja je neprestano radila do kraja 1980., a s
prekidima sve do studenoga 1984.

Valja istaknuti da se o podneblju Voloskog moze
pronaci pokoja zabiljeSka ve¢ u drugoj polovici 19.
stoljeca, ali ponajceSce uz opis klimatskih obiljezja
obliZnje, glasovitije Opatije. Sredinom 19. stoljeéa
becki laringolog Leopold Schrétter upozorava na
terapeutsku vrijednost vlaZno—blage klime toga
podru¢ja (Trauner, 1954). Tada$nji poznati
putopisac Heinrich von No¢ ¢esto je po beckim sa-
lonima opisivao ljepote istarske obale, a osobito
zelenu oazu izmedu Voloskog i Lovrana s bujnim
lovorovim gajevima, cvije¢em i prastarim ogromn-
im hrastovima. Time je potaknuo generalnog di-
rektora Juzne Zeljeznice Friedricha Schiilera da se
zainteresira za to podrucje i kao promicatelj turiz-
ma. Izgradnja Zeljeznicke pruge Be¢—Trst—
Rijeka pridonosi tomu da to podrucje postaje dos-
tupnim mnogima kao zimsko klimatsko ljeciliste i
ljetno morsko kupaliste. Tomu su uvelike pripo-
mogle preporuke beckih lijecnika Billrotha, Oertela
i Glaxa. “Visok, konstantan tlak zraka, prili¢no vi-
soka relativna vlaznost zraka, te mogucénost da se
tijekom zimskih mjeseci dugo boravi na otvorenom
— ¢ine nam se najvaznijim faktorima”, isti¢e Julius
Glax. Godine 1889. Opatija je i sluzbeno
proglaSena klimatskim ljeciliStem, §to je uvelike
utjecalo i na status okolnih mjesta, prije svega
Voloskog i Lovrana.

Hrvatski prirodoslovac Dragutin Hirc, u svojem
djelu Hrvatsko Primorje, tiskanom 1891., spominje
na nekoliko mjesta i Volosko, prije svega zbog lje-
pote krajolika. “Sgrnuv u dusu sav priedjel, §to no
se protegnuo u izto¢noj Istri na podnoZju vilovite
Ucke, uzklikoh: *Ta i mi imamo svoju Rivijeru!’, a
to je kraj, u kom se bjelucka Kastav, Volosko,
Opatija, I¢i¢i, Ika, Lovran, Moséenice i daleki
Brsec. Bjeluckaju se ta mjesta, kao da ih vila od
morske pjene sazdala, ta gnjezda brace naSe, is-
tarskih Hrvata”, domoljubno ¢e se Hirc podiciti
ljepotom toga dijela naSeg primorja. “...Nu pod-
nozje je Ucke gore vazda zeleno, toplo i ugodno i
dok se s proljeca snieg na Ucki bieli, cvatu u
Opatiji ljubicice, driemavke, jaglaci, a u perivoju
magnolije i kamelije. I ono krasno Volosko liepo
se izticalo...”, zabiljezit ¢e Hirc na drugome mjes-
tu. (...) “Dva su rta otiSla u more okitiv se pustenim
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smiljem, miloduhom bresinom, bodljastim ruZama,
grimiznim klin¢i¢ima i drugim miljenicima juzne
flore. Uz zaton krili se liepo i bielo Volosko...” (...)
“Ugodno je postati na cesti iznad Preluke, te se
nasladivati pogledom na Volosko, onaj gradi¢, Sto
no ga i Volocani nazivlju predragim i liepim svo-
jim dijamantom.” (...) “Dok smo ovde pocivali,
prolazahu iz Opatije gostovi, da se proSecu i da se
nasrcu onog svjezeg, mirisavog zraka, da pasu oci
na bujnoj vegetaciji umiljatoga Voloskoga.”

2. KLIMATSKI CIMBENICI

Najvazniji ¢imbenici koji odreduju klimu
Voloskog jesu zemljopisna Sirina, op¢a atmosfers-
ka cirkulacija, Jadransko i Sredozemno more, te
planinski sustav Alpa. U mjesne Cinitelje klime tre-
ba prije svega uvrstiti najblize gorje, pogotovo
Ucku, oblik Rijeckog zaljeva i najblize kvamerske
otoke.

Zemljopisna §irina utjeCe na trajanje, jakost i
ukupnu koli¢inu Sunéeva zracenja, o cemu ovise
toplinske prilike, odnosno temperaturni rezim.
Jednako je tako vazno i to Sto zemljopisna Sirina
odreduje pripadnost velikim, planetnim cirku-
lacijskim sustavima.

Volosko, sa zemljopisnom Sirinom 45°20° N, u
veéem dijelu godine pripada cirkulacijskom pojasu
umjerenih Sirina. U tome podrucju promjene su
vremena ceste 1 velike. Uzrokuju ih sustavi niskog
i visokog tlaka, od kojih su najpoznatije ciklone 1
anticiklone, koje su nalik zra¢nim vrtlozima ¢iji
promjer moze biti nekeliko stotina kilometara.
Takvi sustavi pokrecu velike koli¢ine zraka, pri
¢emu sa sjevera naj¢esce povlace hladan i suh
zrak, a s juga topao i vlazan. U cirkulacijskim sus-
tavima niskog tlaka suceljavaju se zraéne mase ra-
zlicitih toplinskih obiljeZja i sadrZaja vlage, zbog
¢ega na njihovoj granici, atmosferskim frontama,
postoje povoljni uvjeti za nastanak oblaka i
oborine. Strujanje u sustavima visokog tlaka razd-
vaja razlicite zracne mase, pa je vrijeme u njima
najé¢esée bez oborine, postojano i mirno.
Prevladavajuce zapadne zracne struje na visini pre-
mjestaju te sustave sa zapada na istok, pa se u um-
jerenom pojasu promjene vremena zbivaju cesto.
Nasuprot tome, u juznijem, suptropskom cirku-
lacijskom pojasu vrijeme je u ve¢em dijelu godine
pod utjecajem anticiklona, pa ga obiljezava posto-
janost lijepoga vremena.

Tijekom godine, u ovisnosti o globalnoj raspod-

jeli Sunceva zraCenja, ti se cirkulacijski pojasi pre-
mjestaju prema sjeveru i jugu. Ljeti se, primjerice,
suptropski cirkulacijski pojas premjesta sjevemnije,
pa se Volosko nalazi na njegovoj sjevernoj medi.

Opcéa atmosferska cirkulacija ne samo $to
odreduje narav vremena u nekome podrucju, nego
zamjetno utjeCe i na sve najvaznije klimatske ele-
mente. To se osobito odnosi na vlagu, naoblaku,
oborinu, vjetar i temperaturu zraka.

Raspodjela velikih kopnenih 1 morskih povrsina
mijenja donekle obiljezja velikih cirkulacijskih
sustava, pa na taj nacin djeluje na vrijeme i klimu.
Zimi se iznad jako ohladena kopna isto¢ne Europe
uspostavlja jaka anticiklona, odakle se hladan i suh
zrak usmjerava prema toplijoj atlantskoj obali za-
padne Europe i prema Sredozemlju. Ta se cirku-
lacija naziva zimski europski monsun. Ona na jad-
ranskoj obali Cesto uzrokuje jaku buru. Ljeti se us-
postavlja cirkulacija izmedu suptropske anticik-
lone, koja je pomaknuta sjevernije, iznad razmjer-
no hladna sjevernog Atlantika, i depresije iznad
jako ugrijana kopna Prednje Azije. Ta se razmjer-
no slaba zra¢na struja naziva etezija i povezana je
sa stabilnim, lijepim vremenom na Jadranu.

Jadransko i Sredozemno more vi§eznacno utjecu
na podneblje Voloskog. Najzamjetniji je njihov
toplinski utjecaj. Zbog dobro poznatih razlicitosti
grijanja i hladenja mora i kopna, blizina mora
smanjuje temperaturne razlike izmedu dana i nodi,
izmedu ljeta i zime u usporedbi s onima kolike bi
bile bez njegove prisutnosti. Zbog istih razloga i
posljedice prodora hladnoga zraka u primorje traju
krace i manje su izrazite nego u kopnenim krajevi-
ma. Usto su ta mora 1 vazan izvor vlage za atmos-
ferske procese, pa time utjecu i na klimatska obil-
jezja relativne vlaznosti, naoblake i oborine. Te
njihove osobine u hladnijoj polovici godine pri-
donose nastanku sredozemnih i jadranskih ciklona.

Planinski sustav Alpa djeluje na gibanje zracnih
struja velikih razmjera. Usporava ih ili ¢ak zaus-
tavlja, preusmjerava, prisiljava na dizanje ili na
spustanje, $to izravno utjece na naoblaku i oborinu
u vrlo Sirokom podrucju oko njih. Jos je i vaznije
to Sto takve deformacije strujnog polja, pri prodori-
ma hladnog zraka sa sjevera i sjeverozapada, izazi-
vaju ciklogenezu na zavjetrinskoj, juznoj strani
Alpa, posebice u Genovskom zaljevu. Zapadno je
Sredozemlje, najve¢im dijelom zbog utjecaja Alpa,
jedno od najpoznatijih ciklogenetskih podrucja u
svijetu. Mnoge od tih ciklona dospijevaju do
Jadrana, gdje tijekom nekoliko dana uzrokuju ve-
like promjene vremena, s obilnom oborinom i
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jakim vjetrom. IzvoriSte ciklona katkad je i po-
drucje sjevernog Jadrana.

Gorje u razmjernoj blizini Voloskog, prije svega
ono na sjeveroistoku (Risnjak, Velika Kapela),
odakle zimi najcesc¢e prodire hladan zrak, takoder
je vazan klimatski ¢imbenik. Ono donekle sprecava
premjestanje toplog zraka s juga prema kopnenom
zaledu 1 hladnoga sa sjevera u primorje. Time pri-
donosi nastanku o$tre klimatske granice izmedu
primorja i kopna. Uz to, upravo to gorje preinacuje
sjeveroistocno strujanje hladnog zraka u poseban
oblik vjetra, u buru, koja najjace puSe u primorju
podno strmog gorja. S druge strane, to isto gorje,
zajedno s Uckom na jugozapadu, omeduje Rijecki
zaljev tako da tvori neku vrstu stupice za zracne
struje koje dolaze s juzne strane obzora. Kada one
dospiju u Rijecki zaljev, moraju se dizati uz
obronke Ucke, Snjeznika i Risnjaka. Pri tome se
zrak ohladuje, poveéava mu se relativna vlaznost,
Sto pridonosi nastanku i razvoju oblaka. To ubrza-
va nastup kiSe i pojacava je, a na slican nacin utjece
i na grmljavinske procese.

Pri stabilnim vremenskim stanjima, kada u blizi-
ni nema velikih ili jakih atmosferskih sustava,
Ucka pripomaze razvoju lokalnog cirkulacijskog
sustava. Posrijedi je vjetar obronka, koji nocu, oso-
bito ljeti, predstavlja struju hladnijeg zraka koji se
spusta niz obronke Ucke i donosi ugodno osv-
jezenje u Voloskom. Nije naodmet pripomenuti da
u ljetno poslijepodne podnozje Ucke dolazi u sjenu
prije nego isto¢ni dijelovi Rijeckog zaljeva, §to
smanjuje dnevno razdoblje Ijetne Zege.

Kvarnerski otoci, prije svega Krk i Cres, svojim
polozajem donekle smanjuju izloZenost Voloskog
jakom vjetru jugu, kojemu je opcenito prevladava-
juci smjer jugoistocni. S druge strane, oni pri-
donose usmjeravanju i pojacavanju nekih drugih
vjetrova s juzne polovice obzora. Zbog tih otoka,
ali i zbog razli¢ito poloZenih obronaka i obalnih
crta, dnevne lokalne cirkulacije zraka more—kop-
no smetaju jedna drugoj, pa stoga pravilna izmjena
vjetra tijekom ljetnih dana nije toliko oCita i izraze-
na kao na nekim drugim dijelovima jadranske
obale.

3. NAJVAZNIJA KLIMATSKA OBILJEZJA
VOLOSKOG

Klimatska obiljeZja Voloskog utvrdena su na os-
novi istrazivanja najvaznijih klimatskih elemenata:
temperature zraka, vlage u zraku, naoblake, inso-

lacije, oborine i vjetra.

Temperatura zraka analizirana je ovdje pomocu
srednje mjeseCne temperature, ekstremnih temper-
atura, te broja dana s karakteristicnom temperatur-
om, odnosno ledenih, studenih, hladnih, toplih i
vrucih dana, te dana s toplom no¢i.

Obavljena je analiza i temperature mora, i to na
osnovi podataka srednje mjesecne temperature.

Analiza vlage u zraku provedena je na osnovi
podataka srednje mjesecne relativne vlaznosti.

Naoblaka je istrazena pomocu srednje mjesecne
naoblake, te broja vedrih i obla¢nih dana. Analiza
je dopunjena i s brojem dana s maglom, koja se u
odredenim okolnostima ukljucuje u naoblaku.

Insolacijom je smatrano trajanje sunceva sijanja,
i to u obliku ukupnog mjesecnog broja suncanih
sati.

Obiljezja oborine istrazena su pomocu ukupne
mjesecéne koli¢ine oborine, maksimalne dnevne
koli¢ine oborine, te broja dana s dnevnom
koli¢inom oborine od najmanje 0,1 mm, 10,0 mm,
20,0 mm i 50,0 mm. Snjezne prilike analizirane su
pomocu broja dana s padanjem snijega (uz uvjet da
je dnevna koli¢ina oborine najmanje 0,1 mm) i
dana sa snjeznim pokriva¢em na tlu visine najman-
je 1 cm. Analiza oborine dopunjena je s brojem
dana s padanjem tuce i dana s grmljavinom, koja je
najCeSc¢e povezana s oborinom.

Vjetrovne prilike istrazene su pomocu godisnje i
sezonske raspodjele Cestine i jakosti (u boforima)
osam glavnih smjerova vjetra na ruzi vjetrova ili
vjetrovnici. Tome je pridijeljen i broj dana s jakim
1 olujnim vjetrom.

3.1. Izvori podataka

S obzirom na veé naznaCenu Cinjenicu da u
Voloskom doskora (1995.) nije bilo vremenskih
opazanja, istrazivanje njegovih klimatskih obiljez-
ja obavljeno je posredno, pomocu podataka na-
jblizih meteoroloskih postaja. Prema blizini i
zemljopisnom polozaju, najprikladnije su bile me-
teoroloSke postaje u Opatiji 1 Rijeci. Prethodna
analiza, zasnovana na kartografskim prikazima
prostorne raspodjele najvaznijih klimatskih eleme-
nata, primjerice u Klimi Hrvatske S. Skreba i surad-
nika (1942), i na Klimatskim podacima SR
Hrvatske Republickog hidrometeoroloSkog zavo-
da SR Hrvatske (1971), upozorava na to da je pos-
rijedi podruéje vrlo sli¢nih klimatskih obiljeZja.
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Neke druge, razmjerno bliske meteoroloske posta-
je, kao §to su to Lovran, Veprinac i U¢ka, nisu uzi-
mane u obzir, bilo zbog veée nadmorske visine,
posve drukcijeg polozaja ili zbog nedovoljna broja
i nedostatne kakvoce podataka (samo o oborinama,
kratak ili isprekidan slijed podataka itd.). Zbog
neposredne blizine, veca se tezina pridjeljuje po-
dacima Opatije negoli Rijeke.

Za istrazivanje klime potreban je dugogodisnji
niz podataka, a najprikladnija je duljina 30 godina.
Za odredivanje obiljezja suvremene klime najcesée
se koristi 30-godisnje razdoblje 1961.—1990.

S obzirom na to da Opatija nije imala cjelovit niz
podataka u razdoblju 1961.—1990., istraZivanje je
uglavnom temeljeno na 20-godiSnjem nizu podata-
ka Opatije i Rijeke u razdoblju 1961.—1980. To je
ucinjeno za sve klimatske elemente osim za vjetar,
koji je element jako lokalno uvjetovan, pa su uzeti
u obzir podaci samo bliZe Opatije, i to za 10-
godisnje razdoblje 1971.—1980., koji su udovol-
javali mjerilima za kvalitetu. I temperatura mora
analizirana je u istome razdoblju, i to za Opatiju,
jer drugih raspoloZivih podataka nije bilo.

Svi su podaci zasnivani na klimatoloskim
mjerenjima u terminima 7, 14 1 21 sat prema sred-
njem mjesnom vremenu, osim za vremenske po-
jave (snijeg, tuca, grmljavina, magla, jak i olujan
vjetar), koje su opazane tijekom cijeloga dana.

3.2. Temperatura zraka

Srednja godisSnja temperatura zraka u Voloskom
je prosjecno 13,9 °C. Najhladnije godiSnje doba,
zima (prosinac, sijecanj, veljaca), ima srednju tem-
peraturu 6,3°C, a najtoplije, ljeto (lipanj, srpanj,
kolovoz), 21,9°C. Jesen je, sa srednjom temper-
aturom 14,6°C, ¢ak 1,8 °C toplija od proljeca koje-
mu je temperatura prosjecno 12,8°C.

S obzirom na podatke o srednjoj temperaturi
zemljopisnih paralela, naznacenih u radu Skreba i
suradnika (1942.), mozZe se zakljuciti da je srednja
godiS$nja temperatura u Voloskom cak 4,3°C visa
od srednje temperature usporednice na kojoj se
nalazi. Pozitivno odstupanje od srednje tempera-
ture usporednice prisutno je tijekom cijele godine,
pri cemu je najvece zimi, a najmanje ljeti. To se
moze protumaciti prije svega utjecajem toplih
mora, Jadranskog i Sredozemnog. ‘

Osnovna obiljezja temperaturnih prilika
predocena su u tab. 1.

Najhladniji mjesec je sijecanj, sa srednjom tem-
peraturom 5,7 °C, a najtopliji srpanj sa srednjom
temperaturom 22,9°C. Podijeli li se godina u dva
dijela, na topliji i hladniji u odnosu na godi$nji
srednjak temperature, oCitovat ¢e se ¢injenica da
topliji dio godine pocinje 24. travnja i traje 180
dana, a hladniji pocinje 21. listopada i traje 185
dana. Premda su ta dva dijela godine priblizno jed-
nake duljine, zamjecuje se da hladno polugodiste
seze dalje u proljece, a toplije dalje u jesen nego
§to bi to bilo pri simetricnom godiSnjem hodu tem-
perature. To takoder upozorava na ve¢ naznacenu
¢injenicu da je u Voloskom jesen toplija od prol-
jeca, §to je poznato obiljezje morskih klima. To
potvrduje i usporedba srednje temperature u odgo-
varajuéim proljetnim i jesenskim mjesecima. Rujan
je topliji od svibnja (2,2°C), listopad od travnja
(2,0°C) i studeni od ozujka (1,2°C). Najvece su
medumjesecne razlike srednje temperature zraka, u
uzlaznom dijelu godi$njeg hoda temperature, sredi-
nom kalendarskog prolje¢a (izmedu travnja i svib-
nja temperatura poraste 4,2°C), a u silaznom dijelu
sredinom jeseni (izmedu listopada i studenog tem-
peratura se snizi 4,5°C).

Srednja dnevna temperatura 12°C drZi se tem-
peraturnom medom koja odreduje potrebu za gri-
janjem stanova i radnih prostora. U Voloskom bi
sezona grijanja trebala poceti prosjec¢no 24. listopa-
da i zavrsavati 10. travnja.

U dijelu godine u kojemu je srednja dnevna tem-
peratura viSa od 10°C mogu¢ je dulji boravak na
otvorenome, a da se ¢ovjek ne osjeca toplinski
neugodno. Stoga se to razdoblje godine obi¢no
smatra turistickom ili izletni¢kom sezonom. Prema
takvu jednostavnu mjerilu, koje ne uvazava druge
¢imbenike na kakvocu boravka na otvorenome
(oborina, naoblaka, vjetar itd.), turisti¢ka sezona u
Voloskom mogla bi trajati od 25. ozujka do 16.
studenoga, §to je ukupno 237 dana.

Ekstremno visoka i niska temperatura koja se
moze zamijetiti u Voloskom osjetno se razlikuje od
srednje dnevne temperature, pogotovo od njezine
prosjecne vrijednosti. S obzirom na to da se iznosi
ekstrema mijenjaju ovisno o duljini razdoblja, raz-
matrani su i dostupni podaci iz niza motrenja dulje-
ga od naznacenoga (RHMZ, 1971). Najvisa tem-
peratura moze dosegnuti 37°C (otprilike tolika je
izmjerena 2. kolovoza 1958. u Opatiji), a najniza
se moZe sniziti do -11°C (u Opatiji je 10. veljace
1956. izmjereno -10,6°C). Statisticka istraZivanja
uz pomo¢ teoretskih modela za odredivanje po-
javnosti ekstremnih temperatura o€ituju ¢injenicu
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Tablica 1. Temperatura zraka, 1961.—1980.

Table 1. Air temperature, 1961—1980.

Mjeseci 1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 11 12 Godina
Srednja mjesecna i godi$nja temperatura zraka ( °C)
Opatija 54 6,8 89111126 1 16,8, s 2055 229 224 190 146 10,1 6,4 13,9
Rijeka 53 6,5 85501128 1 1652203 22067221 18,7 143 “"101 6,2 13,6
Apsolutna maksimalna temperatura zraka ( °C)
Opatija 170 195 245 272 335 350 349 36,5 355 275 220 21,0 36,5
Rijeka 20,0 183 234 27,3 29,2 350 847 “3484°326"727,522,1 204" 350
Apsolutna minimalna temperatura zraka ( °C)

Opatija 15 60 -70 0,5 22 8,0 9,5 108 6,5 20 -19 52 -5

Rijeka 9.0 0-7,0 L= ] 1.0 2:1 74 104 10,6 4.8 23 26 .-712 90
Srednji broj studenih dana (T max £0,0 °C)

Opatija 0,3 0,1 0,4

Rijeka 0,5 0,2 0,2 0,2 131
Srednji broj hladnih dana (T min < 0,0 °C)

Opatija 6,0 3.7 1,6 0,3 3.6 5 0rrli552

Rijeka 7,3 43 2.3 0,5 §:3tei19,7
Srednji broj toplih dana (T max 2 25,0 °C)

Opatija 03 52174 269 251 131 1,8 89,8

Rijeka 0,3 38 146 235 225 102 0,9 75,8
Srednji broj vruéih dana (T max 2 30,0 °C)

Opatija 0,3 3,2 9,1 7,8 1,6 22.0

Rijeka 2,3 78! 6,8 0,6 16,8

Srednji broj dana s toplom noéi (T min 2 20,0 °C)
Opatija 257 8,8 7,8 0,5 19,8
Rijeka 0,1 2,0 7.3 7.2 0,3 16,9

da se toliko visoka i niska temperatura ne
zamjecuju ceSée nego jedanput u otprilike 50 godi-
na (DHMZ, 1992).

Korisnu informaciju o temperaturnim obiljezji-
ma nekoga podneblja pruzaju i podaci o ¢estoci
tzv. ledenih, studenih i hladnih dana (mjerila za
hladnocu), te toplih, vruéih i dana s toplom noéi
(myerila za vrucinu).

U razmatranom klimatoloskom razdoblju
1961.—1980. u Voloskom nisu zamijeéeni ledeni
dani (minimalna dnevna temperatura -10,0°C ili
niza), a godisnje se zamjecivao prosje¢no samo
jedan studeni dan (maksimalna temperatura niza
od 0°C). Takvi su dani opazeni samo u sije¢nju i
veljaCi. Hladnih dana (minimalna temperatura niza
od 0,0°C) ima razmjerno malo, prosjeéno 13, §to je
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pet-Sest puta manje nego u nizinama kopnene
Hrvatske. Zamjecuju se od studenoga do ozujka, a
najée$¢i su u sijenju, kada ih ima prosjecno jedan-
put u svakih pet dana.

Topli dani (maksimalna dnevna temperatura
25,0°C ili viSa), zamjecuju se ¢ak 90 puta tijekom
godine, dakle u ukupnom trajanju duljine tri kalen-
darska mjeseca. Prosjecno su redovito prisutni u
svakome mjesecu u razdoblju svibanj—listopad, a
katkad se zamjecuju i u travnju. U dva najtoplija
mjeseca, u srpnju i kolovozu, zamalo 85 posto svih
dana jesu topli. Dok su takvi dani neprijeporno
pozeljno obiljezje podneblja, posebice za mjesta
koja su usmjerena na turisticku djelatnost, to se u
manjoj mjeri moze reci za vruce dane. Takvi dani
(maksimalna temperatura najmanje 30,0°C) prisut-
ni su i u Voloskom, premda nisu pretjerano Cesti.
Ima ih oko 22, uglavnom u razdoblju lipanj-rujan,
a samo katkad u svibnju. Cak oko 75 posto vrucih
dana zamjeCuje se u razdoblju srpanj—kolovoz,
premda i u tim mjesecima manje od trecine
ukupnog broja dana ima obiljezja vruceg dana.
Gotovo jednake karakteristike godiSnje raspodjele
imaju i dani s toplom noc¢i (minimalna temperatura
20,0°C ili visa). Takvih je dana neznatno manje
nego vrucih, ponajvie ih je u srpnju i kolovozu, a
u rujnu se zamjecuju neredovito.

Zbog uobicajene klimatske promjenljivosti u po-
jedinim se godinama temperaturna obiljeZja mjese-
ci mogu priliéno razlikovati od prosjecnih.
Statistike (DHMZ, 1992) ocituju ¢injenicu da je
najveca promjenljivost, mjerena iznosom standard-
ne devijacije, u zimskim mjesecima (posebice u
sije¢nju), a najmanja u ljetnima (posebice u srpnju
i kolovozu). Zbog te promjenljivosti dogada se da
temperaturni ekstremi u godiSnjem hodu tempera-
ture mijenjaju svoj polozaj. NajniZza srednja
mjesecna temperatura u godini moZe biti u prosin-
cu, sijeCnju, veljaci, pa ¢ak i u ozujku, ali je ipak
najéesce u sijecnju (57,5 posto slucajeva). Najvisa
srednja mjesecna temperatura najéesée je u srpnju
(60 posto slucajeva), ali razmjerno Cesto (35 posto)
mozZe biti u kolovozu, dok je lipanj vrlo rijetko (5

posto) najtopliji mjesec u godini.

U usporedbi s obliznjom Rijekom Volosko ima
oko 0,3°C visu srednju godi$nju temperaturu, pri
Cemu je taj visak temperature otprilike podjednako
raspodijeljen tijekom cijele godine. Kao posljedica
toplije zime, u Voloskom je ekstremno niska tem-
peratura vi$a nego u Rijeci i manje je tzv. hladnih i
studenih dana. Toplije ljeto oCituje se viSom ek-
stremno visokom temperaturom i ve¢im brojem
toplih i vrucih dana. Temperaturna su obiljeZja u ta
dva mjesta najsli¢nija potkraj kalendarske jeseni.

Premda temperaturu mora ne bismo mogli sma-
trati klimatskim obiljezjem nego klimatskim ¢im-
benikom, ona se obi¢no promatra u usporedbi s
temperaturom zraka.

U godignjem prosjeku more je u Voloskom topli-
je od zraka. Najniza mu je temperatura u veljaci, u
prosjeku 10°C, a najvisa je u kolovozu, koji ima
prosje¢nu temperaturu oko 22 °C (tab. 2). U raz-
doblju listopad—ozujak more je toplije od zraka,
pa povisuje temperaturu ozracja, a od travnja do
rujna more ima osvjeZavajuci uc¢inak na zrak. U
pojedinim danima temperatura mora moze se zimi
sniziti do 7°C, a ljeti povisiti do 26°C. Sezona ku-
panja, koja je odredena srednjom dnevnom tem-
peraturom mora viSom od 18°C, pocCinje u
Voloskom prosjecno potkraj prve trecine lipnja i
traje otprilike do kraja prve trecine listopada, Sto je
ukupne duljine oko 4 mjeseca. Prema strozem
mjerilu, koje uvazava srednju dnevnu temperaturu
20°C, ona bi pocinjala oko kalendarskog pocetka
ljeta, a zavrSavala sredinom rujna.

3.3. Relativna vlaznost

Prisutnost vodene pare u zraku, odnosno vlaga
zraka, jedno je od najvaznijih vremenskih 1 kli-
matskih obiljeZja. Uz izravan utjecaj na svekoliki
Zivi svijet, a dijelom i na neZivu prirodu, vlaga je
vazna i zato §to o njoj ovise naoblaka i oborina.

Jedan od najcesce koriStenih pokazatelja vlage u

Tablica 2. Srednja mjese¢na i godi$nja temperatura mora (°C), 1971.—1980.

Table 2. Mean monthly and annual temperature of sea water (°C), 1971.—1980.

Mjeseci 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 Godina

10,2 10,0 10,2 11,7 144 19,0

Opatija

217 219 200 170 13,6 114 151
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zraku jest relativna vlaznost, koja pokazuje posto-
tak zasi¢enosti zraka vodenom parom. Za ljudski
organizam najugodnije su vrijednosti relativne
vlaznosti izmedu 40 i 70 posto. Pri viSoj relativnoj
vlaznosti i visokoj temperaturi zraka oteZano je
znojenje i ishlapljivanje znoja, ¢ime se remeti
pravilno reguliranje tjelesne topline, pa se
zamjecuje neugodan osjecaj sparine.

Volosko ima srednju godiSnju relativnu vlaznost
oko 72 posto (tab. 3). Ona je niZa nego u mjestima
na zapadnoj obali Istre, a pogotovo niza nego u
kopnenoj Hrvatskoj (RHMZ, 1971; Skreb i dr.,
1942). Tome dijelom pridonosi razmjerno visoka
temperatura zraka, jer je pri viSoj temperaturi, a uz
jednak sadrzaj vodene pare, relativna vlaznost
niza. Vazan je i doprinos termodinamickih procesa
prisutnih pri spustanju zraka niz gorske obronke.
Pri takvim vremenskim stanjima, koja su u primor-
ju najceSée pracena burom, relativna vlaznost zra-
ka obicno se zamjetljivo snizava.

U Voloskom je relativna vlaznost najniza ljeti,
osobito u srpnju, §to je ponajvise posljedica visoke
temperature zraka. Maksimum u godi$njem hodu
srednje mjesecne relativne vlaznosti zamjeéuje se
potkraj jeseni, u studenome. To je posljedica Ceste
ciklonalne aktivnosti u Sredozemlju, zbog ¢ega u
taj dio naSeg primorja pritjecu velike koli¢ine
vlaznog morskog zraka. Porastu relativne vlaznosti
pridonosi i prisilno dizanje toga zraka uz obronke
primorskog gorja u blizini Rijeckog zaljeva. Jedva
zamjetan sekundarni maksimum potkraj proljec¢a
uglavnom je posljedica aktivnosti atlantskih cik-
lona 1 Cestih prodora vlaznog oceanskog zraka.

U usporedbi s Rijekom relativna je vlaznost u
Voloskom visa. To je prije svega posljedica vedeg
utjecaja bure u Rijeci, jer je ta razlika najveca u
hladnijoj polovici godine, kada je bura najizrazeni-
ja.

3.4. Naoblaka i insolacija

Podrucje Hrvatske opéenito je manje oblaéno
nego Sto je to prosjek za zemljopisne Sirine izmedu
kojih se nalazi (gkreb 1dr., 1942). Medutim, i u
podruéju Hrvatske ima vedrijih i oblacnijih kraje-
va, pri ¢emu se srednja godiSnja naoblaka od 5/10
ili 50 posto neba pokrivena oblacima drzi
grani¢nom naoblakom koja razdvaja ta dva po-
drucja. Volosko, sa srednjom godiSnjom
naoblakom 4,9/10 (tab. 4), pripada vedrijem dijelu
Hrvatske (RHMZ, 1971, Skreb i dr., 1942).

Prema srednjim mjeseénim vrijednostima
naoblake, najoblacnije razdoblje godine jest kasna
jesen i pocetak zime, posebice mjesec studeni. To
je prije svega posljedica ciklonalne aktivnosti u
Sredozemlju i na Jadranu, koja potice pritjecanje
vlaznog zraka prema sjevernom primorju.
Naoblaka je najmanja u ljetnim mjesecima srpnju i
kolovozu, pri ¢emu je srpanj ipak prosjecno naj-
manje obla¢an mjesec. To je u svezi s prevladava-
njem anticiklonalnih vremenskih stanja, dok se at-
lantske ciklone premjeStaju zamjetno sjevernije od
naSeg podrucja. Zanimljivo je da se zamjecuje i
proljetni sporedni maksimum naoblake (oZujak—
travanj), Sto je ponajviSe povezano sa sredozem-
nim ciklonama, koje u tome dijelu godine na svo-
jem putu prema kopnu Eesto zahvacéaju sjeverni
Jadran (Penzar idr., 1981).

Vedrih dana (srednja dnevna naoblaka manja od
2/10) vise je nego oblacnih, a najvise ih je u srpnju
i kolovozu, kada je prosjecno zamalo svaki drugi
dan vedar. Valja zamijetiti i velik broj vedrih dana
u ranoj jeseni, u rujnu i listopadu, $to je povoljno s
gledista produljenja turisticke sezone u jesen. I u
najoblacnijim mjesecima ima bar 7 vedrih dana.
Oblacnih dana (srednja dnevna naoblaka veéa od
8/10) ima najviSe potkraj jeseni i pocetkom zime, a
najmanje u srpnju i kolovozu, kada se zamjeéuju
prosjecno jedanput u deset dana.

Tablica 3. Srednja mjesecna i godi$nja relativna vlaznost zraka (%), 1971.—1980.

Table 3. Mean monthly and annual relative humidity (%), 1971.—1980.

Mjeseci 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12 Godina
Opatija | 76 74 72 68 69 69 65 67 73 75 78 75 71,8
Rijeka 66 64 62 62 64 63 58 60 64 65 69 65 63.5
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Tablica 4. Naoblaka i trajanje sijanja sunca, 1961.—1980.

Table 4. Cloudiness and sunshine duration, 1961.—1980.

Mjeseci 1 2 3 4 o) 6 7 8 9 10 151 12 Godina
Srednja mjese¢na i godi$nja naoblaka (desetine)
Opatija 6,0 55 57 5,6 4.8 4,1 3,2 3,4 39 473 6,2 57 49
Rijeka 6,4 6,1 64 64 59 555 4,2 42 47 Sl 6,8 60 56
Srednji broj vedrih dana (srednja dnevna naoblaka < 2,0/10)
Opatija 7.8 8,5 15 73 841 4.9/6 £185 131 VIEY LGB 6,5 79 1138
Rijeka 5.8 518 50 43 44 47 9,8 10,1 91 91 4,6 6,8 79,5
Srednji broj obla¢nih dana (srednja dnevna naoblaka > 8,0/10)
Opatija | 14,0 11,1 11,8 10,7 7.5 4,5 2.9 3,8 54 292 137 12,8 1074
Rijeka 14,1 123 13,1 129 9.5 7,1 4,5 5,8 6,7 9,1 149 124 1224
Srednje mjese¢no i godi$nje trajanje sijanja sunca (sati)
Opatija | 94,1 114,3 137,7 166,7 2149 238,6 2832 257,0 1990 1655 93,6 838 20534
Rijeka 952 1142 1402 171,5 2233 2448 2859 2614 2026 167,3 949 93,0 20943
Srednji broj dana s maglom

Opatija 1,7 1.9 0,8 0,3 0,1 0,1 0,7 29 43 12,8
Rijeka 0,5 1,4 0,8 0,1 0,2 0,1 08 39

U Voloskom ima prosjecno 13 dana s maglom.
Najceséa je potkraj kalendarske jeseni i poc¢etkom
zime. Obicno je kratkotrajna i malokad traje dulje
od 4 sata (DHMZ, 1992). U razdoblju svibanj—ru-
jan nema je, ili se zamjecuje iznimno rijetko.

U Voloskom ima godiSnje malo viSe od 2000
sati sunana vremena. S obzirom na to Volosko
pripada srednje osunc¢anim podruc¢jima Hrvatske
(RHMZ, 1971; Skreb i dr., 1942). Trajanje inso-
lacije u pojedinim mjesecima u godini ovisi dakako
o duljini dana, ali i o ukupnoj naoblaci. NajviSe
sunca ima ljeti (u srpnju prosje¢no oko 9 sati na
dan), a najmanje u prosincu (cko 3 sata na dan).

Volosko je manje obla¢no nego obliznja Rijeka.
Unato¢ tome suncana je vremena manje, $to je
posljedica ranijeg nastupa poslijepodnevne sjene
Ucke.

3.5. Oborina

Volosko ima mnogo oborine (tab. 5). Dio isto¢ne

obale Istre uz Rijecki zaljev, kojemu pripada i
Volosko, najki$nije je podrucje u cijelome primor-
ju Hrvatske (Penzar i dr., 1990; RHMZ, 1971;
Skreb i dr., 1942).

Godisnja raspodjela mjesecne kolicine oborine
odituje obiljezja koja su svojstvena morskim kli-
mama. Oborine je viSe u hladnom nego u toplom
polugodistu. IstiCe se maksimum oborine u kasnu
jesen, a studeni je, s 247 mm oborine i 12 oborin-
skih dana, najki$niji mjesec u godini. To obiljezje
raspodjele oborine izazvano je jakom ciklonalnom
aktivnos$c¢u koja se djelomice dogada upravo u
sjevernom dijelu Jadrana ili u njegovoj blizini.
Velikoj koli¢ini oborine pridonosi i gorje, osobito
Ucka, koje pojacava kondenzaciju vodene pare u
vlaznome zraku §to ga donose ciklone. U takvim
okolnostima dnevne koli¢ine oborine mogu biti
vrlo velike i mogu dosegnuti 200 mm.

Sporedni, proljetni maksimum mjesecne koliCine
oborine, koji je bio prisutan u prijasnjim klimato-
loskim razdobljima (Penzar, 1976; RHMZ, 1971;



Hrvatski meteoroloski casopis, 31, 1996.

Tablica 5. Oborina, 1961.—1980.

Table 5. Precipitation data, 1961.—1980.

Godina

Mijeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Srednja mjesecna i godi$nja koli¢ina oborine (mm)

Opatija | 191,1 163,0 152,9 138,0 127,3 1180 90,0 1258 167,7 1643 2474 181,55 1867,0

Rijeka | 146,8 128,5 1239 122,7 1055 1073 93,0 1043 171,3 1494 18384 139,8 15809

Najveée dnevne koli¢ine oborine (mm)

Opatija | 89,6 1952 1243 71,7 100,7 1203 91,6 84,9 152,6 112,4 160,6 156,0 1952

Rijeka 99,4 834 792 746 87,9 942 552 732 2103 1240 84,1 703 2103
Srednji broj dana s koli¢inom oborine >= 0,1 mm

Opatija | 11,0 92 °105 10,7 11,4 °10,1 8,0 8.9 8,8 82 11,9 9,7 1184

Rijeka 1,9 10,7 114 12,0 134 113 9.7 Zlo3 9,6 9,4 13,7 10,8 1342
Srednji broj dana s koli¢inom oborine >= 10,0 mm

Opatija 52 44 4,6 43 3.9 35 3,0 4,1 4,3 4,1 6,9 5,1 534

Rijeka 4,2 4,1 4,4 4,2 3.5 33 3,0 33 4.4 4,1 5,8 45 488
Srednji broj dana s koli¢inom oborine >= 20,0 mm

Opatija 34 29 2.5 2,4 2,0 1,6 1,4 2,3 2,7 2,6 4,6 3,1 315

Rijeka 2.5 2,4 2,2 1,9 1,4 1,5 1:5 1,7 2,7 2,5 3.5 25 263
Srednji broj dana s koli¢inom oborine >= 50,0 mm

Opatija 1,0 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 0,2 0.4 1,0 0,9 1,0 06 76

Rijeka 0,6 0,3 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 0,3 0,7 0,6 0,7 05 47

Srednji broj dana s grmljavinom
Opatija 0,5 0,6 1,1 1,8 3,2 4,8 5,4 Sl 2.9 1,7 1,6 04 29,7
Rijeka 0,5 0,8 1,8 24 33 52 5,7 6,1 4,4 3,1 2,5 L1 369
Srednji broj dana s tu¢om
Opatija 0,1 0,1 0,1 0,1 04
Rijeka 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,3 0,1 2,1
Srednji broj dana s koli¢inom oborine od snijega >= 0,1 mm
Opatija 0,9 0.4 0,3 0,1 0,1 08126
Rijeka 1,3 0,9 0,6 0,1 0,3 09 ., 41
Srednji broj dana s visinom snijega >= 1 cm
Opatija 0,5 0,1 0,1 0,4 1,1
Rijeka 1,1 0,3 0,3 0,1 03 21
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Skreb i dr., 1942), ne zamjecuje se u analiziranom
razdoblju. Na njegovu prisutnost upozorava samo
poveéan broj oborinskih dana u travnju i svibnju.
Svibanj je drugi u redoslijedu mjeseci (prvi je stu-
deni) s najveéim brojem oborinskih dana u godini.
To je uglavnom povezano s vecom aktivnoscu at-
lantskih ciklona.

Najmanje je oborine ljeti, premda i tada kiSa
pada prosjecno svaka tri-Cetiri dana. Ljetne kiSe
nisu izravno povezane s ciklonama. One su
uglavnom posljedica prodora vlaZnog oceanskog
zraka i time uzrokovane nestabilnosti niZih slojeva
atmosfere, §to potide razvoj olujnih oblaka. Takva
je oborina &esto u obliku pljuskova pracenih grml-
javinom i pojacanim vjetrom, a katkad i tucom. U
svezi s time je i maksimum pojavljivanja grml-
javine u ljetnim mjesecima.

Oborina je prili¢no ¢esta. Ima je zamalo u trecini
svih dana u godini. Obilna oborina, dnevne koli¢ine
bar 20 mm, zamjecuje se takoder Cesto, u otprilike
getvrtini svih oborinskih dana. Takvih je dana na-
jvie u studenome i opcéenito u kasnu jesen i
pocetkom zime. Izrazito obilna oborina, koli¢ine
50 mm ili vede, rijetka je. OpaZa se prosjecno 8
puta godi$nje, pretezito u hladnijoj polovici go-
dine, §to znadi da je uglavnom povezana s ciklon-
alnom aktivnoscu.

Snijeg je neredovit, pa se ne zamjecuje svake
zime. Ipak, ima ga prosje¢no 3 puta tijekom zime.
Najces¢i je u sije€nju, ali se dogadalo da padne
pocetkom studenoga i pocetkom travnja. Snjezni je
pokrivac jo§ neredovitiji, tako da ga je bilo samo u
oko 50 posto proteklih zima. Prosjecno ima samo
jedan dan sa snjeznim pokriva¢em debljine 1 cm ili
vecée. Najéeséi je u sijecnju. Najranije se zamijetio
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pocetkom studenog, a najkasnije sredinom oZujka
(RHMZ, 1971). Ako i nastane, snjeZni pokrivac
brzo kopni i malokad traje dulje od dva dana uza-
stopce. Snijeg deblji od 10 cm iznimna je rijetkost,
pa se moze drzati klimatskom i turistiCkom zan-
imljivos¢u. S obzirom na to vrlo je zanimljiv po-
datak da je 6. ozujka 1955., pri jednom vrlo jakom
naletu kasne zime, u Voloskom bilo oko 40 cm sni-
jega (RHMZ, 1971)!

Varijabilnost mjese¢ne koli¢ine oborine prilicno
je velika, §to znaci da u dugu razdoblju svaki
mjesec moze oborinski zamjetno odstupati od svo-
jega prosjeka. Najveca je varijabilnost u listopadu,
a najmanja u travnju (DHMZ, 1992).

Volosko u usporedbi s Rijekom ima vecu
koli¢inu oborine, i to u svim mjesecima, osim u
srpnju i rujnu. Snijeg je u Voloskom rjedi nego u
Rijeci.

3.6. Vjetar

Vjetar u Voloskom o¢ituje karakteristi¢nu
raspodjelu smjerova iz kojih puse, Sto se donekle
razlikuje od stanja u drugim dijelovima sjevernog
Jadrana (tab. 6).

U godi$njoj raspodjeli (s. 1) najces¢i je onaj vje-
tar koji puse s jugozapada (oznaka SW), a koji se
na opéoj jadranskoj vjetrovnici, kakvu veé
stolje¢ima koriste pomorci i ribari, naziva lebic.
Jugozapadnjak puse u zamalo trecini svih slucaje-
va. Lebié¢ obi¢no puse onda kada se srediSte sre-
dozemne ili jadranske ciklone premjesta u kopneni
dio Hrvatske. U Voloskom, medutim, puhanje je
jugozapadnjaka samo donekle posljedica takva
razvoja atmosferske cirkulacije na Sirem podrucju.

Tablica 6. Godisnja i sezonska razdioba relativne Cestine tiSine (C) i smjera vjetra (%) te pripadne srednje jacine

vjetra u boforima, Opatija 1971.—1980.

Table 6. Annual and seasonal distribution of the relative frequency of calm (C) and wind directions (%) and the
mean strength of wind in Beauforts, Opatija 1971.—1980.

C N NE E SE S SwW W NW

¢ ¢ J ¢ i ¢ j ¢ ] ¢ j ¢ ] ¢ j ¢ j
Proljede |'3:60 381112000 38,11 151187 JA,6715,6 180 5;17102,9 24500 SSNS 10 50200 1055 g u1i6:
Ljeto 8181212816208 da s 1 BriviliTion9,3 -=18m6i6y | 158in35,1 L3 uf Lilaigldndilidadld
Jesen 5 S i1 00 238 il T 0k (6 1861 T56rlil A waliflid S5he 200 308caliZs a0y 14993 57 L8
Zima S «30va 2A 6254 55158y 148 6 (868,00 o100 40520 25 758105 £.1,6 0 20 11,0, 1:5
Godina. .| 45 3,1..22.259 17 123 .17 .86 1,8 53 22 306 14 10 17 85 17
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C=4.5%

a) Cestina smjera vijetra (%)

b) Srednja jacina vjetra po smjerovima (Bf)

Slika 1. Godi$nja razdioba vjetra u Opatiji, 1971.—1980:

Figure 1. Annual distribution of wind in Opatija, 1971.—1980.

Veceg udjela u prevladavanju vjetra toga smjera
imaju dva druga vremenska stanja. To su vremen-
sko stanje po jugu i vjetar obalne cirkulacije
zmorac.

Jugo (jugovina, juzina, Siroko, Silok) na Jadranu
puSe poglavito onda kada mu se sa zapada ili juga
pribliZi sredozemna ciklona. Na isto¢noj strani
takve ciklone pusu vjetrovi s juzne strane obzora.
Sustav visokog primorskog gorja kanalizira to stru-
janje tako da ono poprima smjer usporedan sa sm-
jerom njegova pruzanja uz obalu, a ujedno ga i
pojacava. Stoga na vecem dijelu Jadrana jugo puse
kao jak, a katkad 1 olujan jugoisto¢njak (oznaka
SE). Na isto¢noj obali Istre taj je dio obzora zapri-
jecen otocnim sustavom Krka, Cresa i Malog
LoSinja, pa je jugoistocnjak u Voloskom razmjerno
rijedak, a i jakost je vjetra iz toga smjera prili¢no
mala. PoloZaj naznacenih otoka i istoCne obale
Istre uvjetuje da pri vremenskim stanjima po jugu
prevladava vjetar s jugozapada (SW) i juga (S).
Prisutnost tih vjetrova u hladnijoj polovici godine
obicno je povezana s oblacnim i kiSnim vremenom.
Takvi su vjetrovi najcesci s proljeca i u jesen.

Eugen Kumici¢ u Jelkinu bosiljku zorno i meteo-
roloski to¢no opisuje jugo u Kvarneru i vrijeme ka-
kvo je obi¢no s njime povezano. Dio opisa koji se
odnosi na nastup juga sukladan je meteoroloskim
¢injenicama.

“Vjetar izvana dopro je do Crnog rta u juznoj
Istri, jer se na moru vidjela crna crta koja se je pro-
tezala od Istre prema Osoru. Na rubu one crne crte
kadSto se zapjeni more, vidi se nekoliko brodova
koji su dojedrili do tiSine gdje se sad pomicu lagano
kao i vjetar koji polako u Kvarner zateze. Juzno je
obzorje zastrto, a blizu Osora veé se nad more
spustila kia (...) Zrak je tezak i topao, prava spari-
na (...) Jugo dolazi!”, zabiljezio je Kumicié
(Penzar, 1976).

I Ivo Jardas, koji je zabiljeZio iskustvena pucka
znanja o vremenu u Kastavstini (Jardas, 1957)
ocituje slicno mnijenje. “Jugovina zakuha z mora,
to z one strani, na koj je polne. Za juga pride daz.
Jugovina najace drzi o mlade lete i o pozime. Zato
su onda najveéi dazji (...) Kad je okol Vazma ju-
govina, deju, da su pasijonska juga prisla (...) Po
jugovine narod je nekako Stuf, bojihav, jadljiv,
len, njurgast i Zvergast. Ni hujega lego kad v zime
¢uda vreme drZi jugovina. Judi se nekako obole, ne
daju se durat...”, prenosi Jardas uobicajene neu-
gode koje su prisutne pri juznome vremenu.

Jugozapadnjak je, medutim, i dnevni vjetar
obalne cirkulacije. U toplijem dijelu godine,
poglavito u razdoblju ozujak—Ilistopad, kada je
temperatura mora niza od temperature kopna, Cesto
danju puSe vjetar s mora prema kopnu. To se
dogada onda kada u blizini nema jakih atmosfer-
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skih sustava vecih razmjera, koji svojim strujanjem
nadvladavaju razmjerno slabu lokalnu cirkulaciju
zraka. Taj je vjetar poznat pod imenom zmorac.
Najizrazitiji je i najces$¢i ljeti, kada je i najveca
temperaturna razlika izmedu mora i kopna, a ujed-
no su i veliki atmosferski sustavi, poput ciklona,
daleko od nasih krajeva. Etezijska zracna struja,
potaknuta azorskom anticiklonom, koja u nekim
podru¢jima Jadrana pojacava zmorac, tvoreci vje-
tar pod imenom maestral, na isto¢noj je obali Istre
nezamjetna, jer se ona nalazi u etezijskoj zavjetri-
ni. Stoga je dnevni vjetar s mora razmjerno slabo
izrazen, a smjer mu je izmedu juga i jugozapada,
gotovo usporedan sa smjerom pruzanja obale
(Penzar, 1969, 1976). Punom razvoju toga vjetra
smetaju kopnene mase Cresa, Krka i isto¢ne obale
Rijeckog zaljeva, koje poticu svoje obalne cirku-
lacije. Zmorac je najjaci u poslijepodnevnim sati-
ma, kada puhanje toga vjetra donosi ugodno osv-
jezenje u razdobljima pretopla ljetna vremena.

Drugi u redoslijedu najceséih vjetrova u godini u
Voloskom jest bura, koja puse sa sjeveroistoka
(oznaka NE). Zamjecuje se u otprilike Cetvrtini
svih opazanja vjetra. U Voloskom je bura rjeda
nego na isto¢noj obali Rijeckog zaljeva. U Rijeci,
primjerice, sudjeluje s oko 40 posto u godiSnjoj
raspodjeli svih vjetrova (Penzar,1976). Stjece se
dojam da se Volosko nalazi u mrtvome kutu s
obzirom na najceséi smjer upada hladnoga zraka
koji u sjevernom primorju zavr§ava burom. Treci
je u redoslijedu najéescih vjetrova istoénjak (ozna-
ka E), koji se na Jadranu naziva levantom.
Vjerojatno je da i vjetrovi iz toga smjera, bar
djelomice, pripadaju buri i mozda bi se pri tocni-
jem odredivanju smjera vjetra (na 16, umjesto na 8
glavnih smjerova) utvrdilo da je u Voloskom pre-
vladavajuci smjer bure istdéni—sjeveroistoéni
(ENE). Prosjecna je jakost bure u Voloskom razm-
jermno mala. To je zato $to vjetar, nakon obruSavan-
ja hladnog zraka s gorja na sjeveroistoku Rijeckog
zaljeva, oslabi prelazeci preko mora dok dospije do
Voloskog. Bura je u Voloskom najces¢a u proljece
i zimi, a prosjecno je najjaca u zimu.

Dakako, katkad i u Voloskom zapuse jaka bura,
najée§ée uz vedro i hladno vrijeme. Svojom
jakoS¢u moze uzrokovati i Stete, osobito raslinju.
“Kad v zime bura skoci, jos jos. Ale kad se uprime
puhat o mlade lete, kad Ziri cvatu, si cveti zmanca i
otrese. Po leti osusi Iehi jo§ jace lego su. Redi z
ruzami pohita, frmentu i drugu letinu svije i Z nj
osmrce pere. O pozime pak pomlati i otrese Zir i
grozje, onput stori silu boZju Skodi”, zabiljezio je
Jardas.

Cetvrti u redoslijedu najé¢edéih vjetrova jest
sjeverozapadnjak (oznaka NW). Taj vjetar na jad-
ranskoj vjetrovnici ima ime maestrala. U
Voloskom je vjetar s te strane obzora posve
druk¢ije naravi. Taj vjetar, koji u Voloskom puse
izmedu Ucke, s jedne strane, a Risnjaka i Snjeznika -
s druge, Cesto je povezan s prodorima hladnog zra-
ka u taj dio Rijeckog zaljeva. U hladnijoj polovici
godine puse kao hladan i katkad jak vjetar, ¢esto
pri vedrome vremenu. Taj vjetar oCituje i neka
obiljeZja koja su svojstvena buri, na §to upozorava
i Jardas: “Va Halubje Skode dve buri: kranjska
bura (ka puSe z gori s kranjskega SneZnika) i senjs-
ka bura (ka puSe od Senja tamo sprek PleSifca)”.
Cinjenica je da u nekim vremenskim situacijama,
kada u veéem dijelu sjevernog primorja puse
sjeveroistoCnjak, §to je prevladavajuéi smjer bure,
u Voloskom puse sjeverozapadnjak.

Sli¢nih je obiljezja i vjetar koji puse sa sjevera.
premda on u Voloskom nije osobito Cest. Na jad-
ranskoj vjetrovnici taj je vjetar nazvan fra-
muntanom, §to u prijevodu znaci vjetar koji puSe
preko planina. “Va grade Kastve i Podgradom ne
$kodi bura, ali tamo jako puSe od sunca zahoda ve-
tar, koge zovu trmuntana (...) Po zime, kad tr-
muntana zapuse, Podgradom i Grade puse vaje za
prekinut, i zima je kod pasja noga”, zabiljeZio je
Jardas.

Koliko god sjeverozapadnjak i sjevernjak zajed-
no bili vazni kao obiljezja hladnoga vremena ti-
jekom zime, njihova je prisutnost zamjetna i vazna
i u toplijoj polovici godine. Tada takvi vjetrovi
zapu$u nakon prodora svjeZzeg oceanskog zraka,
koji se dogadaju prosjecno svakih 5—6 dana, a po-
traju i kada se vrijeme ve¢ smirilo i zatoplilo.

“To je tramontana (sjever), koja sa kranjskih
briegova, a izmedu Ucke gore i SnieZnika, prop-
uhava i po Kvarneru se lepezasto Siri. Ovdje tra-
montana svakim danom puse, ako ju jaci vjetar ne
podbije, a popuhava obi¢no od 8—I10 ure s jutra i
poslije suncanoga zapada, stvaraju¢ na moru sitne
talasice. Nebo je za toga modro, vedro ili lebde po
njem lagahni oblaciéi, a zrak je osobito svjez. I
tako tramontana od Preluke razblaZuje onu nesnos-
nu ljetnu vruéinu i pospjeSava voznju od Lovrana,
Ike, Opatije i Voloskoga prema Rijeci, jer se jedra
nadmu i brodica gladkim morem hrli, odbijajuc
pjenu, §to joj se pod nosom stvara. Tko je za vrucih
dana ovuda putovao i u tramontanu doSao, taj se je
ugodno sjeca, jer mu je okriepila i tielo i duSu”,
zabiljezio je Dragutin Hirc (1891). Podaci opaZan-
ja ne potvrduju Hircovu tvrdnju o redovitosti
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puhanja tramuntane tijekom ljeta, kao ni njezin
dnevni hod.

Pri stabilnom vremenu, u odsutnosti drugih,
jacih vjetrova, no¢u se s Ucke prema primorju
spusta hladniji zrak. To je zapravo noc¢ni vjetar
obronka, koji je najpravilniji i najjaci na mjestima
gdje se klanci, usjeci i uvale spustaju prema moru.
Taj vjetar poc¢ne veé navecer, nakon zalaza sunca,
a zamjecuje se i ujutro, jo$ nekoliko sati nakon

Tablica 7.Jaki i olujni vjetar, 1961.—1980.

Table 7. Strong and gale wind, 1961.—1980.

izlaska sunca. Vrlo je ugodan vjetar, jer donosi sv-
jez gorski zrak, koji ublazava noénu toplinu ili
sparinu. Na vjetrovnici Voloskog ne zamjeéuje se
dovoljno. Moguce je da su slucajevi takva vjetra,
koji je slab, zbog neprecizna odredivanja smjera
vjetra, pridijeljeni nekim drugim vjetrovima sus-
jednih smjerova (od SW do NW).

Sezonske raspodjele vjetrova predocene su na sl.
2.,.3.,4415.

Mjeseci 1 2 3 £ ) 6

7 8 9 10 11 12 Godina

Srednji broj dana s jakim vjetrom (>= 6 bofora)

Rijeka 1,1 0,8 0,9 0,5 0,2 0,5

Opatija 0,2 0,5 0,6 0,2 0,3 0,5 0,3 0,3 0,3 sl 05 48

Rijeka 3,8 37 4,2 4,2 2,0 2,1 251 1,9 3,1 319 S 4,6 40,7
Srednji broj dana s olujnim vjetrom (>= 8 bofora)

Opatija 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 0,8

0,4 0,4 0,8 0,6 1,4 1.5 9.1

swW / SE

C=3.6%
s
a) Cestina smjera vjetra (%)

b) Srednja jacina vjetra po smjerovima (Bf)

Slika 2. Proljetna razdioba vjetra u Opatiji, 1971.—1980.

Figure 2. Distribution of wind in spring in Opatija, 1971.—1980.
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Slika 3. Ljetna razdioba vjetra u Opatiji, 1971.—1980.

Figure 3. Distribution of wind in summer in Opatija, 1971.—1980.

C=5.5%

s s
a) Cestina smjera vjetra (%) b) Srednja jacina vjetra po smjerovima (Bf)

Slika 4. Jesenska razdioba vjetra u Opatiji, 1971.—1980.

Figure 4. Distribution of wind in autumn in Opatija, 1971.—1980.

Opéenito je jaki vjetar (jatina 6 bofora ili veéa) ~ proljeca, pa su poglavito povezani sa slucajevima

vrlo rijedak (tab. 7). Prosjecno ima samo oko 5 tak-

puhanja bure. Olujni vjetar (jacina 8 bofora ili ve-
éa) iznimna je rijetkost. Prosje¢no se zamjecuje

vih dana tijekom godine. Za usporedbu, u Rijeciih 0001 dan godisnje s takvim vjetrom, najéeice u

je oko 40. Naj¢e$ci su od kraja jeseni do pocetka  svezi s burom.
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S

a) Cestina smjera vjetra (%)

S

b) Srednja jacina vjetra po smjerovima (Bf)

Slika 5. Zimska razdioba vjetra u Opatiji, 1971.—1980.

Figure 5. Distribution of wind in winter in Opatija, 1971.—1980.

U svakome slucaju, posjetitelje Voloskog mal-
okad jak vjetar onemogucuje u nakani da se
proSetaju. Izostanak jakog vjetra u hladnijoj polovi-
ci godine povoljno utjece i na toplinski osjet ugode,
pa boravak na otvorenome moze biti dulji i pruza
viSe zadovoljstva nego u mnogim drugim dijelovi-
ma sjevernog primorja.

3.7. Klimatske klasifikacije

Prema najpoznatijoj i najviSe rabljenoj
Koppenovoj klasifikaciji klime, Volosko ima um-
jereno toplu kisnu klimu, s blagom zimom, vrué¢im
ljetom, bez izrazito suha razdoblja, pricem je ljeto
ipak najsusi dio godine, a od dva maksimuma
oborine, jesenski je izrazeniji od proljetnog.

Klimatska formula kojom se predocava klima
Voloskog ima sljedeéi oblik: Cfs’s”a’’. Slovo C
oznacava veliku skupinu umjereno toplih kiSnih
klima, kakve vladaju u velikom dijelu umjerenih
Sirina, uz uvjet da je srednja temperatura najhladni-
jeg mjeseca izmedu -3°C 1 18°C. Srednja temper-
atura najhladnijeg mjeseca u Voloskom jest 5,7 °C,
Sto je zamjetno viSe od najnize granice u toj skupi-
ni klima, pa se zbog toga zima u Voloskom s
pravom smatra blagom. Oznaka a u formuli upozo-
rava na to da je ljeto vruce, za Sto je uvjet da je
srednja temperatura najtoplijeg mjeseca visa od

22°C. Volosko udovoljava tome uvjetu, jer je sred-
nja temperatura najtoplijeg mjeseca 22,9°C.
Oznaka f5’s” znaci da je ljeto najsusnije doba go-
dine, premda nije izrazito suho. Najki$niji je
mjesec studeni, ali se koli¢ina oborine od studenog
do srpnja ne smanjuje stalno, nego je u travnju i
svibnju malo povecana. U promatranom razdoblju
to se proljetno povecanje koliC¢ine oborine u
Voloskom doduSe ne zamjecuje, nego je prisutno
samo usporavanje smanjenja koli¢ine oborine i
povecan broj oborinskih dana. Pri definiranju kli-
matske formule, uzeti su u obzir i rezultati istrazi-
vanja i analize (Volari¢ i dr., 1994) a koji se odnose
na podatke s okolnih postaja u duljem razdoblju,
Sto je osobito vazno pri analizi oborine.

Moglo bi se reci da je podneblje Voloskog, pre-
ma klimatskoj klasifikaciji W. Koppena, poseban
oblik sredozemne klime u kojemu su u oborinskom
rezimu prisutni i kopneni utjecaji.

I klimatska klasifikacija E. de Martonnea zasni-
va se na obiljezjima godiSnje raspodjele tempera-
ture 1 koli¢ine oborine, ali u obliku njihova odnosa
koji je definiran indeksom suSnosti. Prema toj
klasifikaciji, klima Voloskog mozZe se svrstati u
sredozemnu ili toplu umjerenu klimu s blagom zi-
mom, i to u prijelazni oblik izmedu kontinentske i
oceanske varijante te klime. Sli¢nost s konti-
nentskom varijantom, grékom klimom, potjece od
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toga Sto je najhladniji mjesec sijecanj, a najtopliji
srpanj i Sto je godis$nja amplituda temperature (raz-
lika izmedu srednje temperature najtoplijeg i najh-
ladnijeg mjeseca) veéa od 15°C. Cinjenice da u
Voloskom najvise oborine ima u jesen i zimi (a ne
zimi i u proljeée), kao i to §to temperaturni ekstre-
mi mogu u pojedinim godinama biti pomaknuti u
veljacu 1 kolovoz, Cine tu klimu sli¢nu oceanskoj
varijanti, portugalskoj klimi.

Prema Thornthwaiteovoj klasifikaciji, koja se
zasniva na odnosu izmedu koli¢ine oborine i ispar-
avanja i na taj nacin uvazava vlagu tla i njezinu
prikladnost za biljni svijet, Volosko pripada po-
drucju koje ima vlaznu ili humidnu klimu (Penzar,
1976).
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