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Prirodno pomladivanje sastojina obic¢ne
bukve (Fagus sylvatica L.) oplodnim
sjeCama na malim povrSinama

Nacrtak — Abstract
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Od 2006. do 2010. godine analizirani su prakticni primjeri prirodnoga pomladivanja obicne
bukve na malim povrsinama u nas (podrucja uprava suma podruznica Zagreb, Koprivnica,
Karlovac, Nacionalnoga parka Plitvicka jezera, parka prirode Zumberak — Samoborsko
gorje) i izvan granica Hrvatske (Belgija, Ceska, Njemacka, Slovacka, Slovenija).

U ovom su radu prikazani rezultati istraZivanja malopovrsinskoga pomladivanja obicne
bukve u obliku grupa na primjeru dinarske brdske bukove Sume (as. Lamio orvalae-Fagetum
/Ht. 1938/ Borhidi 1963) te u obliku malih sastojina na primjeru bukove sume s dlakavim
$asem (as. Carici pilosae-Fagetum Oberdorfer 1957).

IstraZivanje je pokazalo kako priroda u prasumskim bukovim sastojinama zapocinje prirodno
pomladivanje na malim povrsinama, u skupinama i grupama. Takav se nacin pomladivanja
moZe primijeniti u Sumama posebne namjene i zastitnim Sumama jer se njime oblikuju
strukturno raznolike sastojine koje ¢e zadovoljiti opéekorisne funkcije takvih Suma, a dobar
je i za sume sumoposjednika jer omogucéuje koncentraciju zahvata na manjim povrsinama i
kontinuirano planiranje prihoda.

Pomladivanje oplodnim sjecama na malim povrsinama u velikim kompleksima gospodar-
skih $uma takoder je moguce i poZeljno. Tu se uspjesno pokazalo pomladivanje na malim
povrsinama koje se prostiru na razini male (1 — 3 ha) i srednje (3 — 5 ha) sastojine.

U usporedbi s klasicnim regularnim gospodarenjem na velikim povrsinama, gospodarenje je
na malim povrsinama prirodi bliskiji i intenzivniji nacin gospodarenja koji traZi izradbu
Sumskouzgojnog plana sa skicom pomladnih jezgri i smjerovima njihova prosirivanja. Uzgojni
se radovi izvode istodobno, ali na razlicitim dijelovima pomladne povrsine. Olaksano je izvo-
denje i kontrola radova, a omogucuje dugorocno i kontinuirano planiranje glavnoga prihoda.

Kljucne rijeci: Fagus sylvatica L., prirodno pomladivanje, oplodne sjece na malim povrsinama,
pomladno razdoblje, prirodno uzgajanje suma, jednodobna sastojina, raznodobna sastojina

1. Uvod - Introduction

Obicna je bukva najrasprostranjenija vrsta drveca
u Republici Hrvatskoj s obzirom na povrsinu i drvnu
zalihu (Cavlovi¢ i Ani¢ 2008). Bukove sume prevla-
davaju u montanskom vegetacijskom pojasu gdje je
ona edifikatorska vrsta i gdje tvori Ciste sastojine
klimatskozonskoga karaktera. Nadmorska visina
toga pojasa proteze se u dinarskom dijelu izmedu
6001700 (900) mn. v., a u panonskom dijelu od 350 m
n.v. (Mati¢idr. 2003, prema Vukeli¢uiRausu 1998).

Obicna je bukva pravi skiofit. Njezin mali zahtjev
prema svijetlosti, prilagodljivost krosnje u uvjetima
nedostatka svjetla te intenzivan korijenski sustav

¢ine ovu vrstu drveda izrazito konkurentnom (Selet-
kovié i dr. 2003). Sumskouzgojna fleksibilnost i kon-
kurentnost obi¢ne bukve uzrokom su raznolikosti
metoda obnove bukovih Suma (Schiitz 1998). Tako je
u europskoj praksi zabiljeZen citav spektar: od sta-
blimi¢noga, grupimi¢noga i skupinastoga prebiranja,
preko oplodnih sje¢a na malim i velikim pomladnim
povrsinama s dugim i kratkim pomladnim razdob-
ljem do distih sjeca (Mati¢ i Korpel 1995, Mati¢ i dr.
1996, Peters 1997).

Retrospektivu gospodarenja bukovim sumama u
Hrvatskoj donose Mati¢ i dr. (2003). Navode kako su
se bukove sastojine u nas oduvijek pomladivale pri-
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rodno, raznim inacicama pomladnih sjeca pod zas-
torom krosanja maticnih stabala. U pocetku su to
bile preborne ili selektivne sjece razli¢ita intenziteta i
oblika, poslije se upotrebljavaju oplodne sjece u dva
sijeka (naplodni i dovrsni sijek), a danas prevlada-
vaju oplodne sjece u tri do pet sjekova (pripremni,
naplodni, 1 — 2 naknadna, dovrsni sijek), na velikim
pomladnim povrsinama, s pomladnim razdobljem
8 —10 godina. U bukovim Sumama dinarskoga podru-
gja, koje su od 1957. do 1996. godine bile uredene kao
preborne pa su podvrgnute prebornim sje¢ama, po-
remecena je struktura i kakvoca sastojina (Mestrovi¢
i Cavlovi¢ 2003). Iako se u tim $umama od 1996.
godine uvodi regularno gospodarenje, trebat ¢e vre-
mena da se Sumskouzgojnim postupcima postupno
korigira sastojinska struktura (Ani¢ i dr. 2006).

Oplodne su sjec¢e na malim povrsinama rijetkost.
Medutim, Mati¢ i dr. (1996) isti¢u kako ¢e takav na-
¢in prirodnoga pomladivanja u buduénosti imati sve
vede znacenje i primjenu, posebice u sastojinama s
naglasenim opcekorisnim funkcijama. Ne ¢udi stoga
zahtjev Uprave Suma podruZznice Zagreb koja, izme-
du ostaloga, gospodari velikim kompleksima hras-
tovih i bukovih Suma na podrugdjima parkova priro-
de Lonjsko polje i Medvednica za pokretanjem pro-
jektnoga zadatka »Obnova i potrajnost sSuma posebne
namjene«. U proteklom petogodisnjem razdoblju tra-
Zeni su odgovori na pitanja o na¢inu izvodenja oplod-
nih sjeca na malim povrSinama, povrsini i obliku
prostiranja malih povrsina, odnosu velike i male
povrsine, trajanju opcega i specijalnoga pomladno-
ga razdoblja te o pojmu raznodobne sastojine.

Ovaj rad donosi rezultate istrazivanja prirodno-
ga pomladivanja sastojina obi¢ne bukve na malim
povrsinama. Uz do sada prikazane i objavljene re-
zultate novijih istrazivanja ove problematike u nas
(Krej¢i i Dubravac 2003, Ani¢ i Orsani¢ 2009, Anic
2010, 2009, Ostrogovi¢ i dr. 2010), njime se zaokru-
Zuje cjelina spomenutoga projektnoga zadatka.

2. Materijal i metode — Material and
methods

U razdoblju od 2006. do 2010. godine analizirani
su brojni prakti¢ni primjeri prirodnoga pomladiva-
nja obi¢ne bukve na malim povr§inama u nas (po-
drudja uprava Suma podruZnica Zagreb, Koprivni-
ca, Karlovac, Nacionalnoga parka Plitvicka jezera,
parka prirode Zumberak — Samoborsko gorje) i iz-
van granica Hrvatske (Belgija, Ceska, Njemacka, Slo-
vacka, Slovenija).

U radu su prikazani rezultati istraZivanja malo-
povrsinskoga pomladivanja obi¢ne bukve u obliku
grupa na primjeru dinarske brdske bukove Sume
(as. Lamio orvalae-Fagetum /Ht. 1938/ Borhidi 1963),
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te u obliku malih sastojina na primjeru bukove sume
s dlakavim Sasem (as. Carici pilosae-Fagetum Ober-
dorfer 1957). IstraZivanja su obavljena u odjelima 16,
26, 27, 55 i 61 Gospodarske jedinice Medvedak —
Plitvicki klanac Nacionalnoga parka Plitvicka jezera
te uodsjeku 70a, G.J. Kalnik — Kolacka, éumarij a Kri-
zevci, USP Koprivnica.

Odjeli 26, 27161, G.J. Medvedak — Plitvicki klanac,
tvore prirodni Sumski rezervat ¢ija ukupna povrsina
iznosi 152,36 ha. U rezervatu je obavljena inventura
svih progala s razvijenim pomladnim jezgrama. Sva-
koj od njih izmjerena je dulja i kraca os te je izracu-
nata povrsina prema formuli za elipsu. Odjeli 16 i 55
bili su izvrgnuti Sumskouzgojnim postupcima. Prema
smjernicama gospodarenja iz Programa gospodare-
nja za G.J. Medvedak — Plitvicki klanac (1987 —1996),
u njima je obavljena pomladna sjeca grupimic¢noga
karaktera. U odjelu 16 etat je realiziran 1991. godine,
dok je u odjelu 55 postupak obavljen 1994. i 1996.
godine.

Za detaljnu analizu pomladivanja postavljeno je
Sest pokusnih ploha. Tri su pokusne plohe odabrane
u Sumskom rezervatu Medvedak (P, P,, P;) u odjeli-
ma 26161, a tri u sastojinama gdje su obavljeni Sum-
skouzgojni postupci (G, G, G3), u odjelima 16 i 55.
Kriterij za postavljanje pokusne plohe bio je dobro raz-
vijena pomladna jezgra s pomlatkom visine do 4 m.
Na svakoj pokusnoj plohi postavljena je u smjeru
sjever — jug kvadratna mreZa s razmacima 5 x 5 m.
Sjecista mreZe iskol¢ena su pomocu drvenoga kolcic¢a
oznacena rednim brojem. Na svakom sjecistu mreze
polozen je kvadrat dimenzija 1,5 m x 1,5 m te je na
tim povr§inama od 2,25 m? izmjerena gustoéa po-
mlatka prema vrstama drveda (kom./m?) i visinama.

Na primjeru odsjeka 70a, G.J. Kalnik — Kolacka,
obavljena je analiza Sumskouzgojnoga plana oplod-
nih sje¢a na malim povr§inama, po godinama izvo-
denja. Povrsina sastojine iznosi 30,32 ha, a pocetkom
pomladnoga razdoblja bila je u dobi od 106 godina.
Uredajni je razred obi¢ne bukve s omjerom smjese:
84 % bukva, 13 % hrast kitnjak i 3 % obic¢ni grab.

3. Rezultati istraZivanja s raspravom
Research results and discussion

3.1 Mala pomladna povrsina — Small
regeneration area

Pojam se male pomladne povrsine odnosi na dio
sastojine (odjela, odsjeka). Ako se Sumska sastojina
(odjel, odsjek) pomladuje u dijelovima, tada smatra-
mo kako se postupak obavlja na malim povrsinama.
To znaci kako se pomladivanje na malim povrsinama
moze podjednako ostvariti u regularnom, raznodob-
nom i prebornom gospodarenju.
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a) Skupina — Cluster (P<0,01 ha)

b) Mala grupa — Small group (P = 0,01 — 0,2 ha)

I. Anié i S. Mikac

d) Velika grupa — Large group (P=0,5 - 1 ha)
e) Mala sastojina — Small stand (P =1 -3 ha)

f) Srednja sastojina — Medium stand (P = 3 — 5 ha)

g) Velika sastojina — Large stand (P > 5 ha)

Slika 1. Primjeri prirodnoga pomladivanja obicne bukve iz prakse nekih europskih zemalja (orig.): a) Belgiia, b) i ¢) Njemacka, d) i e) Ceska, f) i g) Hrvatska
Fig. 1 Examples of natural regeneration of common beech following the practice of some European countries (orig.): a) Belgium, b) and c) Germany, dJ and

e Czech Republic, f] and g Croatia

Male se pomladne povrsine razlikuju po povrsini
prostiranja i obliku. Glede povrsine prostiranja iz
slike 1 mozZe se opcenito zakljuciti o mogucnosti
pomladivanja bukovih sastojinama na raznolikim
pomladnim povrsinama. One obuhvacaju raspon od
povrsine projekcije krosanja nekoliko stabala u sku-
pini (P < 0,01 ha) do velike pomladne povrsine koja
obuhvaca ¢itavu sastojinu (P > 5 ha). To odgovara
pomladnim sje¢ama u rasponu od stablimi¢noga pre-
biranja do klasi¢nih oplodnih sjeca na velikim povr-
Sinama. Medutim, stablimi¢no i grupimicno prebira-
nje u nasoj se praksi nije pokazalo dobrim (Ani¢i dr.
2006). Sto je pomladna povrsina manja, a sklop gusci,
toima vise problema s gusto¢om, kvalitetom, morfo-
logijom i visinskim prirastom prirodnoga pomlatka,
o ¢em Ce biti rijeci u nastavku.

Glede oblika prostiranja male pomladne povrsi-
ne mogu biti u obliku krugova (odnos Sirine i duljine
pomladne povrsine podjednak) ili pruga (pomladna
povrsina najmanje dva puta dulja nego Sira). Krugo-
vi mogu biti pravilni ili nepravilni, primjerice elipso-
idni. Pruge takoder mogu biti pravilne, u obliku
pravokutnika, ili nepravilne, primjerice ukosene, na-
zubljene, u obliku koji prati slojnice te razlicite du-
ljine i Sirine (Ani¢ i Orsanic 2009).

3.2 Pomladno razdoblje — Regeneration period

Pomladno razdoblje je trajanje pomladivanja. Ako
se pomladivanje obavlja na malim povrsinama, tada
svaki dio sastojine (odjela, odsjeka) ima svoje pomlad-
no razdoblje koje zovemo specijalnim pomladnim
razdobljem. Zbroj specijalnih pomladnih razdoblja
ili razdoblje potrebno za pomladivanje Citave sasto-
jine (odjela, odsjeka) opce je pomladno razdoblje.

Opce pomladno razdoblje moze trajati krace ili
dulje, ovisno o tome Zeli li se pomladivanjem na
malim povrsSinama formirati jednodobna ili razno-
dobna sastojina.

Ako se oplodnim sje¢ama na malim povrsinama
u konacnici Zeli formirati jednodobna sastojina, mak-
simalna dobna razlika pojedninih dijelova sastojine
(malih povrsina) nakon zavrsetka postupka pomla-
divanja treba biti kraca od Sirine dobnoga razreda ili
opc¢e pomladno razdoblje ne bi smjelo trajati dulje
od 20 godina.

Ako se pomladivanjem Zeli formirati raznodobna
sastojina, najveca razlika u dobi pojedinih dijelova
sastojine nakon zavrSetka postupka pomladivanja
treba biti dulja od Sirine dobnoga razreda ili opée
pomladno razdoblje mora trajati dulje od 20 godina.
U tom su slucaju uzgojni radovi koncentrirani u
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1. Naplodni sijek — Seeding felling
2. Pripremni sijek — Preparatory felling
1. Dovréni sijek — Final felling
2. Naplodni sijek — Seeding felling
4. Pripremni sijek — Preparatory felling
3. Naplodni sijek — Seeding felling
3. Dovrsni sijek — Final felling
4. Dovr3ni sijek — Final felling
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Slika 2. Shema pomladivanja oplodnim sie¢ama na malim pomladnim povriinama u obliku krugova (prema Schiitzu 2002, prilagodeno)
Fig. 2 Small scale regeneration with shelterwood cuts in the form of circles (according to Schiitz 2002, adapted)

Tablica 1. Model pomladivanja oplodnim sje¢ama u prugama
Table 1 Model of strip shelterwood system

Specijalno pomladno Opée pomladno
Godina izvedbe sijeka razdoblje razdoblie
Sastojina Pruga Felling year Regeneration period Regeneration period
Stand Strip on strips for stand
Pripremni sijek Naplodni sijek Dovrini sijek Godina
Preparatory felling Seeding felling Final felling Year
1 2000. 2003. 2006. 6
2 2006. 2009. 2012. 6 30
A 3 2012. 2015. 2018. 6 (Raznodobna sastojina
4 2018, 2021. 2024, 6 Unevenaged stand
5 2024. 2027. 2030. 6
1 2000. 2003. 2006. 6
2 2003. 2006. 2009. 6 18
B 3 2006. 2009. 2012. 6 {Jednodobna sastojina
4 2009. 2012 2015. 6 Evenaged stand)
5 2012. 2015. 2018. 6
1 2000. 2003. 2006. 6
2 2003. 2006. 2009. 6 9
C 3 2000. 2003. 2006. 6 {Jednodobna sastojina
4 2003, 2006, 2009. 6 Evenaged stand)
5 2000. 2003. 2006. 6
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vremenu, a razdvojeni u prostoru, jer su razlike u
razvojnim stadijima pojedinih dijelova sastojine ve-
like. Dok se na jednom dijelu obavlja njega nakon
dovrsnoga sijeka, na drugom se istodobno obavlja
¢iS¢enje, na treem prva proreda, na etvrtom je vri-
jeme za dovrsni sijek itd. Na slici 2 prikazan je model
pomladivanja oplodnim sje¢ama na malim povrsi-
nama u obliku krugova s trajanjem opcega i specijal-
noga pomladnoga razdoblja.

U tablici 1 prikazan je model pomladivanja oplod-
nim sje¢ama za tri sastojine A, B i C. Sastojine se po-
mladuju na malim pomladnim povrsinama, u obli-
ku pruga. Specijalno pomladno razdoblje za svaku
prugu iznosi 6 godina. Razlike su u opéim pomlad-
nim razdobljima. Sastojina A nakon zavrsetka po-
mladivanja bit ¢e raznodobna. Dok ¢e se na njezinoj
posljednoj pruzi dovrsavati pomladivanje, dio sa-
stojine na prvoj pruzi bit ¢e ve¢ spreman za prorede.

U modelu za sastojinu B opce je pomladno raz-
doblje skraceno tako da se istodobno s naplodnim
sijekom na prethodnoj pruzi obavlja pripremni sijek
na sljedecoj pruzi, a istodobno s dovrsnim sijekom
na prethodnoj pruzi obavlja se naplodni sijek na slje-
decoj pruzi. U modelu C oplodne su sjece obavljene
»na preskok«. Pripremnim se sijekom zapocelo po-
mladivanje na neparnim prugama. Kada se na njima
obavljao naplodni sijek, pomladivanje je zapocelo na
parnim prugama pripremnim sijekom. Time je po-
mladivanje svedeno u granice opéega pomladnoga
razdoblja od devet godina, uz razmake izmedu sje-
kova od tri godine. Modeli B i C omogucuju stvara-
nje jednodobnih sastojina.

Iako je rije¢ samo o modelima, ti primjeri pokazu-
ju kako treba razmisljati prilikom sumskouzgojnoga
planiranja oplodnih sje¢a na malim povrsinama.

3.3 Pomladna jezgra — Initial regeneration gap

Prirodno pomladivanje na malim povrsinama po-
¢inje na pomladnim ili inicijalnim jezgrama. Uspore-
dili smo znacajke pomladnih jezgri u uvjetima pra-
sumske bukove sastojine (Sumski rezervat Medve-
dak) i bukove sastojine kojom se gospodari (G.]J. Me-
dvedak - Plitvicki klanac).

Postanak pomladnih jezgri u prasumskim uvijeti-
ma povezan je s progaljivanjem sklopa zbog djelova-
nja abiotskih i biotskih ¢imbenika. Progala se moze
prostirati na povrsini projekcije krosnje jednoga sta-
bla ili male grupe (¢es¢i slucaj), povrsini projekcije
krosanja velike grupe stabala (rjedi slucaj) ili, zbog
jacega naleta vjetra, na povrsini male, srednje ili cak
velike sastojine (vrlo rijedak slucaj). Tako su u tri
odjela Sumskoga rezervata Medvedak, na ukupnoj
povrsini od 152,36 ha, ustanovljene 163 pomladne
jezgre ili 1,07 na jedan hektar. Ukupna povrsina po-
mladnih jezgri iznosi 7197,4 m?. Prosje¢na povrsina

I. Anié i S. Mikac

pomladne jezgre iznosi 44,15 m?, a standardna devi-
jacija 53,49 m2. Najmanja je povrsina 3,14 m?, a naj-
veda ustanovljena pomladna jezgra ima povrsinu od
471,24 m?. Od ukupnoga broja pomladnih jezgri njih
75 % ima povrsinu manju od 50 m? (slika 3). Da se
pomladne jezgre u bukovim praSumama oblikuju
stablimi¢no te na povrsinama skupina i malih grupa,
potvrdila su sli¢na istraZivanja u Sloveniji (Zeibig i
dr. 2005) i Slovackoj (Droessler i Luepke 2005).

Iz svega ovoga mogao bi se izvudi zakljucak o
mogucnosti primjene prebornoga gospodarenja u
bukovim Sumama. Medutim, kakvoca bukovih sta-
bala prosje¢no je losija u prebornim sastojinama, a
bolja u jednodobnim sastojinama. Sto je struktura
sastojina ujednacenija, morfologija je bukovih sta-
bala bolja (Safar 1967). U $vicarskim je prebornim
sumama ustanovljeno kako za isti volumni prirast
krosnje bukovih stabala trebaju 3 — 4 puta vise pro-
stora u odnosu na obi¢nu jelu (Badoux 1949). Za isti
iznos vrijednosnoga prirasta odnos je ¢ak 1 : 10.
Prema Schiitzu (1992, 2001) glavni razlog tomu leZi
u ¢injenici kako individualni rast bjelogori¢noga sta-
bla u prebornoj strukturi vodi njegovoj losijoj kakvodi
(granatost i rasljavost). Osim toga, ako dulje razdo-
blje raste u zasjeni, obi¢na bukva zbog simpodijal-
noga nacina rasta gubi sposobnost oblikovanja prav-
noga debla, a u ekstremnim prilikama oblik biljke
postaje plagiotropan (Kurth 1946).

Frekvencija, kom. — Frequency, pcs.

1%
T T T T T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Povréina pomladnih jezgri, m* — Area of initial regeneration, m*

Slika 3. Frekvencija pomladnih jezgri prema povrdini u $umskom
rezervatu Medvedak, u Nacionalnom parku Plitvicka jezera

Fig. 3 Frequency of initial regeneration gaps in relation fo the area in
the old growth forest reserve of Medvedak in National park Plitvice
Lakes
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Primjeri prebornoga gospodarenja u bukovim su-
mama Tiringije (Njemacka) pokazuju kako se za ka-
kvo-takvo pomladivanje drvna zaliha bukove sa-
stojine mora smanjiti na samo 200 — 250 m3/ha. Za
usporedbu, u uvjetima nasega regularnoga gospo-
darenja to pribliZzno odgovara drvnoj zalihi mati¢ne
sastojine koja ostaje na pomladnoj povrsini nakon
naplodnoga sijeka. Ve¢ kod iznosa od 300 m3/ha
priliv je jednak nuli (Schiitz 2001). Sli¢no je ustano-
vio i Saniga (1998) u Slovackoj.

U gospodarskim sumama i Sumama posebne na-
mjene mi biramo mjesto, vrijeme, gustocu, oblik i
povrsinu pomladnih jezgri. Za pomladne jezgre mo-
gu posluZiti lokaliteti koji su dobro naplodeni ili na
kojima se pomladak ve¢ razvio, zatim progale, loka-
liteti u sastojini koji nam odgovaraju za pocetak po-
mladivanja s obzirom na Sumskouzgojni plan, loka-
liteti za koje pretpostavljamo da e se na njima po-
mladak najprije pojaviti (pripremljeno staniste, dobar
raspored i urod mati¢nih stabala). Ako pomladne
jezgre prethodno nisu nastale prirodnim pomladi-
vanjem, u skladu sa Sumskouzgojnim planom moze
se potaknuti njihov nastanak, primjerice progaljiva-
njem sklopa stare sastojine pripremnim sijekom na
malim povrsinama. Na progalama koje su nastale
zbog nepredvidenih uzroka, a uz to su ostale nepo-
mladene, pomladne se jezgre mogu formirati umjet-
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Slika 4. Odnos izmedu ukupnoga broja biliaka (kom.) i povrsine po-
mladne jezgre (m?). P - pomladne jezgre u Sumskom rezervaty, G - po-
mladne jezgre v gospodarenim sastojinama

Fig. 4 Relationship between the total number of plants (pcs.) and initial
regeneration gaps area (m?). P - Initial regeneration gap in the forest re-
serve, G - initial regeneration gap in managed stand
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nim pomladivanjem (Ani¢ i Orsani¢ 2009). Veca po-
vrsina pomladne jezgre uglavnom znaci vecu gustocu
pomlatka. To podjednako vrijedi za sastojine kojima
se gospodari i kojima se ne gospodari (slika 4).

Usporedimo li gustocu pomlatka na istraZivanim
pomladnim jezgrama (tablica 2), vidi se kako je u
sumskom rezervatu ona manja nego na pokusnim
plohama u gospodarenim odjelima. Na povrsini od
jednoga hektara razlika u prosjeku iznosi 5131 bilj-
ku. Medutim, pomladak na pomladnim jezgrama u
sastojinama kojima se gospodari u odnosu na po-
mladak na pomladnim jezgrama u Sumskom rezer-
vatu bolji je i vitalniji (Safar 1964, Dubravac i dr.
2004, Anic¢ 2007).

To je rezultat boljih svjetlosnih uvjeta. Pomladne
jezgre u gospodarenim sastojinama nastale su u
ciljano formiranim progalama, sjecom zrelih stabala
u malim grupama. Pomladne su jezgre u rezervatu
nastale slucajno, a otvor sklopa iznad njih se brzo
zatvorio. Dalji razvoj pomlatka ovisi o doziranju
svjetla odnosno o prosirivanju progala. Ako se to ne
dogodi, pomladak ¢e zaostajati u rastu i postupno
deformirati, bez obzira na to je li rije¢ o prasumi ili
gospodarskoj sastojini.

3.4 Sumskouzgojni plan pomladivanja
Silvicultural plan of regeneration

Sumskouzgojno je planiranje prijeko potrebno u
uvjetima intenzivnoga gospodarenja na malim po-
vrsinama. Posebno je vazno kartografsko skiciranje
pri planiranju njege i obnove u svakoj sastojini (odje-
lu, odsjeku).

Analizirali smo sumskouzgojni plan pomladiva-
nja jednodobne bukove sastojine oplodnim sje¢ama
na malim povrsinama u obliku nepravilnih krugova,
u sklopu regularnoga gospodarenja, na primjeru od-
sjeka 70a, G.J. Kalnik — Kolacka, Sumarija Krizevci.
Opisat ¢emo tijek postupka po godinama prema kar-
tografskim prikazima na slici 5.

Pomladno razdoblje zapocelo je 1988. godine,
pripremnim sijekom intenziteta 18 % (priblizno
100 m3/ha) na jugozapadnom dijelu odsjeka. Nastu-
pilo je Sestogodisnje naplodno razdoblje u kojem su
se pocele pojavljivati pomladne jezgre (slika 5a). Go-
dine 1994. godine obavljen je naplodni sijek kojim se
intenziviralo osvjetljenje na pomladnim jezgrama
(slika 5b). Godine 2000. pomladne su sjece na malim
povrsinama nastavljene. Obavljena je kombinacija
dovrsnoga, naplodnoga i pripremnoga sijeka, u L. i
IV. kvartalu, prema rasporedu prikazanom na slici
5c. Dovrsni je sijek obavljen u jugoisto¢nom dijelu
odsjeka na kojem je pomladivanje zapocelo. Time
specijalno pomladno razdoblje tih dijelova sastojine
iznosi 12 godina.
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Tablica 2. Distribucija ukupnoga broja pomlatka po visinama na pomladnim jezgrama (P; , 5 - plohe u rezervatu, G; , 3 - plohe u odjelima kojima se

I. Anié i S. Mikac

ospodari

g’alfle 2 D)isfribuﬁon of total number of young plants by height in initial regeneration gaps (P; , 3 - plots within the reserve, G, , 5 - plots within managed

compartments)

Visinske klase Pokusne plohe - Exp. plots Ukupno - Total
Helg?cf rTf;asses ) ’ N G, c, o ’ .

-50 4 1 8 5 13 5
-100 11 65 46 48 36 42 122 126
-150 4 18 19 37 14 20 41 71
-200 1 22 12 25 8 16 35 49
-250 1 6 2 23 4 4 9 31
-300 4 24 2 4 31
-350 1 7 1 5 1 13
-400 3 9 1 3 10
-450 2 10 1 1 2 12
-500 8 2 1 11
-550 ] 13 1 13
-600 7 1 8
-650
-700 1 1
-750 1 1
-800 1 1

‘Tjok,z*/’?scgf)""‘-) 21 123 87 219 70 94 231 383

Lrjok:ﬁ?:cgk;n:]?)/ m’) 06 09 09 12 13 17 08 13

LTJk”P”" lkom./hal 6176 8 542 8593 12321 12 963 17 407 8272 13 403

otal (pcs./ha)

ol g:f:,g mreze 34 64 45 79 24 24 143 127

Z‘::fg‘;;('f;‘?m";]reie M 765 144 101,25 177,75 54 54 321,75 285,75

Naplodnim sijekom dozirano je svjetlo pomlad-
nim jezgrama koje su se razvijale u sredisnjem dijelu
odsjeka. Pripremni je sijek obavljen na istocnom di-
jelu ijuznom odsjeku.

Godine 2003. obavljena je kombinacija naplodno-
ga, naknadnoga i dovrsnoga sijeka na malim povrsi-
nama ¢ije su funkcije bile oslobadanje pomlatka, pro-
sirivanje krugova i reguliranje dotoka svjetla, ovisno
o stanju pomlatka (slika 5d). Godine 2007. nastavlja
se postupak kombinacijom naplodnoga i dovrsnoga
sijeka na malim povrsinama (slika 5e). Godinu dana
nakon toga nastavlja se s dovrsnim sjekovima i spa-
janjem krugova. Zbog obilnoga uroda bukvice i gu-
stoga ponika te se godine pomladno razdoblje pro-
duljuje uvodenjem naknadnih sjekova (slika 5f). Go-

dine 2009. nastavljaju se dovrsni sjekovi spajanjem
krugova (slika 5g).

Godine 2010. zavrsava op¢e pomladno razdoblje
dovrsnim sijekom na preostalom dijelu odsjeka (sli-
ka 5h). Trajalo je 22 godine (1988 — 2010). Specijalno
pomladno razdoblje razlic¢ito je u pojedinim dijelo-
vima odsjeka.

Dok su se na dijelu pomladne povrsine obavljali
sumskouzgojni radovi na pomladivanju, na onim
dijelovima na kojima je pomladivanje ranije zapoce-
lo obavljali su se Sumskouzgojni radovi na njezi
suma. U tablici 3 kronoloski su popisani svi Sumsko-
uzgojni zahvati. Treba uoditi njihovo preklapanje
(koncentraciju) u vremenu, ali razdvojenost u pro-
storu.
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a) 1988,

e

Kazalo — Legend: \

Pripremni sijek Naplodni sijek N\ Naknadni sijek [ Dovrsni sijek »_e_e Pomladak
o Preparatory felling ] Seeding felling AN\ Additional felling L Final felling -0~ Sapling |

Slika 5. Sumskouzgojni plan pomladivanja oplodnim sie¢ama na malim povrsinama (orig.)
Fig. 5 Silvicultural plan of small scale shelterwood regeneration (orig.)
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Tablica 3. Kronologija $umskouzgojnih radova u odsjeku 70a, GJ Kalnik - Kolacka, Sumarija Krizevei, po dijelovima sastojine
Table 3 Chronology of silvicultural treatments in compartment 70a, MU Kalnik - Kolacka, Krizevci Forest Office, on parts of stand

Godina Faze pomladivanja Suma po dijelovima sastojine Faze njege Suma po dijelovima sastojine
Year Forest regeneration freatments on parts of stand Forest tending phases on parts of stand
1988, Pripremni sijek ‘
Preparatory felling
1989.
1990.
1991.
1992, Priprema stanista na dijelu povrine
Site preparation, partly
1993.
1994. Naplodni sijek - Seeding felling
1095, Zastita hrastova ponika i pomlatka od pepelnice (5 ha)
Protection of oak seedings from mildew (5 ha)
1096, Zastita hrastova ponika i pomlatka od pepelnice (5 ha)
Protection of oak seedings from mildew (5 ha)
1997.
1998.
1999, Priprema sfanista na dijelu povrine Nijega pomlatka pod zasforom (14 ha)
Site preparation on small area Tending of young growth under shelter (14 ha)
Kombinacija pripremnoga, naplodnoga i dovrinoga sijeka Zasfita hrastova ponika i pomlatka od pepelnice (1 ha)
2000. e ) ) g ) ) )
Combination of preparatory, seeding and final felling Protection of oak seedings from mildew (1 ha)
2001.
Niega pomlatka pod zastorom (16 ha)
2002. )
Tending of young growth under shelter 16 ha)
2003, Kombinacija naplodnoga, naknadnoga i dovrinoga sijeka Zetva korova (12 ha)
Combination of seeding, additional and final felling Removing of weeds (12 ha)
2004.
Unos zira kitnjaka (juzne padine) Prvo ¢iscenie (5 ha)
2005. . ) )
Sowing of acorns [southern slopes) The first cleaning (5 ha)
2006, Zetva k.orovc (5 ha) D
Removing of weeds (5 ha)
2007 Kombinacija naplodnoga i dovrinoga sijeka Nijega ciséenjem (4 ha)
Combination of seeding and final felling Tending by cleaning (4 ha)
2008, Kombinacija dovrinoga i naknadnoga sijeka Nijega cis¢enjem (10 ha)
Combination of final and additional felling Tending by cleaning (10 ha)
2009. Dovrini sijek - Final felling
2010. Dovrini sijek - Final felling

4. Zakljucak — Conclusion

Sumskouzgojna svojstva obi¢ne bukve omogu-
¢uju pomladivanje njezinih sastojina pod zastorom
krosanja mati¢nih stabala, oplodnim sje¢ama na ma-
lim i velikim pomladnim povrsinama, u dugom i
kratkom pomladnom razdoblju.

Klasi¢nim oplodnim sje¢ama na velikim povr-
sinama stvaraju se jednodobne bukove sastojine.
Oplodnim sje¢ama na malim povrsinama mogu se

oblikovati jednodobne i raznodobne sastojine, ovi-
sno o trajanju opéega pomladnoga razdoblja.

U slucajevima pomladivanja u obliku velikih gru-
pa te malih i srednjih sastojina mogu se oblikovati
nove jednodobne sastojine jer je lakse odrzati brzi
tempo pomladivanja i dovrsiti ga u okvirima opcéega
pomladnoga razdoblja Cije je trajanje krace od Sirine
dobnoga razreda. U slucajevima pomladivanja u ma-
lim i srednjim grupama lakSe je oblikovati razno-
dobne sastojine jer je tempo pomladivanja sporiji,
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opce je pomladno razdoblje najcesée dulje od sirine
dobnoga razreda, a novu sastojinu tvori mozaik sku-
pina i grupa razli¢itih razvojnih stadija.

Pomladivanje oplodnim sje¢ama na malim je po-
vrS§inama intenzivan nacin gospodarenja. Za svaku
je sastojinu (odjel, odsjek) poZeljno izraditi Sumsko-
uzgojni plan koji ¢e sadrzavati shemu s ucrtanim
prostornim rasporedom pomladnih jezgri, njihovu
povrsinu, smjer i doba prosirivanja te vrstu i intenzi-
tet sijeka.

Pomladivanje na malim povr$inama u obliku ma-
lih, srednjih i velikih grupa moze se preporuditi u
sumama posebne namjene i zastitnim Sumama jer se
njime oblikuju strukturno raznolike sastojine koje ¢e
zadovoljiti opéekorisne funkcije takvih Suma, pose-
bice hidrolosku funkciju zastite od erozije, estetsku i
turisticku funkciju. U slucajevima primjene kod malih
sumoposjednika takav nacin pomladivanja omogu-
¢uje koncentraciju zahvata, olakSava planiranje pri-
hoda i smanjuje troskove njege. Pomladivanje na
malim povrsinama u obliku malih i srednjih sastoji-
na preporucuje se u gospodarskim sumama.

Gospodarenje oplodnim sje¢ama na malim povr-
Sinama zadrZava znacajke regularnoga gospodarenja,
prirodi je bliskiji i intenzivniji nacin gospodarenja.
Olaksano je izvodenje i kontrola radova, a olaksava
se kontinuirano planiranje glavnoga i prethodnoga
prihoda.
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Natural Regeneration of Common Beech (Fagus sylvatica L.) Stands Using
Small Scale Shelterwood System

A number of practical examples of small scale natural regeneration of common beech were investigated in the
period 2006-2010. In Croatia, the research area consisted of forest administrations of Zagreb, Koprivnica,
Karlovac, Plitvice Lakes National Park and Zumberak — Samoborsko Gorje Nature Park, and outside Croatia it in-
cluded Belgium, Czech Republic, Germany, Slovakia and Slovenia (Fig. 1). This paper presents the results of re-
search into small scale regeneration of common beech in the form of groups (Fig. 2, Table 1), using the example of a
Dinaric montane beech forest (as. Lamio orvalae-Fagetum /Ht. 1938/ Borhidi 1963) and small-stand regeneration,
using the example of a beech forest with sedge (as. Carici pilosae-Fagetum Oberforfer 1957).

Natural regeneration in virgin beech stands begins in the form of clusters and groups (Fig. 3 and 4, Table 2).
This regeneration method can be applied in special purpose forests and in protection forests, since it forms structur-
ally diverse stands that will satisfy non-market forest goods and services of these forests. It is also suitable for pri-
vate forest owners because not only does it enable the concentration of treatments in small areas, but also allows the

planning of a continuous yield.

Small scale regeneration with shelterwood cuts in large complexes of managed forests is both possible and desir-
able. Regeneration over small areas at the level of small (1-3 ha) and medium (3-5 ha) stands has proven successful

(Fig. 5, Tuble 3).

Compared with classical reqular management over large areas, small scale management is a closer-to-nature
and more intensive management method. It requires the construction of a silvicultural plan that contains a map of
initial regeneration gaps and directions of its expansion. Silvicultural treatments are applied simultaneously, but
in different parts of the regeneration area. This type of management alleviates the application and supervision of
silvicultural treatments and enables long-term and continuous planning of the felling cut.

Keywords: Fagus sylvatica L., natural regeneration, small scale shelterwood regeneration, regeneration period,
close to nature silviculture, even-aged stand, uneven-aged stand
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