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Sazetak: Nasa zemlja sudjeluje u Medunarodnoj usporedbi mjerenja krutih oborina,
koju je organizirala Svjetska meteoroloska organizacija. Usporedba je pocela 1. stu-
denog 1986. i trajat ¢e pet godina. IzloZeni su ciljevi usporedbe i opisani potrebni
instrumenti. Kigomjer koji sluzi kao etalon u ovoj usporedbi je kiSomjer tipa Tretjakov
u velikoj drvenoj dvostrukoj ogradi. Svi instrumenti postavljeni su na stanici Parg u
Gorskom Kotaru. Preliminarni rezultati pokazuju da kiSomjer tipa Hellmann bez za-
stitnog obru¢a, dakle na$ standardni tip kiSomjera u mrezi stanica, prikupi najmanju
koliginu oborine. Taj deficit u pojedinim mjesecima krec¢e se od 6 do 17.9% u odnosu
na kisomijer u velikoj drvenoj dvostrukoj ogradi, odnosno od 2 do 5.8% u odnosu
na isti tip kiSomjera sa zastitnim obru¢om tipa Tretjakov.

Kljuéne rijeci: kiSomjeri, sistematska pogreSka u mjerenju oborine

Abstract: The World Meteorological Organization (WMO) initiated the Solid Precipi-
tation Measurement Intercomparison and our country is participating in it. The Inter-
comparison began in November 1986 and it should last five years. A summary of
the Intercomparison objectives and a description of the required instruments are
given. The Tretyakov gauge in the centre of the Double Fence Intercomparison Re-
ference (DFIR) is the reference gauge for this Intercomparison. All required instru-
ments are installed at Parg, in the mountainous part of Croatia. The preliminary
results indicate that the unshielded Hellmann gauge, the standard type of gauge
used in Yugoslavia, catches the less amourt of precipitation. This monthly deficit
ranges from 6 to 17.9% in relation to the DFIR and from2 to 5.8% 'in relation to
.the shielded Hellmann gauge (Tretyakov type of shield).
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1. UVOD

Pri svakom mijerenju javljaju se razlicite vrste pogrééa-
ka koje utjeCu na rezultat mjerenja, a to je slucaj i kod
mjerenja oborine. Osim slu¢ajne pogreske, zbog nacina
na koji mjerimo oborinu (kiSomjerom na nekoj visini iznad
tla, oborina do termina mjerenja ostaje u kantici), javija
se i sistematska pogreSka. Ona se odituje kao- gubitak
oborine koja se prikupi u kiSomjeru u odnosu na koli¢inu
koja padne na okolno tlo. Da bi se eliminirao utjecaj te
pogreske, dodaju se odredene korekcije. Opéi model pre-

ma kojem se odreduje korigirana koli¢ina oborine (Se-

vruk, 1982) izgleda ovako:
PK:KPC:K (Pg+P1+P2+'P3+P4—‘P5)iB: (1)

Pk je korigirana koli¢ina oborine, K je faktor korekcije
zbog deformacije polja vjetra, P¢ je koli¢ina oborine u
kiSomjeru, Py je koli¢ina oborine izmjerene iz kiSomjera.
P+ do Ps su gubici redom zbog: vliazenja unutradnjih stjen-
ki lijevka, vlazenja kantice, isparavanja, isprskavanja i

gomilanja i izbacivanja snijega iz prijemnog dijela ki%o-
mijera, a P, je slu¢ajna pogreska. Utjecd] sistematske po-
greske, -koliko se sada zna, znadajnije utjeCe na rezultat
mjerenja od slu¢ajne pogreske, i ovdje ¢e biti iskljucivo
rijeCi o0 sistematskoj pogreSci u mjerenju oborina.

Gore spomenute komponente sistematske pogreske,
kao i njihovi pojedinacni iznesi, variraju ovisno o klimat-
skim uvjetima i osobinama pojedinih tipova kiSomjera,
od veoma malih do sasvim znacajnih. Vazno je istraziti
i procijeniti za svako podrucje.iznose tih komponenti i,
ako je njihov utjecaj znagajan, eliminirati ih.

Cinjenica da u-mjerenju oborine postoji pogreska po-
znata je u Evropi odavno, ve¢ od 17. stolje¢a, od kada
datiraju i poku$aji njezinog eliminiranja. Intenzivna i or-
ganizirana istrazivanja pokrenuta su pedesetih godina
ovog stolje¢a i s manjim prekidima traju do danasnjeg
dana. O u¢injenom najbolje govori podatak da Hamonova
bibliografija, sa radovima posveéenim ovoj problematici
publicirana 1972. godine, sadrzi preko 1600 referenci,
a taj broj danas je nesumnjivo jo§ i vedi.
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Odgovore na neka vazna pitanja, vezana uz mjerenje
tekuéih oborina, dala je medunarodna usporedba prove-
dena na 60 stanica u 22 zemlje Sirom svijeta, od 1972.
do 1976, koju je organizirala Svjetska meteorolodka or-
ganizacija (WMO). Podaci mjerenja iz ove usporedbe do-
stavljeni su WMO, obradeni, analizirani i publicirani (Se-
vruk and Hamon, 1984; De Bruin, 1986). U radovima
publiciranim posljednjih godina (Sevruk, 1982, 1986; Se-
vruk and Hamon, 1984; Milkovi¢, 1986) saZeto su prika-
zana najznacajnija dosadasnja istrazivanja i rezultati, a
preporucene su i neke metode korekcije oborinskih po-
dataka mjerenih u jednoj tocki u prostoru. Na rieSavanju
tog problema dosad je ucinjeno mnogo, ali problem u
cijelosti nije rjeSen. Ostao je i dalje nerijeSen znatno slo-
Zeniji problem — problem mijerenja krutih oborina.

To je bio razlog da je Komisija za instrumente i metode
mjerenja (Commission for Instruments and Methods of
Observation — CIMO) na IX. sjednici razmatrala i potrebu
rieSavanja problema mijerenja krutih oborina i standardi-
zaciju tih mjerenja. U vezi s tim usvojena je Preporuka
17, koja ukazuje na potrebu organiziranja medunarodne
usporedbe mjernog pribora i metoda koje pojedine zemlje
koriste u mjerenju krutih oborina. Sugerirano je da bi
takva usporedba trebala trajati nekoliko godina i poceti
Sto prije.

U skladu s tom Preporukom WMO je 1985. obavijestila
svoje ¢lanice da namjerava pokrenuti akciju pod nazivom:
»Medunarodna usporedba mjerenja krutih oborina« i po-
zvala €lanice da sudjeluju u toj usporedbi.

Usporedba je pocela 1. 'studenog 1986. na sjevenroj
i 1. svibnja 1987. na juznoj hemisferi i trajat ¢e pet godina.

Osnovni ciljevi usporedbe su:

Odrediti komponente sistematske pogreSke zbog utje-
caja vjetra, vlaZzenja stijenki kiSomjera te isprskavanja i
isparavanja iz standardnih tipova kiSomjera pojedinih ze-
malja;

Odrediti standardne metode za korekciju podataka kru-
tih oborina;

Uvesti referentne metode za kalibriranje bilo kojeg tipa
kiSomjera, ukljucujuéi i automatske kiSomijere;

Prikupiti sve potrebne podatke za daljnje prouc¢avanje
i istrazivanje.

Da bi se ostvarili ovi ciljevi i podaci bili medusobno
usporedivi, to¢no je odredeno koje uvjete mora zadovo-
ljavati mjerno mijesto i koji su sve instrumenti potrebni
za to. Odreden je medunarodni etalon, kiSomjer tipa Tre-
tiakov u velikoj drvenoj dvostrukoj ogradi, prema kojem
¢e se procjenjivati gubici drugih tipova instrumenata. Ovaj
tip ograde i kiSomjera pokazao je do sada najbolje rezul-
tate i za njega postoje najduzi nizovi podataka (Golubev,
1986). Uz to, usporedba je koncipirana tako da Ce se
moci testirati svi dosad poznati nacini i postupci u mje-
renju i korigiranju krutih oborina. Clanice su pozvane na
istrazivanje i predlaganje i novih nacina i instrumenata
za mjerenje.

Buduéi da su kod nas mjerenja oborine kisomjerima
razli¢itih konstrukcija zapocela jo§ 1955. (Kirigin, 1959,
1972a, 1972b), odlu¢eno je da se i nada zemlja ukljudi
u ovu akciju WMO. Svi potrebni instrumenti postavljeni
su na meteoroloskoj stanici Parg (863 m) u Gorskom
Kotaru.
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Ovdje ¢e biti prikazani i analizirani preliminarni rezultati
mijerenja krutih oborina kod nas.

2. MUERNO MJESTO

Meteoroloka stanica Parg nalazi se u brdovitom pred-
jelu Gorskog Kotara. Smjestena je na vrhu brdasca Je-
perk, iznad malog sela Parg (selo ima petnaestak kuéa).
Teren oko stanice dosta strmo spusta se u svim smje-
rovima. Nesto blazi pad je u smjeru NNW prema selu
Parg. Teren oko stanice okruzen je zaobljenim brdima,
na udaljenosti od oko 10 km, i ispresijecan kraskim udo-
linama. U smjeru zapada lagano se uzdize gorje koje
za oko 400 m nadvisuje i Stiti stanicu. Zemljiste je obraslo
mijeSanom crnogori¢nom i bjelogoricnom Sumom, i ispre-
sijecano livadama, koje su pretezno na zaravancima i
blazim padinama.

Godisnji hod oborine pokazuje da se maksimum obo-
rine javlja u hladnom dijelu godine (listopad — prosinac),
najée$¢e u studenom. U periodu listopad — travanj, koji
se analizira u ovom radu, padne 60.3% godisnje koli¢ine
oborine. Oko 23% godisnje koli¢ine je u obliku snijega.
U prosjeku, moze se zimi oCekivati 29 dana sa snjeznim
pokrivaéem veéim ili jednakim 30 cm. Maksimalna visina
snjeznog pokrivaca dosad zabiliezena na Pargu je 156
cm, i nije dosad bilo zima bez snijega.

Naj¢es¢i smjerovi vjetra pusu iz sektora SE — S. Pot-
puno ista situacija je u hladnom i u toplom dijelu godine.

3. INSTRUMENTI | MUERENJE OBORINE

Za ostvarivanje postavljenih cilieva u ovoj usporedbi,
potrebni su i odgovarajuéi instrumenti. Uz standardne ins-
trumente koji su propisani za glavnu stanicu potrebni su
i dodatni instrumenti za mjerenje oborine i vjetra.

3.1. Instrumenti za mjerenje oborine

KiSomjeri postavljeni za ovu usporedbu, kao i visina
zjala iznad povrSine zemlje (broj u zagradi), oznaleni
su kako slijedi (slika 1):

1 KiSomijer tipa Hellmann bez obruca (2 m)
2 KiSomijer tipa Hellmann sa zastitnim obru¢om tipa Tre-

tiakov (2 m)

3 KiSomijer tipa Tretjakov sa pripadaju¢im tipom obru¢a

(2 m)

4 KiSomjer tipa Tretjakov sa pripadaju¢im obru¢om u

dvostrukoj velikoj drvenoj ogradi (3 m)

5 KiSomijer tipa Hellmann bez obru¢a u dvostrukoj maloj

drvenoj ogradi (2 m)

6 KiSomjer tipa Hellmann bez obruc¢a (2.25 m)
7 Kisomijer tipa Hellmann bez oibruéa (2.66 m)

Pet osnovnih kiSomjera za ovu usporedbu, od 1 do
5, prema instrukcijama Organizacionog komiteta WMO,
postavljeni su u dva reda priblizno okomito na prevlada-
vajuéi smjer vjetra na stanici. U prvom redu su kiSomijeri
sa i bez zastitnih obru¢a (udaljenost izmedu 2 kiSomjera
je 10 m). U drugom redu, pomaknutom za 15 m niz
struju vjetra, su kiSomjeri u drvenim ogradama (udaljenost
medu njima je oko 40 m).

Mjerenja na Pargu pocela su 1. sije¢nja 1987, kada
je bilo montirano pet kiSomjera (kiSomjeri od broja 1 do
5). Mjerenja kiSomjerima 6.i 7 poCela su 1. sije¢nja 1988.
Ova dva dodatna kiSomjera postavljena su na zahtjev
Medunarodnog organizacionog komiteta da bi se procje-
nila homogenost mjernog mjesta.
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Sl. 1. Polozaj kiSomjera i ostalih instrumenata na Pargu

Fig. 1. Location of gauges and other instruments at Parg

Sl. 2. Velika drvena dvostruka ograda na Pargu

Fig. 2. Double Fence Intercomparison Reference (DFIR) at
Parg

3.1.1. KiSomjer tipa Hellmann

KiSomjer tipa Hellmann, bez zastite od vjetra koristi
se kao standardni kiSomjer za mjerenje oborine u Jugo-
slaviji. Visina prijemnog dijela kiSomjera je 1 m iznad
zemlje, osim u planinskim podrucjima gdje je 2 m.

Povrsina prijemnog dijela je 200 cm?. Ovaij tip kisSomjera
u upotrebi je tokom cijele godine za mjerenje tekucih i
krutih oborina.

3.1.2. KiSomjer tipa Tretjakov

Ovaj tip kiSomjera opremljen je zastitnim obru¢om (slika
3), a povrsina prijemnog dijela je 200 cm?. Unutar kigo-
mijera je lijevak koji sluzi za smanjenje isparavanja iz
kiSomjera tokom ljeta. U hladnom dijelu godina kada se
ocekuju krute oborine lijevak se vadi.

3.1.3. Dvostruke drvene ograde

Montirane su dvije dvostruke drvene ograde. Jedna
je velika dvostruka drvena ograda (slika 2) konstruirana
prema uputama Organizacionog komiteta s kiSomjerom
tipa Tretjakov u sredini (slika 3). Presjek i tlocrt prikazani
su na slici 4.

Druga dvostruka ograda je manja i niza od prve, no
istog tipa. To je takoder osmerostrana uspravna dvostru-
ka ograda upisana u krugove. Vanjska ograda upisana
je u krug promjera 600 cm, a unutrasnja u krug promjera
300 cm. Vanjska ograda visoka je 250 cm, a unutrasnja
200 cm. Ograde su napravljene od drvenih letvica visine
150, i Sirine 5 cm i to na takav nacin, da je razmak
medu letvicama isti kao i irina letvica (5 cm). Udaljenost
donjeg ruba vanjske ograde od tla je 100, a unutradnjeg
50 cm. KiSomjer tipa Hellmann, bez obruca, postavljen
je u sredini unutradnje ograde na visini od 200 cm iznad
zemlje.

Sl. 3. Kisomjer tipa Tretjakov u sredini velike dvostruke 3.2. Mjerenje vjetra

ograde Mjerenje vjetra predvideno je na tri mjesta i na tri raz-
Fig. 3. Tretyakov gauge in the middle of the DFIR licite visine (slika 1). Elektronski anemograf sa dva sen-
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Sl. 4. Presjek i tlocrt velike drvene dvostruke ograde

zora biljezi smijer i brzinu vjetra na krovu kuée (12 m)
i na dva metra iznad tla. Mehanicki anemometar, na prin-
cipu prijedenog puta, daje podatke o srednjoj dnevnoj
brzini vjetra na visini 3 m iznad tla. Nazalost zbog velikog
broja problema, od zaledivanja do udara groma, podaci
o vjetru za ovaj period nisu kompletni.

3.3. Vrijeme i ucestalost mjerenja

Sva mjerenja na stanici provode se prema programu
rada stanice, dok se oborina za potrebe ove usporedbe
iz svih dosad nabrojenih kisomjera mjeri dva puta na
dan ito u 06 i 18 GMT. U to vrijeme mijeri se i visina
ukupnog i novog shjeznog pokrivaca.

4. REZULTATI

Mijerenja oborine na Pargu specijalnim kiSomjerima po-
Gela su 1. 1. 1987. sa pet razli¢itih kiSomjera (slika 1).
Analizirani su prvi rezultati mjerenja za razdoblje od |.
do IV. mjeseca 1987. i zimu 1987/88. (X/87 do 1V/88).
Deficit pojedinih tipova kiSomjera (%) u odnosu na veliku
dvostruku ogradu, po mjesecima, je u tabeli 1, a udio
pojedinih tipova oborina u mjese¢noj koli¢ini (%) u tabeli

Tabela 1. Deficit mjeseénih koli¢ina oborine (%) u odnosu

Fig. 4. Cross-section and ground-plan of the DFIR

2. Podjela na krute, tekuée i mjeSovite oborine radena
je prema uputama WMO za ovu usporedbu. Oznaka te-
kuéa oborina znac¢i, u tabelama i u daljnjem tekstu, da
su tu uklju¢ene samo one dnevne koli¢ine kad je cijeli
dan isklju¢ivo padala oborina u tekuéem obliku. Analogno
vrijedi za krutu oborinu, dok su sve ostale kombinacije
ova dva oblika oznaéene kao mje3ovite oborine.

Preliminarni rezultati (tabela 1) pokazuju da kiSomjer
tipa Hellmann bez zastitnog obruéa prikupi najmanje obo-
rine. Deficit u pojedinim mjesecima kre¢e se od 6 do
17.9% u odnosu na dvostruku veliku drvenu ogradu, od-
nosno od 2 do 5.8% u odnosu na isti tip kiSomjera sa
zastitnim obru¢om tipa Tretjakov.

Promatra li se deficit prema obliku oborine (tabela 3),
kiSomjer tipa Hellmann ima takoder najveéi deficit, kako
u pojedinim mjesecima tako i u ukupno prikupljenoj ko-
ligini.

Uodljiv je veliki deficit teku¢ih oborina u 1. i lll. mjesecu
1987. No to su mjeseci kad je mjesec¢na koli¢ina tekucih
oborina bila manija ili jednaka 0.6 mm. To samo potvrduje
da je deficit oborine slabijeg intenziteta veci, a jedan od
glavnih uzroka je 3to vjetar znacajnije utje¢e na to¢nost
mjerenja tih oborina. To se narocito moZe uoditi (tabele

Table 1. Monthly precipitation deficit (%) in relation to the

na veliku dvostruku ogradu DFIR
ZIMA 1986/87..
X Xl X | ] L] v SREDNJAK
VELIKA OGRADA 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 103.3 96.5 101.8 95.5 99.3
HELLMAN S OBRUCOM 91.7 96.9 94.9 94.3 94.4
HELLMANN 84.9 94.0 91.9 92.2 90.7
MALA OGRADA 93.1 97.6 97.8 96.3 96.2
ZIMA 1987/88.
VELIKA OGRADA 100 100 100 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 96.6 96.8 92.1 95.7 95.8 94.9 94.7 95.2
HELLMANN S OBRUCOM 94.6 95.0 87.9 94.9 95.3 94.6 94.1 93.8
HELLMANN 92.0 93.3 82.1 92.7 929 90.9 90.8 90.7
MALA OGRADA 97.2 97.7 95.2 97.5 97.0 95.5 96.3 96.6
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Tabela 2. Udio pojedinih oblika oborine u mjeseénim koli-
éinama (%)

Table 2. Percentage of different types of precipitation in
monthly precipitation amount

ZIMA 1986/87.
X Xl Xl | I 1 v
KRUTE 84.7 50.2 14.4 57
TEKUCE 0.3 39.1 0.5 84.5
MJESOVITE 15.0 10.7 85.1 9.8

ZIMA 1987/88.

KRUTE 0 1.9 38.3 1.6 ' 379 29.5 6.5
TEKUCE 100 49.5 52.8 70.6 16.5 23.7 93.5
MJESOVITE 0 48.6 8.9 27.8 45.6 46.8 0

Table 3. Deficit of solid, liquid and mixed precipitation (%)
in relation to the DFIR

Tabela 3. Deficit krdtih, tekucéih i mjesovitih oborina (%) u
odnosu na veliku ogradu

ZIMA 1986/87.
X Xl Xl | [} o v SREDNJAK
_ KRUTE OBORINE
VELIKA OGRADA 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 104.2 97.7 87.5 91.7 95.3
HELLMAN S OBRUCOM 91.0 97.8 88.1 © 883 91.3
HELLMANN 84.2 94.8 75.6 83.3 84.5
MALA OGRADA 93.1 98.9 95.2 95.0 95.5
TEKUCE OBORINE
VELIKA OGRADA 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 120.0 96.1 833 958 98.8
HELLMANN S OBRUCOM 60.0 96.8 66.7 94.7 79.5
HELLMANN 60.0 94.2 66.7 92.9 78.4
MALA OGRADA 80.0 . 96.1 83.3 96.2 88.9
MJESOVITE OBORINE
VELIKA OGRADA 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 98.4 92.3 97.3 95.1 95.8
HELLMANN S OBRUCOM 96.7 93.5 96.3 94.2 95.2
HELLMANN 89.4 89.3 94.9 91.3 91.2
MALA OGRADA 93.9 97.0 98.3 98.0 96.8
ZIMA 1987/88.
KRUTE OBORINE
VELIKA OGRADA 0 100 100 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 0 89.0 91.7 87.9 94.6 95.1 88.4 91.1
HELLMAN S OBRUCOM 0 80.5 86.9 78.8 94.2 93.2 85.5 96.5
HELLMANN 0 76.8 82.1 75.8 92.0 91.3 85.5 83.9
MALA OGRADA 0 927 95.2 84.8 96.5 96.4 91.3 92.8
TEKUCE OBORINE
VELIKA OGRADA 100 100 100 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 96.6 96.6 93.0 96.1 95.2 93.1 95.1 95.1
HELLMANN S OBRUCOM 94.6 94.4 89.5 95.5 96.3 92.3 94.7 93.9
HELLMANN 92.0 92,5 84.0 93.5 90.7 85.9 91.2 90.0
MALA OGRADA 97.2 97.4 95.5 97.8 947 89.1 96.6 95.5
MJESOVITE OBORINE

VELIKA OGRADA 0 100 100 100 100 100 100 100
TRETJAKOV 0 97.4 88.2 95.2 97.1 95.7 0 94.7
HELLMANN S OBRUCOM 0 96.2 82.4 94.5 95.8 96.5 0 93.1
HELLMANN 0 94.8 70.6 91.6 94.4 93.3 0 88.9
MALA OGRADA 0 98.1 94.1 97.5 98.3 98.2 0 97.2
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4 i 5) ako se promatra deficit mjese¢nih koli¢ina oborina
za dane kad je dnevna koli¢ina u velikoj ogradi bila manja
od 3.0 mm (tabela 4) i veca ili jednaka 3.0 mm (tabela 5).

5. ZAKLJUCAK

KiSomjer tipa Hellmann bez zastitnog obruca, dakle
standardni tip kiSomjera u nasSoj mrezi stanica, prikupi
najmanju koli¢inu oborine u vecini razmatranih slu¢ajeva.
Meteorolo3ka stanica na Pargu ima takav polozaj da nije
izlozena jakim vjetrovima, a to potvrduju i raspolozivi po-
daci vjetra mjereni tokom ove usporedbe (srednja mje-
sec¢na brzina vjetra na 11.2 m kretala se od 3.1 do 4.9

m/s, ana 2 m od 0.9 do 1.6 m/s). To znaci da na sta-
nicama koje su manje zastiCene, sasvim opravdano mo-

zemo ocekivati vece deficite. Ako bi se na postojeci tip

Tabela 4. Deficit krutih, tekuéih i mjeSovitih oborina (%) —
dnevna koli¢ina u velikoj ogradi < 3.0 mm

JANJA MILKOVIC

kisomjera montirano zastitni obru¢ protiv vjetra, rezultati
bi ve¢ bili bolji. O toj soluciji bi ozbiljno trebalo poceti
razmisljati, tim prije $to je sli¢no rieSenje ve¢ predlozeno
na temelju nasih istrazivanja (Kirigin, 1972a i 1972b).
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Table 4. Deficit of solid, liquid and mixed precipitation (%)
— daily amount in the DFIR < 3.0 mm

ZIMA 1986/87.
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Table 5. Deficit krutih, tekuéih i mjeSovitih oborina (%) —
dnevna koli¢ina u velikoj ogradi = 3.0 mm

Table 5. Deficit of solid, liquid and mixed precipitation (%)
— daily amount in the DFIR = 3.0 mm

ZIMA 1986/87.
X Xl Xl | Il ' i [\ SREDNJAK
KRUTE OBORINE
VELIKA OGRADA 100 100 100 100 100
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HELLMANN 89.3 89.3 95.2 91.3 91.3
MALA OGRADA 94.7 97.0 98.5 98.0 97.0
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MALA OGRADA 973 97.5 96.7 98.5 95.1 '89.8 96.5 95.9
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SUMMARY

In 1986, WMO initiated an international comparison
of national instruments and methods for measuring solid
precipitation in current use. Yugoslavia is participating
in this experiment. All required instruments are installed
at Parg, in a mountainous area.

The Intercomparison is designed to determine the main
components of systematic error in measurement as well
as to derive standard methods for correcting solid preci-
pitation measurements. The reference gauge is the Tre-



. tyakov gauge shielded by a vertical double fence around
it (DFIR — Fig. 2, 3 and 4).

Besides the DFIR the following gauges have also been
installed:

— A small double fence. This is also an octogonal ver-
tical double fence but smaller and lower than the DFIR.
The unshielded Hellmann gauge is placed inside it;

— Tretyakov gauge with the corresponding wind shield;
— Hellmann gauge with Tretyakov wind shield;
— Hellmann gauge without wind shield.

The receiving surface of all gauges, except that in the
DFIR, are 2 m above the ground.
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The unshielded Hellmann gauge is the standard gauge
used in Yugoslavia. This-gauge will be compared over
a five year period with the mentioned snow gauges to
determine the systematic error in national methods of
solid precipitation measurements. Some preliminary re-
sults are given, but no conclusions have yet been made.
Initial measurements confirm the well known fact that
the unshielded gauges catch less precipitation than the
shielded ones. The monthly deficit of the unshielded Hel-
Imann gauge ranges from 6 to 17.9 % in relation to the
DFIR and from 2 to 5.8 % in relation to the shielded
Hellmann gauge.



