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Ureduje: Branko Uhlik

TRIETANOLAMIN (TEA)

(Triethanolamine)

GAS br. 102-71-6
UM br. —

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj Skodljivosti 2:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu prouzroditi
priviemeno ili trajno ostecenje organizma ako se ne pruzi brza
medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje smije se uéi samo sa
zastitnom opremom za di$ne organe koja ima neovisan dovod
Cistog zraka.

Stupanj zapaljivosti 1:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju pred-
grijati da bi se zapalile.

Stupanj reaktivnosti 1:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su stabilne pri
normalnim uvjetima, ali su nestabilne pri povisenoj temperaturi i
tlaku.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto C¢H;sNO;; strukturna N(CH,CH,OH),
Relativna molna masa: 149,19

Fizicki oblik: bezbojna do slabo zuckasta viskozna tekucina.
Miris: slab, amonijakalni

Vreliste: vrije pri 190-193 °C; razgraduje se pri 335 °C

Taliste: 21 °C

Relativna gustoca (voda = 1): 1,124 (20 °C)

Relativna gustoca para (zrak = 1): 5,14

Tlak para (20 °C): < 0,013 mbar (0,01 mm Hg)

Topljivost u vodi: mijesa se s vodom

Topljivost u drugim otapalima: lako topljiv u etanolu, metanolu i
acetonu; topljiv u kloroformu; slabo topljiv u eteru, petroleteru i
benzenu; netopljiv u heptanu.

Ostala svojstva: higroskopna tekucina, navlaci vlagu iz zraka. Re-
lativno jaka baza; pH 10,5 (0,1 M otopina).

Inkompatibilne tvari: oksidirajuce tvari: lako se oksidira i moze
Zestoko reagirati (rizik od zapaljivanja i eksplozija); moze Zestoko
reagirati s jakim kiselinama. Djeluje korozivno na bakar i bakrene
legure, cink, galvanizirano zeljezo.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama Stet-
nih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim gra-

ni¢nim vrijednostima (N.N. 92/1993) nije propisana maksimalno
dopustiva koncentracija za trietanolamin.

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste:

zatvorena posuda (podaci variraju 179-196 °C)
otvorena posuda: 190,5 °C

Temperatura zapaljenja: nema podataka
Granice eksplozivnosti para: nema podataka

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

PoZzarna svojstva TEA
TEA je slabo zapaljiv spoj; mora se predgrijati da bi se zapalio.

Termickom razgradnjom nastaju plinovi: dusikovi oksidi (NO,),
ugljikov dioksid i ugljikov monoksid.

Postupci u slucaju pozara

Prenosive spremnike s TEA-om treba na vrijeme ukloniti iz zone
opasnosti; ako to nije moguce, treba ih hladiti polijevanjem i vo-
dom. Prolivena teku¢ina moze se mlazom vode razrijediti u neza-
paljivu otopinu i otplahnuti iz zone opasnosti.

Gasenje pozara

Zapaljeni trietanolamin moze se gasiti ugljikovim dioksidom, pra-
hovima, alkoholnom i polimernom pjenom i vodenim sprejom;
vodeni mlaz i obi¢na pjena mogu izazvati pjenjenje. Izbor sredstva
za gasenje treba odabrati ovisno o jacini pozara i okolnim uvjeti-
ma.

ZASTITA OD EKSPLOZIJE

Trietanolamin je stabilan spoj s vrlo niskim tlakom para. Opasnost
od stvaranja eksplozivnih smjesa sa zrakom pri normalnim uvjeti-
ma prakticki ne postoji.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Trietanolamin sluzi kao meduproizvod za proizvodnju povrsinski
aktivnih tvari koje se upotrebljavaju kao detergenti, sredstva za
mo- ¢enje i emulgatori, u farmaceutskoj industriji i proizvodnji
nekih kozmetickih sredstava, u poljoprivredi, tekstilnoj industriji,
gumarskoj industriji; upotrebljava se i kao sredstvo protiv korozije,
kao sredstvo za smeksavanje, za suho ciscenje (Cistionice), kao
otapalo itd.

Moguci nacini ulaska u organizam: dodir s kozom i o¢ima, udisa-
nje para (pri visim temperaturama), gutanje.

NajugroZeniji su: koza i oci.

Djelovanje na organizam

Lokalno (akutno) djelovanje

Pri normalnim uvjetima tlak para TEA-e je prenizak da bi izazvao
ucinke pri udisanju. Pri povisenoj temperaturi/tlaku pare mogu
prouzrociti kasalj i nadraziti sluznice nosa i grla. Pri dodiru TEA's
oc¢ima dolazi do privremenog blagog do umjerenog nadrazaja uz
osjet boli i pojavu crvenila. Pri dodiru s kozom TEA moze djelovati
slabo nadrazujuce uz pojavu crvenila. Ako se tekucina proguta,
moze prouzroditi nadrazaj u usnoj Supljini i jednjaku, bolove u
trbuhu, povracanje i proljev.

Dugorocno (kroni¢no) djelovanje

Stalno ili Cesto izlaganje koze djelovanju TEA moze prouzrociti
dermatitis koji se ispoljava kao crvenilo, bolovi, otekline i raspuca-
na koza; takvi slucajevi pojavljuju se najcesée u tekstilnoj indu-
striji. Senzibilizirajuce djelovanje TEA pojacavaju sinteticki deter-
genti koji, oStecujudi kozu, pojacavaju njezinu propusnost. Nema
podataka o mogucem kancerogenom, teratogenom ili mutage-
nom djelovanju TEA ni o djelovanju na reprodukciju. Vjeruje se da
ne dolazi do akumulacije tog spoja u organizmu.

PRVA POMOC
U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje TEA-om treba na

vidljivom mijestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomodi. U
slucaju nezgode pri radu s TEA-om prikladna je ova uputa:

TRIETANOLAMIN

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu treba odmah izvesti na Cisti zrak. Ako se po-
jave poteskoce pri disanju, potrebna je lije¢nicka pomo¢.
Dodir s ocima: treba ih ODMAH ispirati blagim mlazom
mlake tekuée vode, najmanje 20 minuta; Cistim prstima treba
rastvoriti vjede i kruziti o¢ima, tako da voda dospije u sve di-
jelove oka. Ako nadrazaj potraje i nakon ispiranja, nastaviti
ispirati jos neko vrijeme a potom zatraziti savjet/pomo¢ oftal-
mologa.

Dodir s kozom: ODMAH ispirati vodom, barem 20 minuta.
Kontaminiranu odjecu i obucu (osobito ako je od propusnog
materijala), predmete od koze, rucni sat i sl. skinuti pod vo-
dom. Ako nadrazaj koze potraje i nakon ispiranja, treba ispi-
ranje produziti. Kontaminiranu odjecu i predmete treba prije
ponovne upotrebe dobro oprati, a veoma kontaminirane
predmete od koZze najbolje je baciti.

Gutanje:

Usta treba ODMAH isplahnuti, a nakon toga popiti 2,5-3 dcl
vode. Hitno pozvati lije¢nika! Ne poticati na povracanje! Ako
osoba povrati spontano, treba ponovo isplahnuti usta i popiti
2-3 dcl vode. Osobi koja ima greeve ili je blizu nesvijesti ne
smije se nista stavljati u ustal Ako je disanje prestalo, treba od-
mah primijeniti umjetno disanje, a ako je prestao rad srca,
treba ODMAH poceti s kardio-pulmonalnom reanimacijom
(stru¢na osobal).

VAZNO! U slucaju teze nezgode treba pruziti prvu pomo¢ sto hit-
nije i istodobno pozvati lijecnika! Ako se primjenjuje umjetno di-
sanje, prvo treba provjeriti nema li unesreéeni u ustima neko
strano tijelo (zubna proteza, ostaci hrane i sl.) koje treba prije izva-

diti.
SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju TEA-om moraju poznavati njegove os-
novne znacajke i pridrzavati se propisa i uputa o zastiti na radu sa
skodljivim tvarima. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, nat-
pisi i kartice kojima se ukazuje na prirodu Stetne tvari i daju upute
o ponasanju u slucaju nezgode na radu i u izvanrednim situacija-
ma.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi sko-
dljiva tvar. Za obiljezavanje spremnika s trietanolaminom pri-
kladna je naljepnica s ovim upozorenjima:

TRIETANOLAMIN
UPOZORENJE! TEKUCINA DJELUJE UMJERENO
NADRAZUJUCE!
— lIzbjegavajte dodir tekucine s kozom.
— Pazite da ne dospije u oci.

PROUCITE UPUTE O PRVOJ POMOCI
| O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACJAMA

Ventilacija radnog prostora

Pri radu s trietanolaminom pri normalnim uvjetima temperature i
tlaka treba osigurati dobru prirodnu ventilaciju radnog prostora;
TEA ima vrlo nizak tlak para, pa na sobnoj temperaturi nema
opasnosti od isparivanja tog spoja. Ako se TEA podvrgava povise-
noj temperaturi i ako se radnim procesom stvara maglica tog spo-
ja, treba osigurati dobru mehanicku ventilaciju. Ventilacijski sustav
treba biti otporan prema koroziji, ne smije se prikljuciti na druge
sustave a kontaminirani zrak treba odvoditi izravno u vanjsku at-
mosferu. U slucaju stvaranja maglice tog spoja moze biti potrebno
primijeniti i lokalni odsis na mjestima stvaranja para. Procese koji
se provode pod posebnim uvjetima (visoka temperatura i tlak)
predlaze se provoditi u izoliranom prostoru.

SIGURNI RADNI PROSTORI

— Pri radu s TEA-om treba paziti da tekucina ne dode u dodir s
kozom i o¢ima; ako se to dogodi, treba odmah poceti s ispiranjem
na nacin kako je opisano u odjeljku “Prva pomoc¢”.

— Odjecu/obucéu kontaminiranu TEA-om treba odmah skinuti,
osobito ako je od propusnog materijala i odloziti u oznaceni kon-
tejner; prije ponovne upotrebe treba je temeljito oprati u vodi.

— Priradu/rukovanju TEA-om treba, ovisno o prirodi posla i uvjeti-
ma rada, upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva, sto se
odnosi na zastitu ruku i ociju.

— Ako u radnom prostoru dode do prolijevanja trietanolamina,
tekucinu treba sto prije ukloniti na siguran nacin (v. “Detoksikacija
i dekontaminacija”).

— U radnom prostoru treba sprijeciti stvaranje maglica trietanol-
amina.

— U radnom prostoru gdje se radi s TEA-om, ne smije se jesti, piti
ni pusiti. Nakon posla i prije jela treba oprati ruke i one dijelove ti-
jela koji su tijekom posla mogli doci u dodir s tom tekucinom.

— U neposrednoj blizini radnog prostora gdje se radi/rukuje trieta-
nolaminom, treba drzati u pripremi opremu za hitne intervencije
u izvanrednim situacijama (prolijevanje tekucine, naglo propu-
Stanje para/maglica, pozar...).
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OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mjestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske
mijere djelotvornija su zastita od Stetnih tvari nego osobna zastitna
sredstva, no pri obavljanju nekih poslova te u nekim situacijama
upotreba osobnih zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Pri radu s TEA-om na sobnoj temperaturi zastita, u pravilu, nije po-
trebna zbog vrlo niskog tlaka para tog spoja. Nema specifi¢nih
smjernica o zastiti disanja pri drugim uvjetima rada s tom tekuci-
nom, pa se preporucuje zatraziti savjet od proizvodaca zastitne
opreme. U nekim situacijama moze biti prikladan respirator s fil-
trom za zadtitu od Cestica, u kombinaciji s kemijskim filtrom za
zadtitu od organskih para.

Osobe koje su zbog prirode posla ili uvjeta rada primorane upo-
trebljavati uredaje za zastitu disanja moraju poznavati nacin pro-
vjeravanja, upotrebe, cis¢enja i odrzavanja takvih uredaja, u pro-
tivnom posljedice mogu biti vrlo teske.

Zastita ociju
Upotrebljavaju se kemijske naocale koje dobro prianjaju uz lice,

eventualno i plasti¢ni stitnik za lice; sluze kao zastita od prskanja
tekucine.

Zastita koze

Upotrebljavaju se zastitni ogrtac, rukavice, ¢izme i zastitna odje-
¢a, sve od materijala otpornog prema trietanolaminu. Otpornima
se smatraju npr. klorirani polietilen, butil-guma, nitril-guma, ne-
opren, polietilen, PVC i jo$ neki. Izbor materijala moze ovisiti o
uvjetima upotrebe.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oc¢i; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za oci treba po-
staviti $to blize mjestima gdje se radi s tvarima Skodljivim za
zdravlje.

USKLADISTENJE

Trietanolamin treba skladistiti u skladu s propisima o drzanju gori-
vih tekuéina. Skladisni prostor mora biti hladan, suh, zasti¢en od
direktnog suncevog svjetla i dobro provjetravan. Ventilacijski su-
stav, rasvjetna tijela i elektri¢ni priklju¢ci moraju biti otporni pre-
ma koroziji. U skladisnom prostoru ne smiju se upotrebljavati
izvori topline i zapaljivanja ni drzati inkompatibilne tvari s kojima
bi TEA mogao nepozeljno reagirati (v. “Fizicko-kemijska svoj-
stva”). Trietanolamin je najbolje drzati u spremnicima od ne-
rhrdajuceg celika, koje treba prikladno oznaciti i drzati dobro zat-
vorenima. Prazne spremnike treba drzati odvojeno od punih i po-
sebno oznaciti. Spremnike treba povremeno provjeravati da nisu
osteceni i da ne propustaju. Preporucuje se na skladistu drzati
ograni¢enu koli¢inu TEA. Skladiste trietanolamina treba biti do-
voljno daleko od radnih i boravisnih prostorija/nastambi. U ne-
posrednoj blizini treba drzati u pripremi opremu za hitne inter-
vencije u izvanrednim situacijama.

Skladiste treba obiljeziti prikladnim znakovima upozorenja, a pri-
stup dopustiti samo ovlastenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA
Ako se u radnom prostoru prolije trietanolamin ili dode do nena-

danog isparivanja/stvaranja maglice tog spoja, predlaze se postu-
piti na ovaj nacin:

1. Sve osobe moraju ODMAH napustiti taj prostor pazeci da ne
dodu u dodir s teku¢inom;

2. O incidentnoj situaciji treba ODMAH obavijestiti osobu ili
sluzbu odgovornu za provodenje zastitnih mjera;

3. U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene
za djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene prikladnom
osobnom zastitnom opremom. Oni trebaju sve OTVORITI sve
prozore i vrata (ako je doslo do isparivanja TEA) i FORSIRANOM
VENTILACIJOM provjetriti prostoriju. Dalje treba postupiti, kako
je predlozeno u odjeljku “Detoksikacija/Dekontaminacija”.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije mala kolicina TEE, tekucinu tre-
ba posipati suhim pijeskom ili suhom smrvljenom zemljom, mate-
rijal s adsorbiranom teku¢inom pokupiti, staviti u obiljezeni kon-
tejner i kasnije unistiti (npr. spaljivanjem ili zakapanjem u zemlju
na prikladnom mjestu).

Ako se prolije veca koli¢ina TEA ili propusti spremnik u kojem se
nalazi ta tekucina, treba sprijeciti njezino Sirenje, izlijevanje u ka-
nalizaciju ili u prostore na nizoj razini. Ako je propustio spremnik,
treba pokusati privremeno zacepiti mjesto propustanja, iznijeti ga
na otvoreni prostor i tekuéinu pretociti u ispravan spremnik. Proli-
venu tekucinu treba posipati suhim pijeskom ili suhom smrvlje-
nom zemljom, materijal pokupiti i staviti u vrece od polietilena a
ove u oznaceni hermetizirani spremnik. Ovaj otpadni materijal
najbolje je predati poduzeéu ovlastenom za zbrinjavanje kemij-
skog otpada. Moze se unistiti spaljivanjem u pedi za spaljivanje ot-
padnih kemijskih tvari opremljenoj uredajem za dopunsko spalji-
vanje plinova (afterburner). Prije ispustanja u atmosferu ohladene
otpadne plinove treba provesti kroz toranj za ispiranje kiselih pli-
nova (NO,) u kojem se nalazi razrijedena luzina (alkalni “scrub-

ber”).

Otpadna TEA u obliku teku¢ine moze se unistiti tako da se pomi-
jesa s lakse zapaljivim otapalom (npr. alkohol) i spali ustrcavanjem
u plamenu komoru spalionice gorivih tekucina, uz prije navedene
uvjete (dopunsko spaljivanje otpadnih plinova itd.).

Mjesto prolijevanja TEA u radnom prostoru treba nakon uklanja-
nja tekucine temeljito oprati vodom.

ODREDIVANJE TRIETANOLAMINA U ZRAKU

Zbog vrlo niskog tlaka para pri normalnim uvjetima temperature i
tlaka odredivanje koncentracije TEA u zraku rijetko je potrebno.
Ako se uvjeti promijene, najbolje je taj posao povjeriti nekom od
specijaliziranih analitickih laboratorija koji raspolazu potrebnom
opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora analiticke metode
tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki laboratoriji, od-
nosno institucije koje se u Zagrebu bave odredivanjem Stetnih tva-
ri u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zastitom na radu i
zastitom okolisa su npr. ANT-Laboratorij za analitiku i toksikologi-
ju, Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada, Institut za si-
gurnost, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti i drugi.

ZASTITA OKOLISA

Otpadni materijal koji sadrzi trietanolamin ne smije se bacati u
kanalizaciju i u vodotoke, ve¢ ga treba unistiti kako je opisano u
odjeljku “Detoksikacija/Dekontaminacija”. Kruti otpadni materijal
koji sadrzi TEA (npr. pijesak kojim je posipana prolivena tekucina)
moze se zakopati u zemlju, na mjestu odobrenom za odlaganje
otpadnih kemijskih tvari.

PRIJEVOZ

Trietanolamin se obiljezava i u transportu prevozi kao tvar klase 3
(zapaljive tekucine).
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U medunarodnom cestovnom prijevozu trietanolamin se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasnih tvari u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu Zeljeznicom TEA se prevozi na nacin
i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o prije-
vozu robe zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne robe
zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza TEA dode do prolijevanja teku-
¢ine, odnosno do propustanja spremnika, zaustavite vozilo po-
dalje od javnih putova, osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu,
blokirajte prilazne putove i sprijecite prilaz nepozvanim osobama.
Unutar zastitne zone ne palite plamen. O havariji obavijestite od-

mah najblize institucije sigurnosti (policija, vatrogasci) kao i posi-
ljatelja posiljke. Ako se iz oste¢enog spremnika izlijeva tekucina,
treba pokusati priviemeno zacepiti mjesto propustanja i, ako se
radi o tvrdoj podlozi (asfalt, beton), sprijeciti Sirenje tekucine u
blizi okolis, npr. ogradivanjem vre¢ama ispunjenim zemljom. Ma-
terijal s adsorbiranom teku¢inom se pokupi i stavi u oznaceni kon-
tejner s hermetiziranim poklopcem; taj otpadni materijal najbolje
je predati na daljnji postupak poduzecu ovlastenom za zbrinja-
vanje kemijskog otpada. Ako se havarija dogodi u neposrednoj bli-
zini ili unutar naselja, treba postupiti kao $to je ve¢ opisano, a
okolno stanovnistvo upozoriti na moguc¢nost kontaminacije po-
vrsinskih i podzemnih voda.

Ovaj prikaz o trietanolaminu izraden je
u suradnji s inz. Z Habusom.
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