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SAZETAK

Tijekom 2009. i 2010. godine na dva tipa tla: lesiviranome pseudogleju (T-1) i eutricnome
smedem tlu (T-2), obavljeno je istraZivanje utjecaja gnojidbe dusikem na elemente pri-
nosa Seéerne repe. Dusik je dodavan u jesen, predsjetvenono na osnovi zaliha N,,;, u
tlu te u prihrani. Dobiveni rezultati istraZivanja pokazali su da je znacajno veci prinos
korijena i Secera ostvaren na kvalitetnijem tlu T-2 u drugoj godini istraZivanja. Utjecaj
gnojidbe ureom u osnovnoj gnojidbi na prinos korijena i Secera zavisio je o godini, tlu
i ukupno dodanome dusiku. U vlaZnoj 2010. godini, na siromasnome tlu T-1, te u susnoj
2009., na plodnome tlu T-2, na varijanti N-0 (bez prihrane), dodavanje dusika u jesen
(G-46) uvjetovalo je znac¢ajno povecanje prinosa korijena i secera. Na tlu T-1, najveci
prinos korijena i $eéera (9,54 tha'') dobiven je na varijanti G-46 i bez dodavanja dusika
u vegetaciji, a na T-2 tlu na varijanti bez gnojidbe dusikom u jesen (G-0) i uz prihranu
13,5 kgha''N, dobiven je najveéi prinos Seéera (11,48 tha™).

Kljucne rijeci: Seéerna repa, gnojidba dusikom, prinos korijena i Seéera

uvob

Pri proizvodniji Secerne repe uvijek treba imati na
umu da zemljiSte i vremenski uvjeti odreduju okvir,
a provedene agrotehnicke mijere razinu proizvodnije.
0d agrotehnickih mjera vrlo znacajno mjesto zauzima
gnojidba, a medu hranivima koje gnojidbom dodajemo,
dusiku pripada centralno mjesto. On je nositelj prinosa,
ali i hranivo koje utje¢e na kvalitetu korijena. Repa ga
usvaja u znatnim koli¢inama, a optimalna se koli¢ina
krece u uskim granicama. Kod povec¢ane ponude dusika,
za isti prinos korijena, repa moZe usvojiti i do 70% vise
dusika od potrebnih koliina, uz negativan utjecaj na
kvalitetu korijena. Zbog tih Cinjenica gnojidba dusSikom
treba biti tocna, s ciliem da se samo nadopune zalihe u
tlu. Kako je dusik u tlu u organskom i mineralnom obliku,
utvrditi zalihu biljkama pristupacnoga dusika predstavlja
problem, a, zbog velike promjenjivosti u tlu, problem je
i termin uzimanja uzoraka tla za analizu (Houba i sur.,
1995).

Moramo uzeti u obzir da i usvajanje duSika od
Secerne repe ovisi o viSe ¢imbenika, kao $to su:
zemlji$ni i vremenski uvjeti (Winter, 1990.; Lauer,
1995.; Houba i sur., 1995., Kristek i sur., 2009.),
genotip (Kristek i sur., 2008., 2010.), raspored biljaka
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u redu te njihov broj po jedinici povrSine (Winner,
1981.), oblik dodanoga dusika (Brentrup i sur., 2001),
kao i to da repa usvaja nejednako dus$ik kroz vegeta-
ciju (Westermann, 1980). Danas gnojidbu Seéerne
repe duSikom obavljamo na temelju utvrdenih zaliha
N.i, U tlu prije predsjetvene obrade tla i gnojidbe.
Rano odredivanje gnojidbe duSikom pretpostavlja
nemoguénost preciznoga predvidanja mobilizacije
(naknadnoga dopremanja) duSika iz organskih tvari
tla, buduéi da je vremenski period koji protekne izme-
du optimalnoga roka gnojidbe i roka vadenja Secerne
repe izuzetno dugacak. Ta je Cinjenica vazna zbog
toga Sto prinos i kvaliteta repe ovise i o raspolozi-
vosti dusika tijekom druge polovine vegetacije. Kako
je u praksi gnojidba duSikom vrlo ¢esto uzrok loSih
proizvodnih rezultata, ovim smo istraZivanjem Zeljeli
utvrditi utjecaj ranoga dodavanja duSika u obliku
uree te povecane gnojidbe kroz prihranu na prinos i
kvalitetu korijena.

(1) Prof.dr.sc. Andrija Kristek (andrija.kristek@pfos.hr), prof.dr.sc. Suzana
Kristek, prof.dr.sc. Manda Antunovic, Ivana Varga, mag. agr. — Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet u Osijeku, Trg
Sv. Trojstva 3, 31000 Osijek; (2) Javor Katusi¢, ing., Zdenko Besek, dipl.
ing. — Sladorana d.d., Secerana 63., 32 270 Zupanja
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MATERIJAL | METODE

IstraZivanja su provedena postavljanjem poljskih
pokusa u 2009. i 2010. godini. Pokusi su bili postavljeni
u Vrbanji po split blok metodi u Eetiri ponavljanja na dva
tipa tla. Na lesiviranome pseudoglejnome tlu (T-1) kisele

Tablica 1. Kemijske osobine tla pokusnih povrSina
Table 1. Chemical properties of experimental soils

reakcije, niske opskrbljenosti humusom i hranivima,
diferenciranoga profila i prasSkaste strukture orani¢noga
sloja te na dubokom eutriéno smedem tlu (T-2), neu-
tralne reakcije, s visokim zalihama hraniva povoljne,
mrvicaste strukture (Tablica 1.).

Zaliha / Reserve (mg 100g™ tla)
Tlo pHg Humus (%)
Soil P,05 K,0
2009. 2010. 2009. 2010. 2009. 2010. 2009. 2010.
T-1 5,94 5,66 1,59 1,27 12,16 7,59 12,67 15,36
T2 7,05 6,88 1,84 1,39 25,45 40,00 29,04 34,06

Osnovna gnojidba s P,05 i K,0 obavljena je ovisno
0 potrebi na osnovi izrauna, u vremenu od 7. do 13.
listopada. Na tlu T-1 u 2009. god. dodano je 120 kgha™,
a u 2010. god 150 kgha™ P,0; te 300 kgha™' K,0 svake
godine, a na T-2 tlu 120 kgha'' P,0; i 300 kgha' K,0 u
2009. g., dok u 2010. g., zbog velikih zaliha hraniva u tlu,

nije bila potrebna gnojidba fosforom i kalijem. Pri osnov-
noj gnojidbi u jednoj varijanti nije obavljena gnojidba
s ureom (G-0), a u drugoj je dodano 100 kgha™' uree
(G-46). Uzimanjem uzoraka tla po¢etkom ozujka (Tablica
2.) te krajem lipnja iz sloja 0 — 30 i 31 — 60 cm dubine,
utvrdena je zaliha mineralnoga dusika (Tablica 3. i 4.).

Tablica 2. Ukupne zalihe N,;, (kgha) u sloju tla 0-60 cm dubine (oZujak 2009. i 2010.) i gnojidba dusikom (kgha™)
Table 2. Supply of N, (kgha™) in the layer of 0-60 cm (March, 2009 and 2010) and nitrogen fertilization (kgha')

Tlo N, (kgha) Potrebna gnojidba / Required fertilization (kgNha™)
Soil G0 G-46 G0 G-46
2009. 2010. 2009. 2010. 2009. 2010. 2009. 2010.
T-1 70,19 70,66 89,88 77,38 115,2 106,9 94,6 99,8
T-2 76.09 48,90 89,85 47,37 97,4 131,9 92,2 139,5
Tablica 3. Zalihe N, (kgha™) u tlu tijekom lipnja 2009. godine, ovisno o tipu tla i gnojidbi
Table 3. Supply of N, (kgha') in June 2009 dependent on soil type and fertilization
Varijanta T-1 T2
Variant 0-30cm 31-60 cm Ukupno/Total 0-30cm 31-60 cm Ukupno/Total
G-0 G-46 G-0 G-46 G-0 G-46 G-0 G-46 G-0 G-46 G-0 G-46
N-0 12,6 20,3 19,8 31,9 324 52,2 25,1 34,1 233 21,8 48,4 55,9
N-0+13,5 25,0 25,8 21,0 32,8 46,0 58,6 308 38,5 25,2 22,5 56,0 61,0
N-0+27 28,7 33.0 34,1 41,5 62,8 74,5 31,2 42,7 30,2 38,5 61,4 81,2
N-27+13,5 31,6 34,9 36,8 43,2 68,4 78,1 325 47,3 34,7 42,4 67,2 89,7
N-27+27 34,1 36,5 39,1 43,1 73,2 79,6 32,9 49,0 41,1 45,9 74,0 94,9
x 26,4 30,1 30,2 38,5 56,6 68,6 305 42,3 30,9 34,2 61,4 76,5
Tablica 4. Zalihe N, (kgha™") u tlu tijekom lipnja 2010. godine, ovisno o tipu tla i gnojidbi
Table 4. Supply of N, (kgha’) in June 2010 dependent on soil type and fertilization
Varijanta T-1 T-2
Variant 0-30 cm 31-60 cm Ukupno/Total 0-30 cm 31-60 cm Ukupno/Total
G-0 G-46 G0 G-46 G-0 G-46 G0 G-46 G0 G-46 G0 G-46
N-0 16,0 29,2 29,9 47,2 45,9 76,4 32,6 32,2 38,8 49,8 71,4 82,0
N-0+13,5 24,5 30,7 25,5 45,5 50,0 76,2 373 34,1 36,2 46,3 73,5 80,4
N-0+27 30,2 32,9 48,6 61,1 78,8 94,0 34,5 45,6 53,4 53,9 87,9 99,5
N-27+13,5 35,9 353 49,5 60,0 85,4 95,3 35,3 35,5 56,7 85.9 92,0 121,4
N-27+27 36,7 379 51,5 66,1 88,2 104,0 33,2 34,8 63,2 83.9 96,4 118.7
x 28,7 33.2 41,0 56,0 69,7 89,2 34,6 36,4 49,7 64,0 84,3 100,4
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Na osnovi koli¢ina N, u tlu pocetkom oZujka te
potreba biljaka Secerne repe za prinos korijena od 60
- 80 tha™ izratunata je potrebna koli¢ina dusika koja je
dodana u predsjetvenoj gnojidbi. Ta je gnojidba obavlje-
na KAN-om (kalcium amonium nitrat) u koli¢ini ovisno
o0 godini, tlu i varijanti pred sjetvu (Tablica 2.). Sjetva je
obavljena 17.3.2009. i 26.3.2010. godine koriStenjem
sjemena hibrida Santino (Strube). Na varijanti N-0 dusik
je dodan samo predsjetveno, a u prihrani nije dodavan.
Na varijanti N-0+13,5 u fazi razvoja repe 2 do 4 lista
(24.4.2009. i 5.5.2010.) obavljena je prihrana s 50 kgha
! KAN-a (13,5 kgha'N), a na varijanti N-0+27 prihrana
je obavljena u isto vrijeme, ali sa 100 kgha™' KAN-a (27
kgha''N). Uz prvu prihranu sa 100 kgha' KAN-a , 14
dana kasnije u varijanti N-27+13,5 dodano je jo$ 50
kgha! KAN-a (ukupno 150 kg/ha KAN-a, tj. 40,5 kgha'
N ), dok je u varijanti N-27+27 dodano jo$ 100 kgha™'
KAN-a (ukupno 200 kgha' KAN-a, tj. 54 kgha™').

Planirani sklop od 90.000 biljaka ha™' postignut
je korekcijom u fazi 2-4 lista Secerne repe. Ostvareni

broj biljaka u svim slu¢ajevima (tip tla, godina) varirao
je vrlo malo (do 7%). Tehnologija proizvodnje Secerne
repe u pokusima bila je standardna, tj. kao i u redovnoj
proizvodnji te kulture, osim gnojidbe, koja je obavljena
razliGito po varijantama, i vadenja, koje je obavljeno
rucno. Velicina osnovne parcele u vadenju repe iznosila
je 10 m2 Nakon vadenja repe, utvrden je prinos korijena.
U .Venema” laboratoriju tvornice Secera Sladorana d.d.
Zupanja, odredena je digestija, sadrZaj Na, K i alfa-amino
N po standardnim metodama. Na osnovi dobivenih rezul-
tata analize, po Braunschweigerovoj formuli, izraunat je
prinos Cistoga Secera po hektaru (Buchholz i sur., 1995.).
Dobiveni podaci statisticki su obradeni analizom varijance
za svaku godinu posebno.

Vremenske prilike i zalihe mineralnoga dusika u
tlu

Godine su se po vremenskim prilikama medusobno
razlikovale. Prva je, u odnosu na viSegodi$nji prosjek,
bila suha, a druga vlazna (Tablica 5.).

Tablica 5. Mjeseé&ne koli¢ine oborina (mm) i temperature zraka (°C) za Osijek u vegetaciji Seéerne repe
Table 5. Precipitation amounts (mm) and air temperatures (°C) in Osijek in sugar beet vegetation

) Oborine Srednja temperatura zraka ( °C)
mjesl;c Precipitation (mm) Mean air temperatures (°C)

on

1961-1990. 2009. 2010. 1961.-1990. 2009. 2010.

IV. 53,8 18,8 71,0 11,3 14,6 12,4
V. 58,5 39,2 119,9 16,5 18,3 16,5
VI. 88,0 63,3 147,0 19,4 19,1 20,3
VII. 64,8 11,7 31,8 211 23,3 23,2
VI 58,5 61,4 11,2 20,3 22,9 21,7
IX. 44,8 9,8 106,3 16,6 19,1 15,6
X. 41,3 54,9 66,9 11,2 11,5 9,1
= mm 409,7 259,1 654,1
Prosjek 16,6 18,4 17,0
Average
Ukupno/
Prosjek 650,4 543,2 955,0 10,8 12,3 11,3
Total per year

Vremenske prilike u 2009. godini pogodovale su
rastu i razvoju Secerne repe samo u prvome dijelu vege-
tacije, dok su u drugome bile nepovoljne. Ta je godina bila
topla, s osobito visokim temperaturama u travnju, srpnju,
kolovozu i rujnu. Prosjena mjesecna temperatura zraka u
tim je mjesecima bila gotovo za 5°C vi$a od optimalne za
rast i razvoj Secerne repe. Prosje¢na temperatura u vege-
taciji bila je 18,4°C, $to je za 1,8°C vi$e od viSegodisnjega
prosjeka. Osim temperatura, koli¢ina i raspored oborina
bili su u 2009. godini takoder nepovoljni. Od pocetka trav-
nja do kraja rujna palo je svega 204 mm oborina, §to je, u
odnosu na viSegodisnji prosjek, samo 55,4%. U vegetaciji
Secerne repe 2010. godine, koli€ina oborina iznosila je ¢ak
654,17 mm, $to je 160% viSegodiSnjega prosjeka. Osobito
su vlazni bili svibanj, lipanj te kolovoz i rujan (Tablica 5.).
Temperature zraka bile su, takoder, iznad prosjeka i to za
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0,5°C tijekom godine, odnosno za 0,4°C u vegetaciji. Jako
toplo bilo je u srpnju i kolovozu. Velike koli¢ine oborina
povremeno su prouzroCile zasi¢enost tla vodom, Sto je
dovelo do nedostatka zraka i prouzrocilo zastoj u pora-
stu Secerne repe. Samo na prirodno dubokome tlu, bez
teksturne diferencijacije profila (T-2), velike koli¢ine obo-
rina imale su manje negativan utjecaj na porast Secerne
repe. Visoke temperature tijekom ljetnih mjeseci (srpan;
- 23,2°C, kolovoz - 21,7°C) veéi dio dana ograniavale
su fotosintezu i porast korijena. Velike koli¢ine oborina,
suprotno fiziolo8kim potrebama Secerne repe, u vrijeme
najvecega porasta sadrzaja Secera (rujan, listopad), bile
su prepreka za veci porast sadrZaja Secera, osobito na tlu
i varijantama bogatim duSikom.

Zaliha mineralnoga duSika u tlu (N;, = NH,-N +
NO5-N) po€etkom ozujka u sloju 0-60 cm u tlu T-1 na
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varijanti G-0 u obje godine istraZivanja iznosila je oko
70 kgha' dok je na drugom T-2 tlu u prvoj godini bilo
nesto viSe, a u drugoj godini znatno manje dusika, samo
48,9 kgha'N (Tablica 2.). Razlog tome su velike koligine
oborina tijekom zime 2009./10. godine i osobine tla. Od
studenoga do ozujka palo je 340 mm oborina, u odnosu
na 205 mm u istome razdoblju prethodne godine, Sto
je na propusnome tlu prouzroilo spustanje dusika u
slojeve tla ispod 60 cm. Kramberger i sur. (2008.) u
svojim istrazivanjima u sloju tla iste dubine navode pred
sjetvu sadrzaj N, izmedu 28,1 i 46,9 kgha' ovisno
o godini i varijanti, a Malnou i sur. (2008.) ovisno o
godini istraZivanja od 18 do 62 kgha' mineralnoga N.
U fazi razvoja liS¢a pred formiranje maksimalne lisne
povrSine, Sto se u godinama istrazivanja ostvarilo na
kraju prve dekade srpnja, odredeno je stanje zaliha N,
u tlu. Utvrdene koli¢ine mineralnoga dusika u tlu bile su

visoke, osobito u vlaznoj 2010. godini i plodnom tlu T-2,
jer su u prosjeku ukupno u sloju 0-60 cm dubine iznosile
od 71,4 — 121,4 kgha™ (Tablica 4.). Istovremeno, u prvoj
godini istrazivanja sadrzaj N, u sloju tla iste dubine bio
je prosjecno 25,3 % nizi nego u drugoj godini istraZivanja
(Tablica 3.).

REZULTATI | RASPRAVA

Dobiveni rezultati istraZivanja pokazuju znacajan
utjecaj tipa tla, godine, koli¢ine i vremena dodavanja
dusika na elemente prinosa i kvalitete korijena Secerne
repe.

Prinos korijena u prosjeku istrazivanja iznosio je
63,91 tha™ i to 53,42 tha u prvoj te 74,40 tha™ u drugoj
godini istrazivanja (Tablica 6.).

Tablica 6. Prinos korijena (tha™!) u zavisnosti o tipu tla i gnojidbi dusikom
Table 6. Root yield (tha™') depending on soil type and nitrogen fertilization

Varijanta prihrane Tip tla Varijanta gnojidbe ureom / Variant of fertilization by urea
Variant of top dressing Soil type G-0 G-46
2009. 2010. Prosjek 2009. 2010. Prosjek Ukupni prosiek
Average Average Total average
T, 40,55 69,33 54,94 11,80 75,13 58,47 56,70
N-0 T, 45,47 74,93 60,20 54,59 73,87 64,23 62,22
Prosjek 43,01 72,13 57,57 48,20 74,5 61,35 59,46
T, 61,53 68,33 64,93 48,18 69,67 58,93 61,93
N-0+13,5 T, 57,20 85,33 7,27 55,29 78,00 66,65 68,96
Prosjek 59,37 76,83 68,10 51,74 73,83 62,79 65,44
T, 50,11 65,00 57,56 48,55 69,33 58,94 58,12
N-0+27 T, 60,72 89,07 74,90 50,09 76,93 63,51 69,21
Prosjek 55,42 77,03 66,23 49,32 73,13 61,23 63,73
T, 61,45 64,73 63,09 60,47 69,60 65,04 64,06
N-27+13,5 T, 54,63 89.80 72,21 54,63 76,20 65,42 68,81
Prosjek 58,04 11,21 67,66 57,55 | 72,90 65,23 66,44
T, 56,25 62,53 59,39 56,93 64,73 60,83 60,11
N-27+21 T, 55,00 88,87 71,94 54,85 76,67 65,76 68,85
Prosjek 55,63 75,70 65,67 55,89 70,70 63,30 64,48
Prosjek T, — Average T, 53,98 65,99 59,99 51,19 69,69 60,44 60,22
Prosjek T, — Average T, 54,60 85,60 70,10 53,89 76,33 65,11 67,61
?;’;‘;';‘:/’;’:;g;“‘e" 54,29 75,79 65,04 52,55 73,01 62,78 63,91
LSD 0,05 Urea 3,74 4,04 Tlo 4,87 4,95 Prihrana 511 4,06
0,01 Urea 5,11 5,52 Soil 6,49 6,60 Top 6,81 4,91
dressing

Utjecaj tipa tla na prinos korijena zavisio je o vre-
menskim prilikama i dodanome dusiku. Razlike u ostva-
renome prosjecnome prinosu korijena izmedu istraziva-
nih tipova tala u prvoj su, susnoj godini, male (3,15%),
dok su u drugoj, vlaznoj godini, istrazivanja znatno vecée
(19,35%). Na loSijem tlu T-1 u suSnoj godini bez prihrane
dobiven je nizak prinos korijena, a ni gnojidba s ureom u
osnovnoj gnojidbi nije dovela do znacajnijega povecanja
prinosa korijena, dok je u vlaznoj 2010. godini ta gnojid-

ba na T-1 tlu dovela do znaCajnoga povecanja prinosa.
Na plodnome T-2 tlu na varijanti bez prihrane (N-0)
dobiven je obrnut uc¢inak gnojidbe ureom. Na tome tlu,
u suhoj godini, gnojidba ureom dovela je do znacajnoga
povecéanja prinosa korijena, a u vlaznoj nije utjecala
na prinos korijena. Uz prihranu na lo§emu tlu u vlaznoj
2010. godini i na varijanti G-0 i na G-46 prinos korijena
je opadao, a u susnoj 2009. godini na obje varijante gno-
jidbe ureom (G-0 i G-46) prinos korijena je do N-0+13,5
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znaCajno povecan, s tim da je na varijanti gnojidbe s
ureom (G-46) ostvaren nizi prinos korijena (48,18 tha™)
u odnosu na varijantu bez gnojidbe ureom (61,53 tha™).

Na kvalitetnome tlu T-2, u obje godine kod varijanti
G-0, prihrana s malim kolicinama dusika utjecala je
pozitivno pa je statisticki znacajno veéi prinos korije-
na ostvaren uz prihranu N-04+13,5 u odnosu na N-0.
Daljnje vece koli¢ine duSika N-0427 povecale su jo$
prinos korijena, no razlika u odnosu na N-0+13,5 nije
bila zna¢ajna. Na drugoj varijanti G-46, s prihranom
do N-0+13,5, dobiveno je znaCajno povecanje prinosa
korijena samo u 2010. godini. No, u obje godine istra-
Zivanja na T-2 tlu dobiven je statisticki znacajno maniji
prinos korijena na varijanti N-0+13,5 uz gnojidbu ureom
(G-46), u odnosu na varijantu bez uree (G-0). Najveéi
prinos korijena uz gnojidbu ureom u osnovnoj gnojidbi
(G-46) iznosio je na T-2 tlu 55,29 tha! u prvoj (ukupna
gnojidba 157,0 kgNha''), odnosno 78,00 tha u drugoj

godini istraZivanja (ukupna gnojidba 199,0 kgNha'),
a na varijanti bez uree (G-0) znatno vi$e 60,72 tha u
2009. (ukupna gnojidba 124,4 kgNha') i 89,07 tha
u 2010.godini (ukupna gnojidba 158,9 kgNha') pa se
moZe kazati da je na tome tlu dodavanje duSika u jesen
nepotrebno i Stetno. Sliéno, Brentrup i sur. (2001.)
znacajno vedi prinos korijena 47,7 tha'ostvarili su upo-
trebom KAN-a (kalcium amonium nitrat) u predsjetvenoj
gnojidbi u odnosu na gnojidbu ureom (44,2 tha') i UAN-
om (urea ammonium nitrat) 43,0 tha'. Malnou i sur.
(2008.), ispitujuci gnojidbu kalcium amonium nitratom
rano u predsjetvenoj pripremi tla i u vegetaciji kod 2-4
lista, zaklju€uju da je varijanta rane gnojidbe u koli€ini
160 kgNha' producent najveéega prinosa korijena (50,0
do 87,2 tha™ ovisno o godini istrazivanja).

Sadrzaj Secera (digestija) u prosjeku istrazivanja
iznosio je 15,65 % (Tablica 7.).

Tablica 7. Sadrzaj Secera (%) u zavisnosti o tipu tla i gnojidbi duSikom
Table 7. Sugar content (%) depending on soil type and nitrogen fertilization

Varijanta prihrane Tip tla Varijanta gnojidbe ureom / Variant of fertilization by urea
Variant of top dressing Soil type G-0 G-46 Ukupni prosjek
2009. | 2010. Prosjek 2009. | 2010. | Prosjek Total average
Average Average
T, 16,72 14,54 15,63 16,60 14,70 15,65 15,64
N-0 T, 16,35 15,32 15,84 16,53 15,25 15,89 15,78
Prosek 16,54 14,93 15,74 1657 | 14,98 15,78 15,76
T, 16,88 14,86 15,87 16,71 14,73 15,72 15,80
N-0+13,5 T, 16,34 15,38 15,36 16,28 15,26 15,77 15,82
Prosjek 16,61 15,12 15,87 16,50 | 14,99 15,75 15,81
T, 16,48 14,85 15,67 16,53 14,65 15,59 15,63
N-0+27 T, 16,24 15,21 15,73 16,07 15,22 15,65 15,69
Prosjek 16,36 | 1503 15,70 16,30 | 14,93 15,62 15,66
T, 16,29 14,65 15,47 16,51 14,44 15,48 15,47
N-27+13,5 T, 16,33 15,09 15,71 16,33 15,11 15,72 15,72
Prosjek 16,31 14,87 15,59 1642 | 14,78 15,60 15,60
T, 16,35 14,56 15,46 16,21 14,40 15,31 15,38
N-27+21 T, 16,26 14,95 15,61 16,03 14,97 15,50 15,56
Prosjek 16,30 14,76 15,53 16,12 | 14,70 15,41 15,47
Prosjek T, — Average T, 16,54 14,69 15,62 16,51 14,58 15,55 15,58
Prosiek T, — Average T, 16,30 15,19 15,75 16,25 15,16 15,71 15,73
%‘J’;‘;';‘:/’;’;;g:’s'ek 16,42 14,94 15,68 16,38 14,87 15,63 15,65
ns ns 0,20 0,18 Prihrana 0,24 0,22
LSD 0,05 Urea qu Top dre-
0,01 Urea ns ns Soil 0,29 0,26 ssing 0,35 0,32

Primjetna je velika razlika u digestiji izmedu godina
istrazivanja. U suSnoj 2009. godini ostvarena je prosjec-
na digestija od 16,40 %, a u vlaznoj 2010. godini samo
14,91%. Istrazivani faktori, tlo i koli¢ina dusika u prihrani,
znacajno su utjecali na sadrZaj Secera. Tip tla sa svojim
fizitko-kemijskim osobinama utjecao je na sadrzaj Sece-
ra, ali je taj utjecaj zavisio o vremenskim prilikama. Tako
je u susnoj godini znacajno vecéa digestija ostvarena na
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tlu T-1-16,53% prema 15,28 % na T-2, a u vlaznoj na
T-2 — 15,18% prema 14,64 na T-1. NajviSa digestija, u
prosjeku oba tipa tla, i u prvoj i u drugoj godini istraziva-
nja ostvarena je na varijanti N-0+13,5 i N-0, neovisno o
gnojidbi ureom. Povecéanjem koli¢ine dusika u prihrani,
digestija je, u pravilu, opadala. Malnou i sur. (2008.)
najveéi sadrZaj $eéera dobili su na varijanti 160 kgNha™'
i to izmedu 16,9 1 18,1 %, ovisno o godini, pri cemu je
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veca koli¢ina dusika u gnojidbi (160-+60 kgNha'') samo
u jednoj godini (2002.) dovela do statisticki znacajnoga
pada digestije za 0,4 % (s 18,1 % na 17,7 %).

Prinos Cistoga Secera u prosjeku istrazivanja izno-
sio je 8,56 tha! (Tablica 8.).

Tablica 8. Prinos $ecera (tha™') u zavisnosti o tipu tla i gnojidbi dusikom
Table 8. Sugar yield (%) depending on soil type and nitrogen fertilization

Varijanta prihrane Tip tla Varijanta gnojidbe ureom / Variant of fertilization by urea
Variant of top dressing Soil type G-0 G-46 Ukupni prosjek
2009. | 2010. Prosjek 2009. | 2010. | Prosiek Total average
Average Average
T, 5,82 8,67 7,25 6,00 9,54 7,77 7,51
N-0 T, 6,24 10,05 8,15 7.7 9,85 8,78 8,47
Prosjek 6,03 9,36 7,70 6,85 9,70 8,28 1,99
T, 9,02 8,83 8,93 6,92 8,84 7,88 8,41
N-0+13,5 T, 7,91 11,48 9,70 7,62 10,48 9,05 9,38
Prosjek 8,47 10,15 9,31 7.27 9,66 8,47 8,89
T, 7,12 8,41 1,77 6,83 8,73 7,60 7,69
N-0+27 T, 8,32 11,81 10,06 6,83 10,27 8,55 9,31
Prosjek 7,74 10,11 8,93 6,83 9,50 8,08 8,55
T, 8,60 8,21 8,41 8,47 8,64 8,56 8,48
N-27+13,5 T, 7,53 11,82 9,68 7,53 10,08 8,81 9,24
Prosjek 8,07 10,01 9,04 8,00 9,36 8,68 8,86
T, 7,80 7,87 7,84 7,76 8,03 7,90 7,88
N-27+21 T, 7,50 11,47 9,49 7,43 10,08 8,76 9,12
Prosjek 7,65 9,67 8,66 7,60 9,05 8,33 8,49
Prosiek T, — Average T, 7,67 8,40 8,04 7,20 8,76 7,98 8,01
Prosjek T, — Average T, 7,50 11,33 9,42 1,42 10.15 8,79 9,11
?;’;‘I";”V‘;’;;g;"swk 7,59 9,86 8,73 7,31 9,45 8,38 8,56
sous EEEBERERBBEEEE

Znacajno veéi prinos Seera po hektaru (9,76
t) dobiven je u drugoj godini istraZivanja. IstraZivani
faktori znacajno su utjecali na prinos Cistoga Secera.
Utjecaj gnojidbe s ureom u osnovnoj gnojidbi zavisio je
0 tlu, godini i koli¢ini dodanoga duSika u prihrani. Tako
je u susnoj 2009. godini gnojidba ureom pri osnovnoj
obradi tla na T-1 tlu utjecala negativno, dok je u vlaznoj
2010. godini utjecaj bio pozitivan i, uz dodavanije uree,
ostvaren je veéi prinos Seéera. Najveéi prinos Seéera
na loSijem T-1 tlu u prvoj godini istrazivanja (9,02 tha™)
ostvaren je bez dodavanje uree i uz prihranu N-0+13,5
(ukupno 128,7 kgNha'), a u drugoj godini (9,54 tha™)
uz gnojidbu ureom (G-46) i bez prihrane (ukupno 145,8
kgNha''). Na plodnome tlu T-2, samo kod varijante bez
prihrane (N-0), u su$noj godini utjecaj dodavanja uree
bio je pozitivan, a uz prihranu utjecaj je bio negativan.
Najveéi prinos Secera, 8,32 tha™, u suhoj godini na
plodnome tlu, postignut je bez primjene uree i uz prihra-
nu N-0+27 (ukupno 121,4 kgNha'). U vlaznoj godini
rano dodavanje dusika u obliku uree na T-2 tlu dovelo
je, u svim varijantama prihrane, do nizih prinosa Secera.
Najvisi prinos Seéera 11,81 tha™! ostvaren ja uz prihranu
N-0+27 (ukupno 158,9 kgNha''). Vece koli¢ine dusika u

prihrani nisu bile opravdane, jer je u poCetku N-27+413,5
prinos stagnirao, a zatim opadao. Brentrup i sur. (2001.)
najveci prinos Secera dobili su primjenom KAN-a u gno-
jidbi, manji upotrebom UAN-a, a najmanji koriStenjem
uree, a Malnou i sur. (2008.) najveci su prinos Secera
(8,5-15,0 tha™') dobili u varijanti 160 kgNha' s tim da
je i veéa (160+60 kgNha') i manja gnojidba (0, 60, 80,
80+60 kgNha') dovela do statisticki znadajno manijih
prinosa Secera.

ZAKLJUCGAK

Na osnovi dvogodisnjih istrazivanja gnojidbe Secéer-
ne repe dusikom na dva tipa tla, mogu se donijeti slje-
deci zakljucci:

Godina preko koli¢ine oborina i temperature zraka
bitno je utjecala na gnojidbu duSikom i ostvarene
proizvodne rezultate. Nakon velike koli¢ine oborina u
zimskome periodu 2009./10. godine, na tlu povoljnih
fizikalnih svojstava (T-2) u proljece koli¢ina N.;, u sloju
0-60 cm bila je znatno manja u odnosu na prethodnu
godinu, kada je koli¢ina oborina bila gotovo upola manja
i u odnosu na tlo s diferenciranim profilom (T-1).
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INFLUENCE OF SOIL TYPE AND NITROGEN
FERTILIZATION SUGAR BEET YIELD AND QUALITY

SUMMARY

In 2009 and 2010 we studied effect of nitrogen fertilization on the yield values on two soil types of different physical
and chemical properties. Nitrogen was applied in autumn as a pre-sowing treatment on the basis of N ;, supplies
in the soil, and as a top dressing. The obtained results showed significantly higher root and sugar yield values on
the T-2 soil of better quality in the second year of the study. Effects of urea treatment in basic fertilization on the
root and sugar yield values depended on the season, soil quality and total amount of the nitrogen added. In wet
2010 on barren T-1 soil and in dry 2009 on fertile T-2 soil with the variant N-0 (no top dressing application), nitrogen
treatment in autumn (G-46) induced significant increase in the root and sugar yield values. On T-1 soil the highest
root yield and sugar yield (9.54 tha'') values were obtained with the variant G-46 even with no nitrogen application
in the growing season (N-0), whilst on T-2 soil with no nitrogen application in autumn (G-0) and with top dressing
up to 13.5 kgha''N that significantly increased results in production, i.e. obtained sugar yield was 11.48 tha".

Key-words: sugar beet, nitrogen fertilization, root and sugar yield
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