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[ZVJESTAJ O RADU INSTITUTA U 2003. GODINI

avob

Znanstveni i stru¢ni rad Instituta obavljao se tijekom
2003. godine u skladu s projektima s Ministarstvom
znanosti i tehnologije RH, domaéim i medunarodnim
institucijama, kao i stru¢nom suradnjom s razli¢itim
naruditeljima.

Upravno vijeée Instituta djelovalo je u sastavu:
Zdenko Kovac (predsjednik), Juraj Geber (¢lan),
Kresimir éega (¢lan), Zelimira Vasili¢ (¢lan,

predstavnica zaposlenika). Ravnateljica Instituta do
20. V. 2003. bila je Sanja Milkovi¢-Kraus koja je 21. V.
2003. izabrana za vrsiteljicu duznosti ravnatelja na rok
od najduze godinu dana. Predsjednica Znanstvenog
vijeca bila je Blanka Krauthacker.

Znanstveni rad i njegovo financiranje obavljalo
se u 21-nom projektu trajne znanstvenoistrazivacke
djelatnosti Instituta:

Sifra

projekta Voditelj Naziv projekta

0022001  G. Marovié RADIOAKTIVNOST OKOLISA I ZASTITA OD ZRACENJA

0022002 K. Sega ONECISCENJE ZRAKA — PROCJENA IZLOZENOSTI | ZDRAVSTVENIH UCINAKA
0022003 V. Drevenkar  PESTICIDI, POSTOJANA I HLAPLJIVA ORGANSKA ONECISCENJA U OKOLISU
0022004 S\'af:gce'jak' ALERGIJSKI POREMECAJI DISNOG SUSTAVA [ KOZE

0022005 1. Trogi¢ BIOMEDICINSKI UCINCI RADIOFREKVENTNOG MIKROVALNOG ZRACENJA
0022006 M. Pavlovi¢ RIZICI SMRTNOSTI | POBOLA U ODRASLOJ POPULACIJI HRVATSKE

0022007 5{ dlzaéglfée"ié' PROBLEM POSPANOSTI: PSIHOFIZIOLOSKI | BIHEVIORALNI ASPEKTI
0022008 M. Gomyzi STRESNI RADNI UVJETI | ZDRAVLJE RADNIKA

0022009 R. Lig&i¢ DEMENCIJA: ELEKTROFIZIOLOSKA | GENETSKA STUDIJA

0022010 S. Telisman  UCINCI METALA NA REPRODUKCIJSKO ZDRAVLJE MUSKARACA

0022011 1. Saboli¢ MEHANIZMI TOKSICNOSTI TESKIH METALA U BUBREZIMA | SPOLNOM TRAKTU
0022012 M. Blanusa [ZLOZENOST, UNOS I UCINCI OTROVNIH | ESENCIJALNIH ELEMENATA
0022013 B. Mom¢ilovi¢ METABOLIZAM METALA

0022014 V. Simeon MEHANIZAM INTERAKCIJE ESTERAZA | ORGANOFOSFORNIH SPOJEVA
0022015 B. Radi¢ ANTIKOLINESTERAZNI OTROVI — BIOLOSKI UCINCI NOVIH ANTIDOTA
0022016 N. Raos KEMIJA KOMPLEKSA 1-AMINOCIKLOPROPANKARBOKSILNIH KISELINA
0022017 J. Sabolovié ~ MEDPUDJELOVANJE | MODELIRANJE PRELAZNIH METALA S BIOLIGANDIMA
0022018 R. Fuchs DJELOVANJE MIKOTOKSINA NA COVJEKA [ ZIVOTINJE

0022019 V. Kasuba GENOTOKSICNOST PRIRODNIH I ANTROPOGENIH AGENSA

0022020 xrgj\f?c BIOMARKERI OSTECENJA GENOMA STANICE U EKOGENETICKIM ISTRAZIVANJIMA
0022021  A. Fugié CITOGENETSKI BIOMARKERI UCINKA FIZIKALNIH | KEMIJSKIH AGENSA
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Nastavljen je rad i na multidisciplinarnom (kola-
borativnom) projektu pod naslovom: Imunotoksi¢ni
udinci bioaerosola unutarnjeg okolia i nacina Zivota.
Voditeljica projekta je B. Kanceljak-Macan. Projekt se
financira iz sredstava Instituta.

Unutar Instituta projekti su grupirani u tri programa
trajne istrazivacke djelatnosti. Ovaj izvjestaj nainjen je
prema projektima grupiranim u programe te projektu
Instituta kako slijedi:

1. EKSPERIMENTALNA TOKSIKOLOGIJA
(direktorica programa: Maja Blanusa)

1.1. Mehanizmi toksicnosti teskih metala u

bubrezima i spolnom traktu (voditelj: 1. Saboli¢)

1.2. lzlozenost, unos i ucinci otrovnih i esencijalnih

elemenata (voditeljica: M. Blanusa)

1.3. Metabolizam metala (voditelj: B. Momcilovi¢)

1.4. Mehanizam interakcije esteraza i

organofosfornih spojeva (voditeljica: V. Simeon)

1.5. Antikolinesterazni otrovi — bioloski ucinci novih

antidota (voditeljica: B. Radic)

1.6. Kemija kompleksa 1-aminociklopropankarbok-

silnih kiselina (voditelj: N. Raos)

1.7. Medudjelovanje i modeliranje prelaznih metala

s bioligandima (voditeljica: J. Sabolovi¢)

1.8. Djelovanje mikotoksina na ¢ovjeka i Zivotinje

(voditelj: R. Fuchs)

1.9. Genotoksi¢nost prirodnih i antropogenih

agensa (voditeljica: V. Kasuba)

1.10. Biomarkeri oste¢enja genoma stanice u
ekogenetickim istrazivanjima (voditeljica: V.
Garaj-Vrhovac)

1.11. Citogenetski biomarkeri ucinka fizikalnih i
kemijskih agensa (voditeljica: A. Fucic¢)

2. ONECISCENJA [ RADIOAKTIVNOST U OKOLISU
(direktorica programa: Vlasta Drevenkar)

2.1. Radioaktivnost okoliSa i zastita od zracenja
(voditeljica: G. Marovi¢)

2.2. OneciS¢enje zraka — procjena izlozenosti i
zdravstvenih ucinaka (voditelj: K. éega)

2.3. Pesticidi, postojana i hlapljiva organska
oneci$éenja u okolisu (voditeljica: V. Drevenkar)

3. UTJECAJ OKOLISA NA ZDRAVLJE
(direktorica programa: Bozica Kanceljak-Macan)

3.1. Alergijski poremecaji diSnog sustava i koze
(voditeljica: B. Kanceljak-Macan)

3.2. Biomedicinski ucinci radiofrekventnog
mikrovalnog zracenja (voditeljica: . Trosic)

3.3. Rizici smrtnosti i pobola u odrasloj populaciji
hrvatske (voditelj: M. Pavlovi¢)

3.4. Problem pospanosti: psihofizioloski i
bihevioralni aspekti (voditeljica: B. Radosevi¢-
Vidacek)

3.5. Stresni radni uvjeti i zdravlje radnika (voditeljica:
M. Gomzi)

3.6. Demencija: elektrofizioloska i genetska studija
(voditeljica: R. Licic)

3.7. U¢inci metala na reprodukcijsko zdravlje
muskaraca (voditeljica: S. Telisman)

4. IMUNOTOKSICNI UCINCI BIDAEROSOLA
UNUTARNJEG OKOLISA [ NACINA ZIVOTA
(projekt Instituta, voditeljica: Bozica Kanceljak-
Macan)

Tijekom 2003. Ministarstvo znanosti i tehnologije
financiralo je projekte odobrene u prethodnoj godini i
zapocelo s financiranjem projekta odobrenog u 2003.
godini.

Znanstveni rad obavljao se i u okviru 12 projekata s
medunarodnim organizacijama (Europska zajednica,
Svjetska zdravstvena organizacija) i institucijama
iz Bugarske, Njemacke i Slovenije. Osim toga
znanstveno-stru¢ni rad obavljao se i u okviru 13
projekata s domaéim organizacijama i institucijama.

Uz znanstveni rad pojedine jedinice Instituta
obavljale su stru¢ne aktivnosti prema potrebama
industrije i gospodarstva, zdravstvene zastite i zastite
okolisa.

Izvjestaj obuhvaca znanstvenu, stru¢nu, nastavnu
i izdavacku djelatnost Instituta, popis sastanaka i
kolokvija organiziranih u Institutu, popis djelatnika
Instituta po organizacijskim jedinicama te popis
objavljenih publikacija.

Ovaj izvjestaj prihvatilo je Znanstveno vijece
Instituta na sjednici odrzanoj 16. II. 2004.
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PRIHODI INSTITUTA

IZVOR 1ZNOS / Kn %
I PRIHODI OD PRORACUNA 19.655.444 75,77
1 Place zaposlenika 11.349.341 43,75
2 Place znanstvenih novaka 1.795.469 6,92
3 Prijevoz zaposlenika 345.480 1,33
4  Prijevoz znanstvenih novaka 58.941 0,23
5 Hladni pogon 2.580.000 9,95
6 Znanstvenoistrazivacki projekti 2.033.327 7,84
7 Ostali projekti 76.960 0,30
8 Izdavacka djelatnost — Arhiv za higijenu rada i toksikologiju 90.252 0,35
9 Nabava opreme 823.000 3,17
10 Upravno vijece 47.280 0,18
11 Pomoc¢ za opremanje magisterija i doktorata 15.000 0,06
12 Potpore za putovanja 30.731 0,12
13 Jubilarne nagrade 147.406 0,57
14 Regres za godis$nji odmor 78.600 0,30
15 Boziénica 136.000 0,52
16 Dar djeci uz Dan svetog Nikole 14.000 0,05
17 Pomodi za bolovanje i smrtni slucaj 33.657 0,13
I PRIHODI OD VLASTITE DJELATNOSTI 6.284.301 24,23

PRIHODI OD UGOVORA 3.382.779
1 CROSCO-naftni servisi d.o.o., Zagreb 103.400 0,40
2 HERBOS d.d., Sisak 79.400 0,31
3 Kilinicka bolnica Split 70.393 0,27
4 Opca bolnica Sisak 47.152 0,18
5 Opca bolnica Virovitica 65.069 0,25
9 Institut “Ruder Boskovi¢”, Zagreb 132.490 0,51
10 Ministarstvo unutarnjih poslova RH 106.059 0,41
13 Hrvatske vode, Zagreb 75.966 0,29
14 Hrvatski zavod za javno zdravstvo, Zagreb 38.082 0,15
15  Ministarstvo zdravstva RH 466.004 1,80
15  Gradski ured za zdravstvo, rad i soc. skrb 640.983 2,47
16  Hrvatski zavod za zdravstveno osiguranje, Zagreb 148.161 0,57
17 Zavod za javno zdravstvo Koprivnica 112.371 0,43
18  Ministarstvo zastite okolisa RH 140.467 0,54
19  Specijalisticka ordinacija dr. Terzi¢, Osijek 72.328 0,28
20 ECOINA zastita okoliSa d.o.o., Zagreb 627.711 2,42
21 VETERINA d.o.o., Rakov Potok 63.800 0,25
22 LURA d.d., Bjelovar 84.336 0,33
23 Ministarstvo financija - carinska uprava, Zagreb 74.399 0,29
24 Hrvatski centar za Cistiju proizvodnju, Zagreb 84.525 0,33
25 LEK, Ljubljana 149.683 0,58

PRIHODI OD OSTALIH USLUGA 2.901.522
26 Ispitivanje i mjerenje radioaktivnosti uzoraka 155.285 0,60
27  Ocjena ekoloske prikladnosti objekata 141.101 0,54
28  Dozimetrija izvora zraCenja 786.909 3,03
29  Zdravstvene usluge-pregledi pacijenata 417.264 1,61
30 Laboratorijske analize 205.572 0,79
31 Citogeneticke analize (analize kromosomskih aberacija, SCE) 866.034 3,34
32 Arhiv-pretplata 16.030 0,06
33  Prihodi od dividendi, kamata i tecajnih razlika 47.709 0,18
34  Potpore iz inozemstva 216.699 0,84
35 Prihodi od prodaje stanova 16.152 0,06
36  Ostali prihodi 32.767 0,13
I+11 UKUPNI PRIHOD 25.939.745 100,00
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ZNANSTVENA DJELATNOST

1. EKSPERIMENTALNA TOKSIKOLOGIJA

1.1. Mehanizmi toksi¢nosti teskih metala u
bubrezima i spolnom traktu
(Projekt 0022011)

Voditelj: lvan Saboli¢
Suradnici na projektu: C. M. Herak-Kramberger, M.
Ljubojevi¢, M. Skarica, E. Hersak, K. Smaguc

Dovr$ena su istrazivanja uzroka poliurije u
eksperimentalnoj cisplatinskoj nefrotoksi¢nosti
u Stakora; rezultati ovih istrazivanja sumirani
su u magistarskom radu M. Ljubojevi¢ (106).
Prethodni radovi pokazali su da se u cisplatinskoj
nefrotoksic¢nosti pojavljuje hipoosmotska poliurija u
dviema fazama; rana poliurija nastupa 1 dan nakon
ubrizgavanja cisplatine (CDDP), a kasna 3-4 dana
nakon rane (obi¢no peti dan nakon ubrizgavanja
CDDP-a). U ovom magistarskom radu istrazena je
ekspresija kanala za vodu AQP1 i AQP2 te ustrojstvo
citoskeleta (aktinskih niti i mikrotubula) u bubregu
Stakora metodama imunoblota i imunocitokemije u
dviema navedenim fazama nakon obrade Zivotinja
jednokratnom dozom CDDP-a (5 mg kg™ tjel. mase,
ip.). U ranoj fazi hipoosmotske poliurije izmjerena je
visoka razina platine u tkivu i fosfaturija, a ekspresija
AQP1iAQP2 te ustroj citoskeleta u razli¢itim zonama
bubrega nisu bili znacajno promijenjeni. U kasnoj fazi
poliurije (5 dana nakon obrade CDDP-om) $takori su
imali glukozuriju, proteinuriju i fosfaturiju, S3-odsjecci
proksimalnih kanali¢a bili su jako o$teéeni, a ekspresija
obaju AQP-a duz nefrona bila je smanjena. Sadrzaj
aktina i tubulina u tkivu bio je jako povecan, ali je njihov
nitasti ustroj u stanicama bio znatno poremecen kao
odraz gubitka polarnosti stanica. Rezultati upucuju
na to da je rana poliurija vjerojatno posljedica izravne
inhibicije kanala za vodu cisplatinom, a kasna poliurija
je djelomi¢no osmotska, a glavninom uzrokovana
gubitkom kanala za vodu i reapsorpcijske povrsine
u odsjeccima nefrona s poremeéenim ustrojem
citoskeleta.

U suradnji s njemackim znanstvenicima, a u
okviru hrvatsko-njemackoga suradnog projekta,
zapoceta su istrazivanja prisutnosti, unutarstani¢ne
raspodjele i spolnih razlika u ekspresiji nekoliko
organskih anionskih transportera (OAT) u bubrezima
Stakora. Ovi prijenosnici nalaze se na kontraluminalnoj
membrani nekih stanica duz nefrona u sisavaca i
odgovorni su za sekreciju razli¢itih organskih aniona

(razlicite endogene tvari, neka dijagnostic¢ka sredstva i
razliciti lijekovi) i za unutarstani¢no nakupljanje nekih
nefrotoksicnih teskih metala (kadmija, zive, cis-
platine), koji u stanice ulaze vezani za organske anione.
Prvi rezultati, dobiveni metodama imunocitokemije
u tkivnim narescima S$takorskog bubrega i
imunoblotiranja u stani¢nim membranama izoliranim
iz razli¢itih dijelova bubrega, upu¢uju na to da postoje
izrazite spolne razlike u ekspresiji prijenosnika OAT1
u proksimalnim kanali¢ima bubrega; muzjaci imaju
jacu ekspresiju od Zenki, a ta je razlika odredena
stimulacijskim u¢inkom androgena i inhibicijskim
uc¢inkom estrogena (202).

Zapoceta su istraZivanja lokalizacije i unutarstani¢ne
raspodjele metalotioneina (MT) u razlicitim odsjeccima
nefrona u Stakora. MT je protein male molekularne
mase (6-7 kDa), koji ima velik afinitet za razlicite teske
metale. Smatra se da sudjeluje u unutarstani¢noj
regulaciji koncentracije cinka, ali se njegov sadrzaj u
mnogim stanicama pojacava nakon obrade teskim
metalima, koje potom kelira i tako ih Cini manje
toksi¢nima. Medutim, njegova prava funkcija u
stanicama nije utvrdena. lako je poznato da se nalazi
u bubrezima sisavaca, njegova podrobna raspodjela
duz nefrona i unutar stanica nije istrazena. U namjeri
da se poblize odredi pojavnost MT-a u epitelnim
stanicama duz Stakorskog nefrona, poduzeta su
istrazivanja imunolokalizacije ovog proteina u
tkivnim narescima Stakorskog bubrega i njegova
sadrZaja u tkivnim homogenatima i razli¢itim vrstama
membrana, izoliranim iz bubreznog tkiva Stakora. Prvi
rezultati upucuju na vrlo heterogenu lokalizaciju MT-a
u nekim segmentima nefrona; proksimalni kanali¢i u
kori bubrega sadrzavaju ga najvise, potom slijede S3-
odsjecci u vanjskom tracku vanjske srZi, a u znatnoj
koli¢ini prisutan je i u uzlaznim tankim krakovima
Henleove petlje (206).

1.2. [zloZenost, unos i ucinci otrovnih i
esencijalnih elemenata
(Projekt 0022012)

Voditeljica: Maja Blanusa

Suradnici na projektu: M. Piasek, S. Cvijeti¢ Avdagic,
V. M. Varnai, M. Matek Sari¢ (do 31. VII. 2003.), Marija
Sari¢, D. Jurea, M. Lazarus (od 1. XII. 2003.), D.
Breski, M. Ciganovi¢

Nastavljano je istrazivanje mobilizacije olova,
kadmija i zZive kombinacijom kelatiraju¢ih spojeva
i/ili prehrambenih sastojaka na Stakorskom modelu
in vivo. Na podrucju istrazivanja metabolizma
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kosti provedena su eksperimentalna istrazivanja na
sisaju¢im Stakorima i istrazivanja u djece i Zena u
postmenopauzi. U ribama Jadranskog mora mjerene
su koncentracije Zive, arsena, olova i kadmija.

U odraslih Stakora pokazano je da askorbinska
kiselina, kao prirodni kelatirajuéi spoj, moze utjecati
na toksikokinetiku olova i poboljsati kelatirajuce
djelovanje 2,3-dimerkaptojantarne kiseline (DMSA).
Cilj provedenog istrazivanja bio je procijeniti moguce
povoljne ucinke suplementacije askorbinskom
kiselinom, same ili u kombinaciji s DMSA, na
smanjenje tjelesne retencije olova u sisajucih Stakora.
Sli¢ni podaci za ovu zZivotnu dob nisu poznati. L-
askorbinska kiselina (650 mg kg ! na dan) i/ili DMSA
(91 mg kg™ na dan) primijenjeni su peroralno u
sisajucih Stakora (Wistar) uz istodobnu peroralnu
izlozenost olovu (u obliku acetata) tijekom osam
dana (u dozi 2 mg kg! na dan) ili nakon trodnevne
izloZzenosti (u ukupnoj dozi olova 12 mg kg).
Koncentracije olova u tkivima mjerene su u karkasu
(Sto odgovara kosturu), jetri, bubrezima i mozgu
metodom atomske apsorpcijske spektrometrije.
Suplementacija askorbinskom kiselinom ni tijekom
izlaganja ni nakon prestanka izlozenosti olovu nije
smanjila nakupljanje olova u tkivima. Koncentracije
olova u karkasu suplementiranih zivotinja ¢ak su
bile i vise od onih u nesuplementiranih mladunaca.
Lijecenje s DMSA i tijekom izlaganja i nakon prestanka
izlozenosti olovu smanijilo je koncentracije olova u
svim analiziranim tkivima. Lijecenje askorbinskom
kiselinom zajedno s DMSA tijekom istodobne
izloZzenosti olovu bilo je izrazito manje ucinkovito u
usporedbi s lije¢enjem samo s DMSA. Suplementacija
askorbinskom kiselinom nije djelovala na ucinkovitost
lijecenja s DMSA ako je lijecenje primijenjeno
nakon prestanka izlaganja olovu. Zaklju¢eno je da
askorbinska kiselina primijenjena u razdoblju sisanja
za vrijeme ili nakon prestanka izlaganja olovu ne djeluje
povoljno na sniZenje retencije olova u tkivima, kao ni
na ucinkovitost lijecenja s DMSA (39).

Mjerenje petne kosti ultrazvukom provedeno je
na 244-ero djece prije puberteta (120 djecaka i 122
djevojcice) i 259 adolescenata nakon puberteta (112
djecaka i 147 djevojcica). Istrazene su povezanosti
tvrdo¢e kosti sa spolom, antropometrijskim
pokazateljima i dnevnim unosom hranjivih tvari
(kalcija, ugljikohidrata, masti i proteina). Nadena
je povezanost izmedu tvrdoce kosti, tjelesne tezine,
tjelesne aktivnosti i faze puberteta. Nije nadena
povezanost izmedu tvrdoce kosti i unosa kalcija
prehranom (8).

Analizirane su razlike u kvaliteti Zivota bolesnika
s osteoporotskim prijelomom kuka i bolesnika s
osteoporozom, ali bez prijeloma. U istraZivanju je
sudjelovalo 35 Zena s prijelomom kuka i 33 Zene
s utvrdenom osteoporozom, ali bez prijeloma.
Ispitanice s prijelomom kuka imale su znacajno
losije vrijednosti nego Zene bez prijeloma u ovim
kategorijama: simptomi, fizicke funkcije i drustvene
aktivnosti i dokolica. Obje skupine bolesnica imale su
znacajno nize vrijednosti pokazatelja kvalitete Zivota u
odnosu na kontrolnu skupinu. Analizom zdravstvenih
i socijalnih pokazatelja utvrdeno je da mineralna
gustoca kraljeznice i kuka (osteoporoza) ima statisticki
znacajan utjecaj na kvalitetu Zivota (41).

U istraZivanju koje je obuhvatilo 526 zdravih
ispitanika (249 muskaraca i 277 zena) procjenjivan je
utjecaj dobi, antropometrijskih pokazatelja i duljine
postmenopauze na tzv. “procijenjenu” mineralnu
gusto¢u kostura (apparent bone mineral density,
BMAD). Taj parametar omogucuje procjenu
volumetrijske kostane gustoce, ¢ime se umanjuje
utjecaj velic¢ine kosti na kostanu gustoc¢u. Utvrden
je znacajan utjecaj dobi i duljine postmenopauze na
BMAD kraljeznice i femura. Takoder je nadena jaca
povezanost povrSinske mineralne gustoce (bone
mineral density, BMD) s visinom i tezinom ispitanika,
u usporedbi s BMAD.

Procijenjen je ucinak dodavanja razli¢itih soli
kalcija na sadrzaj kalcija u kosturu sisaju¢ih Stakora.
Mladuncima je tijekom devet uzastopnih dana (od 6.
do 14. dana Zivota) davana peroralno ukapavanjem
jedna od kalcijevih soli: glukonat, hidrogenfosfat,
karbonat ili klorid. Kontrolnim skupinama ukapavano
je samo kravlje mlijeko. Nakon devet dana disekcijom
su uzorkovani karkasi u kojima je metodom atomske
apsorpcijske spektrometrije odreden kalcij. Nadeno
je da jedino suplementacija mlije¢nom suspenzijom
kalcijeva hidrogenfosfata tijekom razdoblja sisanja u
ukupnoj dozi od oko 340 mg povecava koli¢inu kalcija
u kosturu za oko 16 %, a da se pritom ne remeti
napredovanje mladunaca. Tom se dozom dnevni
unos kalcija povisio 3-4 puta u odnosu na kontrolu.
Ostali kalcijevi spojevi pokazali su se ili nedovoljno
ucinkovitima (kalcijev karbonat), ili su ¢ak Stetno
djelovali na rast i razvoj mladunaca (kalcijev klorid i
kalcijev glukonat) (44).

Pra¢ena je koncentracija cCetiriju otrovnih
elemenata, Zive, arsena, olova i kadmija, u ribama
i Skoljkama iz Jadranskog mora koje se najcesce
konzumiraju. Uzorci su razoreni mokrom digestijom
za analizu Zive i arsena i suhim spaljivanjem za olovo i
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kadmij. Ziva je odredena metodom razvijanja hladnih
para, a arsen, olovo i kadmij metodom elektrotermicke
atomske apsorpcijske spektrometrije. Provedena je
unutarnja kontrola kvalitete primijenjenih metoda
mjerenjem misi¢a morskog psa. Najvise koncentracije
Zive odn. arsena, izrazene kao aritmeticka sredina =
standardna devijacija u mg kg svjezeg uzorka,
nadene su u osli¢u (0,373 = 0,075 odnosno 23,3 =
3,6), a najnize u lokardi (0,153 + 0,028 odnosno 1,25
+ 0,29). Koncentracije olova i kadmija bile su najvise u
Skoljkama (0,150 + 0,009i0,142 + 0,017), a najnize u
osli¢u (0,007 = 0,00410,002 + 0,001). Procijenjen je
i unos tih elemenata konzumacijom morskih plodova
u op¢oj populaciji i nadeno je da ne prelazi vrijednost
priviemeno prihvatljive granice unosa preporucene od
Svjetske zdravstvene organizacije (22).

1.3. Metabolizam metala
(Projekt 0022013)

Voditelj: Berislav Momcilovié¢
Suradnik na projektu: N. Ivi¢i¢

Lijecenje otvorenih rana (ulcus decubiti) u trajno ili
dugotrajno leze¢ih bolesnika velik je i Cesto refrakteran
medicinski problem. Autor je u ovom sveucilisSnom
udzbeniku (102) temeljem ekstenzivnog prouc¢avanja
raspolozive znanstvene literature, kao i s obzirom na
vlastita istraZzivanja u svezi s metabolizmom kalcija
u kostima i osteoporozom, uspio pridonijeti Siremu
patofizioloSkom shvacanju te teske medicinske
problematike. Na temelju svojih istrazivanja definirao
je cijelu skupinu bolesti pod zajednickim nazivom
bolesti mirovanja, medu koje svakako spada i ulcus
decubiti. Dosadasnja su klinicko-epidemiolo$ka
istrazivanja pokazala da jedina uspjeSna mjera u
prevenciji i lijecenju ve¢ zadobivenih ulcusa decubiti,
uz ¢esto pomicanje/pokretanje bolesnika, jest pravilna
prehrana adekvatna po sadrzaju proteina, vitamina
i minerala. U tom smislu iznesene su i prakti¢ne
upute o nutritivnom pristupu bolesnicima s ulcusom
decubiti.

U nastavku istrazivanja na podrucju Alzheimerove
bolesti i u suradnji sa znanstvenicima iz SAD-a
ustanovljeno je da radonove kceri 2'%Po i 21%Bi nisu
ravnomjerno rasporedene u raznim morfoloskim
strukturama mozga (54). Ranije je ve¢ utvrdeno da
se u Alzheimerovoj bolesti radonove kéeri selektivno
nakupljaju u proteinima, a sada je dokazano da
se oba izotopa najviSe zadrZavaju u proteinima
hippocampusa i nucleusa amygdale, ne$to manje u
kori mozga svih Cetiriju lobusa, jo§ manje u substantia

nigra, a najmanje u locus ceruleus i nucleus basalis.
U nucleus basalis vrijednosti radioaktivnosti radonovih
kéeri bile su jednako niske kao u kori mozga zdravih
osoba. Do sada nije bilo poznato da radonove
kéeri mogu posluziti kao osebujni pokazatelj razlika
u morfoloskoj strukturi mozga. Ova, kao i ranija
istrazivanja, upucuju na nove mogucnosti pristupa
patofiziologiji multiple skleroze (187).

Istrazivanja s pomocu brojacaza cijelotijelo pokazala
su da se vrijeme mjerenja aktivnosti radioaktivnog “’Ca
u tijelima ispitanika moZe produljiti za dva, pa i tri
tjedna ako se mijeri aktivnost “’Sc u cijelome tijelu
(188). Naime, pri proizvodniji radioaktivnog 4’Ca
koji se rabi u humanim metabolickim istrazivanjima
skeleta, dobiva se i nesto radioaktivnog *’Sc. Tako
dobiveni 4’Sc ima znatno dulje vrijeme poluraspada od
vremena poluraspada “’Ca, te kako se oba elementa
ponasaju kineticki istovjetno u skeletu, mozemo mijeriti
promijene u kostima kada na raspolaganju vise nema
47Ca. To nam omogucuije novi uvid u bolje poznavanje
metabolizma kostiju u Zivih ljudi.

Na$a su istrazivanja pokazala da se u sustavima
in vitro koji oponasaju stanje ionske ravnoteze u
usnoj Supljini (pH, biokemijski sastav) iz dentalne
legure zlato/platina oslobadaju ioni raznih metala
(64). Problem je, medutim, u tome $to su rezultati
nasih pokusa pokazali da proizvodaci metalne legure
zlato/platina za protetske radove u stomatologiji nisu
obznanili prisutnost niza metala (Cr, Cu, Fe i Zn).
Odnosno, objavili su samo djelomicni sastav svoje
dentalne metalne legure. Osobito je intrigantno to
Sto su se u raznim zamjenskim otopinama pronasle
osjetno povisene vrijednosti kroma, dok se nisu uspjele
detektirati ni najmanje kolicine oslobodenog zlata.
Autori se s pravom pitaju nije li dio alergija pripisanih
pojavi kontaktnog dermatitisa zbog prisutnosti zlata,
u stvari neprepoznata prisutnost potentnoga kutanog
alergena kroma.

Prvi puta se uspio metodom diferencijalne
pulsne polarografije na vise¢oj kapi (differential
pulsed stripping voltametry, DPSV) odrediti sadrzaj
molibdena u uzorcima ¢ovjekove pune krvi (72). Do
sada molibden u krvi nije bio odredivan metodom
DPSV, najvjerojatnije zbog poteskoca u izboru i pripravi
odgovarajuceg pufera te visokoga pozadinskog signala
visokodiferentne bioloske matrice pune ljudske krvi.
Uz pomo¢ medunarodno certificiranog standarda
s raznim koncentracijama molibdena uspjesno je
rijeSen taj analiticki problem i ustanovilo se da puna
krv muskaraca (rendgenski tehnicari) sadrzava vise
molibdena od pune krvi Zena (medicinske sestre
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izloZene citostaticima) upravo u onoj mijeri koliko se
razlikuju visi hematokrit muskaraca od hematokrita
Zena. Takoder je analizirana spaljena ljudska krv na
sadrzaj Cd, Cu, Pb i Zn te se ustanovilo da se pri
poviSenoj temperaturi spaljivanja (600 °C) ispitivani
metali gube u manjoj mjeri nego $to se obi¢no navodi,
ali da taj gubitak ovisi o elementu (69).

1.4. Mehanizam interakcije esteraza i
organofosfornih spojeva
(Projekt 0022014)

Voditeljica: Vera Simeon .
Suradnici na projektu: Z. Kovarik, G. Sinko, A.
Bosak

Znanstvenoistrazivacki rad na projektu tekao
je prema predvidenom planu. Projekt obuhvaca
istrazivanja mehanizma interakcije esteraza s
esterima fosforne kiseline i drugim esterima
(koji su inhibitori ili supstrati tih enzima) te s
reverzibilnim inhibitorima (lijekovi, antidoti pri
trovanju organofosfornim spojevima). Istrazuju se
biokemijska svojstva ovih esteraza: acetilkolinesteraza,
butirilkolinesteraza, arilesteraza i paraoksonaza.
Kao izvor enzima upotrijebljeni su prirodni enzimi,
procisceni ili rekombinantni preparati te mutirane
forme acetilkolinesteraze u kojima su promijenjene
pojedine aminokiseline u aktivnom mjestu enzima.
Acetilkolinesteraza ima vitalnu funkciju hidrolizirajuéi
prijenosnik ziv¢anih impulsa, acetilkolin, u sredisnjem
i perifernom zivéanom sustavu, pa je inhibicija toga
enzima vazna u toksi¢nosti organofosfornih spojeva
i drugih inhibitora tog enzima. Butirilkolinesteraza
razgraduje mnoge spojeve iz skupine organofosfornih
spojeva, medu koje spadaju nervni bojni otrovi i neki
pesticidi, te druge estere (lijekovi, droge). Paraoksonaza
je arildialkilfosfataza, koja razgraduje u prvome redu
dietil-p-nitrofenilfosfat (paraokson).

Objavljen je dio rezultata istrazivanja povezanosti
strukture aktivnhog mjesta acetilkolinesteraze
s mehanizmom njezina djelovanja te sa
stereoselektivnosti toga enzima u interakciji sa S,
i R,-enantiomerima alkil-metiltiokolinfosfonata,
analoga nekih nervnih bojnih otrova, kojima su
sistematski varirane veli¢ine jedne alkilne skupine.
Rezultati su pokazali da S -enantiomeri fosforiliraju
acetlikolinesterazu i njezine mutante brze nego
odgovarajuci R,-enantiomeri. Konstante brzine
inhibicije za nativhu acetilkolinesterazu, mutante i
butirilkolinesterazu interpretirane su povezivanjem s
rezultatima molekularnog modeliranja smjestavanja

inhibitora u domene aktivhog mjesta enzima.
Pokazano je da se S -enantiomeri idealno smjestavaju
u zdrijelo aktivnog mjesta enzima i stoga su ti spojevi
bolji inhibitori nego R -enantiomeri. Prosirenje
acilnog dzepa i kolinskog mjesta dobiveno s
odgovarajuéom mutacijom omoguéava povoljniji
polozaj R -enantiomera, a time i brzu fosforilaciju
enzima (26). Usporedene su strukture aktivnih mjesta
butirilkolinesteraze Covjeka, konja i misa s brzinom
inhibicije tih enzima esterima karbaminske i fosforne
kiseline te je zakljueno koje aminokiseline diktiraju
razlike u brzini inhibicije tih butirilkolinesteraza (25).
IstraZivanja na esterazama prosirena su i na biljke i
njihove tumorske izdanke. Nadeno je da je aktivnost
esteraza mjerena 1 i 2-naftilacetatom veca u tim
izdancima nego u samoj biljci kaktusa, a elektroforetski
se razlikuju i njihovi izoenzimi (1). Stereoselektivnost
butirilkolinesteraze istrazivana je i u interakciji
s enantiomerima etopropazina i kinuklidinskim
acetatima i za obje klase spojeva enzim je pokazao
vecu preferenciju za njihove R nego S-enantiomere
(163, 204). U ovoj godini objavljeni su takoder radovi
na razradivanju metodologije mjerenja aktivnosti
kolinesteraza (odredivanje molarnog koeficijenta za
reducirani SH-reagens) i na standardizaciji mjerenja
aktivnosti acetilkolinesteraze i butirilkolinesteraze u
ljudskoj krvi te fenotipiranju butirilkolinesteraze (12,
73,74, 78). Objavljen je rad o interakciji nekih lijekova i
otrova s inacicama butirilkolinesteraze i drugih esteraza
u ljudskom serumu (75). Nastavljena su istraZivanja
na arilesterazi i paraoksonazi te ulozi tih enzima u
nekim bolestima. IstraZivanja tih enzima u bolesnika
na hemodijalizi opisana su u diplomskom radu koji
je izraden u okviru ovog projekta (122). Objavljen je
pregledni rad o toksi¢nosti organofosfornih spojeva i
zastiti pri otrovanju tim spojevima (95).

Priprava mutanata acetilkolinesteraze nacinjena je
u suradnji s P Taylorom i Z. Radi¢em, Department of
Pharmacology, University of California at San Diego,
La Jolla, CA, SAD. Serumi za istrazivanje arilesteraze
i paraoksonaze dobiveni su s Farmaceutsko-
biokemijskog fakulteta, a preparati biljaka priredeni su
na Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista
u Zagrebu.

1.5. Antikolinesterazni otrovi — bioloski ucinci
novih antidota
(Projekt 0022015)

Voditeljica: BoZica Radi¢
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Suradnice na projektu: A. Luci¢ Vrdoljak, M. Kramari¢,
J. Milekovi¢

Nastavljena suistraZivanja antidotalne djelotvornosti
morfolinskog derivata adamantana - TAMORF-a na
Stakorima, buduci da je u prethodnim istrazivanjima
pokazao vrlo dobru djelotvornost kao dopunska
medikacija atropinu u mi$eva trovanih karbamatima
i organofosfornim spojevima. U Stakora koji su trovani
s V4 LD, somana ispitana je djelotvornost navedenog
spoja primijenjenog samog ili u kombinaciji s
atropinom: terapijska djelotvornost te zastitna svojstva
ako je spoj primijenjen prije aplikacije somana.

Primjenom TAMORF-a u periodu od 5 min prije
ili 5 min poslije aplikacije somana postizu se najbolji
rezultati u lije¢enju trovanih Zivotinja. Stakorima je
mjerena aktivnost enzima acetilkolinesteraze (AChE)
u plazmi i mozgu u vremenskom intervalu od 10
minuta, do 60. minute te nakon 24 sata.

U pokusima u kojima je istrazivan zastitni u¢inak
TAMORF-a, poslije prvih 10 minuta izmjerena je
znacajna razlika u aktivnosti AChE u plazmi. Naime,
u tom periodu u trovanih Zivotinja kojima je TAMORF
primijenjen sam, u plazmi je doslo do pada aktivnosti
AChE za 40 %, dok je trovanim Zivotinjama koje su
primile TAMOREF s atropinom aktivnost enzima ostala
nepromijenjena. U daljnjem periodu do 60. minute
aktivnost enzima u plazmi nije se dalje snizavala bez
obzira na to da li je TAMORF primijenjen sam ili s
atropinom. Nakon 24 sata u oba slucaja plazmatska
AChE vratila se na pocetnu aktivnost.

Ispitivanje terapijske djelotvornosti TAMORF-a
(sam ili u kombinaciji s atropinom) u plazmi Stakora
trovanih somanom pokazalo je znacajan pad aktivnosti
AChE u cijelom ispitivanom periodu. Nakon 24 sata
aktivnost enzima vratila se na po¢etnu vrijednost.

Mjerenjem aktivnosti AChE u mozgu Zivotinja
trovanih somanom koje su prije aplikacije somana
primile TAMORF sam ili u kombinaciji s atropinom nije
doslo do znacajnog pada aktivnosti AChE u cijelom
ispitivanom periodu od 10 min do 24 sata (aktivnost
enzima bila je 87-100 %). U istrazivanju terapijske
djelotvornosti TAMORF-a (sam ili u kombinaciji
s atropinom) tijekom cijelog ispitivanog perioda
aktivnost AChE bila je snizena te se ni nakon 24 sata
nije vratila na pocetnu aktivnost.

Provedena istrazivanja pokazuju da je morfolinski
derivat adamantana — TAMORF vrlo dobra dopunska
medikacija atropinu, osobito kada je primijenjen prije
aplikacije somana.

Nastavljena su istrazivanja uloge butirilkolinesteraze
(BuChE) u metabolizmu lipida i lipoproteina. Bududi
da su u ranijim istrazivanjima dokazana inhibitorna
svojstva cikloheksimida na aktivnost BuChE u plazmi,
nastavljena su istrazivanja utjecaja navedenog spoja
na stanje lipida i lipoproteina u istom bioloskom
materijalu. Nadeno je da ukupni kolesterol i HDL-
kolesterol pokazuju isti trend promjene, vjerojatno
zbog reverzibilne inhibicije sinteze apolipoproteina
apo A-1 cikloheksimidom. Koncentracija triglicerida
takoder je bila sniZena, ali tek nakon potrosene zalihe
apolipoproteina apo B koji je glavni sastojak VLDL-
kolesterola (27).

Takoder, istrazen je ucinak organofosfornog spoja
DDVP-a na aktivnost BuChE u plazmi i tkivima te na
metabolizam lipida u Stakora. Nadeno je da DDVP
znacajno smanjuje aktivnost BuChE u plazmi, jetri
te bijelom i smedem masnom tkivu Zivotinja obaju
spolova. Koncentracije triglicerida, ukupnogkolesterola
i HDL-kolesterola bile su znacajno povisene, a LDL-
kolesterola snizene. Rezultati govore u prilog hipotezi
da BuChE ima vaznu ulogu u metabolizmu lipida i
lipoproteina in vivo (43).

Zapoceta su istrazivanja ucinaka antilipidnih
lijekova na aktivnost BuChE u Zivotinja s pove¢anim
vrijednostima triglicerida i glukoze u serumu.
Povecanje vrijednosti triglicerida i glukoze u Stakora
postignuto je davanjem specijalne hrane koja sadrzava
68 % ugljikohidrata. Na taj nacin zeli se ispitati uloga
BuChE u stanju poremecenog metabolizma lipida. Od
antilipidnih lijekova za sada je primijenjen gemfibrozil.
Obrada dobivenih rezultata na kojima ¢e se planirati
sliededi pokusi u tijeku je.

1.6. Kemjja kompleksa 1-aminociklopropankar-
boksilnih kiselina
(Projekt 0022016)

Voditelj: Nenad Raos
Suradnica na projektu: L. Mak

Nastavljeno je istrazivanje 1-[N-(tert-
butoksikarbonil)amino]-2-hidroksimetilciklopropan-1-
karboksilne kiseline. U suradniji s Tekstilno-tehnoloskim
fakultetom Sveucilista u Zagrebu i Zavodom za op¢u
i anorgansku kemiju Prirodoslovno-matematickog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu rijesena je molekularna
i kristalna struktura njezina racemata (1RS, 2RS) (7).
Pokazalo se da je rije¢ o strukturi umrezenoj s pet
vrsta intramolekularnih i intermolekularnih vodikovih
veza, od kojih su posebno zanimljive veze tipa C-H-+-O
uspostavljene s ciklopropanskim prstenom. (Treba
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reéi da su se kemicari dugo sporili oko postojanja
tih vodikovih veza.) Konformacijska analiza navedene
kiseline, napravljena molekularno-mehanickom
metodom uz primjenu metode prekrivanja kugli
(overlapping spheres, OS) za pretrazivanje
konformacijskog prostora, otkrila je 14 konformera
niske energije. Najnizi konformer ima energiju 2,8 kJ
mol ™' nizu od energjje konformacije uocene u kristalu.
Proveden je i proracun dimera vezanog vodikovim
vezama (7).

Nastavljen je i razvoj metode OS (149). Novost
je primjena analize rojeva (cluster analysis) u
fragmentaciji molekule, koja je nuzna da bi se
primijenila metoda OS (198, 212). Budu¢i da se
molekula moze fragmentirati i topoloski, napravljen
je jedan znanstveni rad (34) i kongresno priopcenje
(150) o fizitkom smislu topoloskih indeksa.

1.7. Medudjelovanje i modeliranje prelaznih
metala s bioligandima
(Projekt 0022017)

Voditeljica: Jasmina Sabolovi¢
Suradnica na projektu: G. Branica

Nastavljena su istraZivanja svojstava metalnih
kompleksa s bioligandima eksperimentalnim i
teorijskim metodama. Objavljen je rad o novom
molekularno-mehani¢kom polju sila (tj. skupu
funkcija potencijalne energije i pripadajucih
empirijskih parametara) za modeliranje bezvodenih
i akva kompleksa bakra(ll) s aminokiselinama (35).
S novim poljem sila (nazvanim FFW) moguce
je simulirati i predvidati geometrijska svojstva u
aproksimaciji kristalnog okruzenja i u vakuumu
navedene klase spojeva s cis i trans-koordinacijom
aminokiselinskih ligandnih atoma (dva kisika i
dva dusika) za sredi$nji bakrov atom. Polje sila
je parametrizirano na vakuumskim strukturama
izra¢unanim kvantno-kemijskom metodom (B3LYP) i
eksperimentalnim kristalnim strukturama. FFW dobro
predvida energetski najpovoljnije ravnotezne strukture
bakrovih kompleksa s aminokiselinama.

Da bi se saznalo vise o fizicko-kemijskim svojstvima
bis-kompleksa bakra(ll) s L-/N,N-dimetiliranim
aminokiselinama valinom i leucinom, istrazivano
je ponasanje kompleksa otopljenih u razli¢itim
otapalima kao funkcija temperature elektronskom
paramagnetskom rezonancijom. Ustanovljeno
je razli¢ito ponasanje dvaju kompleksa. Izra¢un
najstabilnijih konformacija kompleksa bez vode i
okruzenih s 4 molekula vode s poljem sila FFW

pokazao je da se njihovo razli¢ito ponasanje moze
pripisati sterickim razlozima (191).

PredloZen je molekularno-mehanicki model
i odredeni su empirijski parametri za simuliranje
i predvidanje strukturnih svojstava niza metalnih
kompleksa s 2,4-pentandionatom (119, 140).
Izratunane su potencijalne energije kompleksa u
aproksimaciji kristalnog okruzenja i u vakuumu.
Pronadena je inverzna korelacija eksperimentalno
odredenih entalpija taljenja i konformacijske
potencijalne energije u kristalu i vakuumu, Sto
upucuje na zaklju¢ak da ¢e entalpija taljenja rasti Sto
je kompleks stabilniji (119).

Nastavljena su elektrokemijska istrazivanja
medudjelovanja olova i L-askorbinske kiseline (L-
3,4-dihidroksi-5-(1,2-dihidroksietil)-2,5-H-oksol-
2-on), tj. C-vitamina. Voltammetrijska mjerenja
sustava olova i askorbinata u vodenim otopinama
nacinjena su polarografijom s istosmjernom
pobudom, pravokutnovalnom voltammetrijom
(SWV), diferencijalnom pulsnom voltammetrijom s
anodnim otapanjem te ciklickom voltammetrijom.
Odredena su elektrokemijska svojstva sustava pri
raznim pH-vrijednostima i odnosima koncentracija
metala i liganda. Sva mjerenja izvrSena su u inertnom
elektrolitu (NaClO,) pri fizioloskoj ionskoj jakosti (I =
0,15 mol L"). Primjenom ciklicke voltammetrije
nadeno je da pri viSim koncentracijama otopljenog
olova (vise od 2x10-° mol L") dolazi do adsorpcije
materijala, $to utjece na reverzibilnost elektrodne
reakcije. Primjenom SWV nadeni su uvjeti mjerenja
pri kojima olovo s askorbinatom u vodenoj otopini
perklorata daje jedan voltammetrijski odziv, koji se
pomice prema negativnim vrijednostima potencijala, a
to pak pokazuje da su nastali kompleksi elektrokemijski
labilni. Iz ovisnosti pomaka vrha signala redukcije
olova o dodanom askorbinatu bilo je moguée odrediti
konstante stabilnosti (127).

Da bi se istraZila moguca farmakoloska svojstva
klase spojeva bis(L-N,N-dialkilaminoacidato)bakra(ll),
testirana su protuupalna i antibakterijska djelovanja
sljedecih bakrovih kompleksa: bis(L-Y,N-dimetilvali-
nato)bakra(ll), bis(L-/Y,N-dimetilizoleucinato)bakra(ll),
bis(L-N,N-dimetilalaninato)bakra(ll), bis(L-Y,/N-dietil-
alaninato)bakra(ll), bis(L-NY,N-dipropilalaninato)ba-
kra(ll). Spojevi su testirani u Laboratoriju za biolosko
ispitivanje spojeva, u Istrazivackom institutu PLIVE
pod vodstvom D. Verbanca. Spojevi nisu pokazali ci-
totoksi¢no djelovanje, ali su se pokazali inaktivni kao
potencijalni antibiotici. Spojevi su inhibirali enzime p56
(Lck) i ZAP 70 (enzimi T-limfocita) u koncentracijama
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viSim od 100 uM, ali su to koncentracije za koje se
inhibitor ne smatra fizioloski relevantnim. U tijeku je
ispitivanje sposobnosti spojeva da simuliraju aktivnost
enzima superoksid dismutaza.

1.8. Djelovanje mikotoksina na coujeka i Zivotinje
(Projekt 0022018)

Voditelj: Radovan Fuchs
§uradnici na projektu: M. Peraica, A-M. Domijan, V.
Zlender, M. Matasin

Mikotoksini u ljudski organizam ulaze uglavnom
zbog oneciscenosti hrane te se djelomice izlucuju
urinom. Nalaz mikotoksina u urinu dokaz je izloZzenosti
ispitanika, a uzorkovanje urina je neinvazivan
postupak, za razliku od uzorkovanja krvi. Poznate
metode ekstrakcije mikotoksina iz urina ne daju
dovoljno prociséeni uzorak za analizu tekucinskom
kromatografijom visoke djelotvornosti te su stoga
istrazene razli¢ite moguénosti proc¢iéavanja urina i
ekstrakcije mikotoksina okratoksina A (OTA) iz urina
(10). Prvom ispitivanom metodom u kojoj je uzorak
procis¢avan upotrebom mjesavine zakiseljenog
kloroforma i metanola, a zatim ekstrakcijom na
kolonama punjenim silikagelom iskoristenje je bilo
82 % s relativnom standardnom devijacijom manjom
od 8,4 % dok je granica detekcije bila 0,5 ng OTA
mL! urina. Medutim, metodom procis¢avanja na
komercijalnim ChemElut kolonama dobiveni su
jo$ bolji rezultati: iskoristenje od 95 % s relativnom
standardnom devijacijom manjom od 4 % i granicom
detekcije od 0,3 ng OTA mL™' urina. Primjenjivost
metode dokazana je analizom uzoraka urina zdravih
ljudi u kojima je OTA naden iznad detekcijske granice
metode. OTA je naden u 33 od 35 analiziranih uzoraka
urina.

U suradnji sa Zavodom za mikrobiologiju
Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu analizirana je toksigenost plijesni izoliranih
iz uzoraka aspergiloma i okolnog plu¢nog tkiva
dobivenih tijekom kirurskih zahvata u Bolnici za
plu¢ne bolesti Jordanovac. Nadeno je da plijesni
izolirane iz aspergiloma mogu sintetizirati aflatoksin B ,
aflatoksin G, i sterigmatocistin, dok je nalaz aflatoksina
B,, aflatoksina G, i OTA bio negativan. Ovaj nalaz
pokazuje da bi pacijenti s aspergilomom mogli biti
izlozeni toksi¢nom djelovanju aflatoksina.

Uvedena je metoda analize mikotoksina fumonizina
B, (FB,) i fumonizina B, (FB,) u kukuruzu (124, 164).
Upotrebom imunoafinitetnih kolona za procis¢avanje

uzoraka i tekuc¢inskom kromatografijom visoke
djelotvornosti s fluorescentnim detektorom odredena
je koncentracija FB, i FB, u uzorcima kukuruza (N =
49). Granica detekcije za oba mikotoksina bila je 10
ug kg, a ponovljivost metode izrazena kao relativna
standardna devijacija bila je manja od 10 %. Uzorci
su skupljeni u suradnji s Agronomskim fakultetom
Sveucilista u Zagrebu, a skupljanje je provedeno u
svim zZupanijama Republike Hrvatske u kojima se
kukuruz uzgaja. FB, je naden u svim analiziranim
uzorcima, a FB, samo u tri uzorka. Prikaz dosadasnjih
saznanja o oneci$¢enosti pSenice plijesnima iz roda
Fusarium i njihovim toksinima (kamo spadaju FB, i
FB,) iznesen je u preglednom ¢lanku (92).

Moguénost prevencije rasta plijesni, nastanka
mikotoksina i uklanjanja mikotoksina iz hrane vrlo su
vazni problemi u proizvodnji hrane koji su obradeni u
preglednom clanku (91).

Budu¢i da mehanizam djelovanja nekih
mikotoksina ukljucuje proces apoptoze, opisan je
mehanizam nastanka apoptoze (99).

1.9. Genotoksicnost prirodnih i antropogenih
agensa
(Projekt 0022019)

Voditeljica: Vilena Kasuba
Suradnice na projektu: R. Rozgaj, N. Kopjar (od 15.
VII. 2003.)

Teski metali. Podaci dobiveni usporedbom razli¢itih
citogenetic¢kih pokazatelja od velikog su zna¢enja za
procjenu ucestalosti genskih ostecenja pri izloZenosti
genotoksi¢nim agensima. IstraZivanje ucinaka
pojedinih agensa u kontroliranim uvjetima omogucuje
bolje razumijevanje mehanizama njihova djelovanja.
Teski metali su Siroko rasprostranjeni u okolisu. U
razli¢itim koncentracijama nalaze se u zraku, tlu,
vodama i u Zivome svijetu.

Pra¢enjem genotoksi¢nih ucinaka zive u Stakora
tretiranih razli¢itim koncentracijama zivina klorida
Zelio se procijeniti odnos doza-ucinak. Zenke 3takora
dobi 7 tjedana podijeljene su u cCetiri skupine; tri
skupine primale su Zivin klorid pet dana oralno,
u koncentracijama 0,068, 0,136 i 0,272 mg kg!
tjel. mase, a Cetvrta skupina sluzila je kao kontrola.
2ivotinje su Zrtvovane tri dana nakon posljednje
doze Zivina klorida. U radu je primijenjen kometski
test i mikronukleusni test uz supravitano bojenje
akridin-oranzom. Optereenje zivom mjereno
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je u jetri i bubrezima atomskom apsorpcijskom
spektrometrijom. Dobiveni rezultati pokazali su
znacajan porast koncentracije zive u bubrezima nakon
dvije viSe doze Zivina klorida, dok je koncentracija u
jetri bila znacajno povisena samo nakon tretmana
najviSom dozom Zzivina klorida. Rezultati dobiveni
kometskim testom i mikronukleusnim testom na krvi
Zivotinja pokazuju znacajan porast ostecenja u odnosu
na kontrolnu skupinu kod sve tri skupine Zivotinja
tretiranih Zivinim kloridom. Uc¢estalost mikronukleusa
u retikulocitima Stakora linearno je ovisna o dozi Zivina
klorida. Dobiveni rezultati pokazuju da su primijenjene
koncentracije soli metala dale mijerljiv genotoksicni
ucinak (151).

Ispitivana je sposobnost kadmijeva klorida
da izazove genotoksi¢ni uc¢inak u V79 stani¢nim
kulturama. Utjecaj razli¢itih doza kadmijeva klorida
na stani¢nu DNA pracen je mikronukleusnim testom
(citokineza blokirana citohalazinom B), a migracija
DNA kometskim testom. Dvadeset Cetiri sata nakon
nasadivanja stanice su tretirane razli¢itim dozama
kadmijeva klorida (10-10° M). Ujedno je pracen
i utjecaj vitamina C (askorbinske kiseline, 100 uM)
na ostecenja molekule DNA inducirana kadmijevim
kloridom. Rezultati obaju testova analizirani su
analizom varijance (one-way ANOVA test). Rezultati
pokazuju da kadmijev klorid povecava ostecenja
molekule DNA, kao i broj mikronukleusa. S druge
strane, “zastitna” uloga vitamina C nije potvrdena u
svim ispitivanim koncentracijama kadmijeva klorida
(176).

Anestetici. Analiza strukturnih aberacija kromosoma
vazan je pokazatelj ostecenja genskog materijala. Uz
izloZenost brojnim genotoksi¢nim agensima iz Zivotnog
okoli$a, ljudi su u pojedinim profesijama dodatno
izlozeni razlicitim fizikalnim ili kemijskim agensima,
a to moZe povecati vjerojatnost nastanka somatske
mutacije. U praksi se Cesto susrece problem tzv.
mjeSovite ekspozicije, odnosno istodobne izloZzenosti
razli¢itim tipovima agensa. Simultana ekspozicija
fizikalnim i kemijskim agensima posebno je Cesta u
nekim medicinskim i industrijskim strukama.

Jedan od primjera mjeSovite izloZenosti u
medicinskoj praksi jest izloZenost anesteziologa
razli¢itim anesteticima i ionizirajuéem zracenju.
Da bismo procijenili opasnost od profesionalnog
izlaganja dusikovu oksidu i halotanu te rendgenskom
zracenju, testirana je skupina od 28 medicinskih
radnika zaposlenih u operacijskim salama. Rezultati
kometskog testa i mikronukleusnog testa (MN)

komparirani su s rezultatima dobivenim kod jednakog
broja ispitanika kontrolne skupine ujednacene
po spolu, dobi i navikama pusSenja. Statisti¢ka
znacajnost utvrdivana je analizom varijance. Rezultati
upucuju na znacajan porast oste¢enja DNA (duzina
repa = 20,82 um; moment repa = 0,68 um), kao
i poviSenu ucestalost mikronukleusa (26,93 %.) u
izlozenih osoba u usporedbi s kontrolnom skupinom
(duzina repa = 16,16; moment repa = 0,38; MN =
11,89 %o). Vrijeme izloZenosti znacajno je povezano
s uCestalo$¢u mikronukleusa, dok je dob znacajna za
duzinu repa na nivou P < 0,01. Ovi rezultati podupiru
upotrebu testova genotoksi¢nosti u praéenju osoba
profesionalno izlozenih djelovanju anestetika (201).

1.10. Biomarkeri ostecenja genoma stanice u
ekogenetickim istraZivanjima
(Projekt 0022020)

Voditeljica: Verica Garaj-Vrhovac
Survadnici na projektu: N. Kopjar (do 15. VII. 2003.),
D. Zeljezi¢, M. Milas, G. Tokic¢

Ucinak fizikalnih mutagena na genom somatskih
stanica

lonizirajuce zracenje. Kometski test u alkalnim uvje-
tima primijenjen je u procjeni genotoksicnih ucinaka
ioniziraju¢eg zracenja na leukocitima periferne krvi
profesionalno izloZenog medicinskog osoblja koje radi
s izvorima ioniziraju¢eg zracenja. U svih izlozenih ispi-
tanika utvrdene su znacajno poviene razine primarnih
ostecenja DNA u usporedbi s kontrolom. Vrijednosti
izmjerenih parametara kometskog testa upucuju na
razli¢itu individualnu osjetljivost i razine popravka
ostecenja DNA proizaslih iz stalne izloZenosti niskim
dozama ionizirajuéeg zracenja (15, 16, 50, 129).

Genotoksic¢ni ucinak niskih doza ioniziraju¢eg
zracenja istrazen je primjenom kometskog testa
na skupini djelatnika odjela nuklearne medicine,
profesionalno izlozenih radioaktivnim izotopima P,
67Ga’ lllln, 201Tl, 59Fe, 57CO, 51Cf, gngC, 1311, 1921['.
Uocena je statisticka signifikantnost omjera duzine
repa i repnog momenta u izloZenoj grupi u odnosu
na kontrolne vrijednosti. Unutar izloZzene skupine
uocene su individualne razlike, koje upuéuju na
razli¢itu genomsku osjetljivost (179).

U uvjetima in vitro pracen je ucinak y-zracenja
na migracijsku sposobnost DNA u ovisnosti o
primijenjenoj dozi zrac¢enja. Utvrdena je linearna
ovisnost doze i stupnja osteenja genoma limfocita
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periferne krvi. Takoder je utvrdeno da s porastom
doze dolazi do znacajnog povecéanja rasapa vrijednosti
duZine repa kometa (61). Za potrebe istrazivanja u
radiobiologiji, uzorci krvi moraju se ozracivati pod
kontroliranim uvjetima. Homogeno ozracivanje
uzoraka radioterapijskim fotonskim snopovima
moguce je u tzv. fantomima od pleksistakla. Uz
pomo¢ fizikalnih prorac¢una i mjerenja konstruiran je
uredaj koji omoguduje ozracivanje uzorka fotonskim
snopovima uz precizno razdjeljivanje doza od svega
1 mQGy (160).

Neionizirajuée zracenje. Razine primarnih ostecenja
DNA u leukocitima periferne krvi ispitanika
profesionalno izloZzenih neionizirajuéem zracenju
istrazene su primjenom kometskog testa u alkalnim
uvjetima. Utvrdena su znac¢ajna odstupanja primarnih
oStecenja DNA u odnosu na kontrolnu, neizlozenu
populaciju (15, 129). Svi izmjereni parametri
kometskog testa (duZina repa kometa, postotak DNA
urepu i repni moment) i testa lomljivosti kromosoma
na istom bioloskom uzorku ispitanika profesionalno
izlozenih mikrovalnom zracenju utvrdene su razlicite
razine oStecenja i osjetljivosti molekule DNA $to
omogucuje vierodostojniju procjenu odgovora stanice
na zracenje (168, 169). Primjenom kometskog testa
u alkalnim uvjetima istrazena su primarna ostecenja
DNA u leukocitima, a primjenom mikronukleusnog
testa citogeneticka ostec¢enja u limfocitima periferne
krvi ispitanika koji rade na odrzavanju radarskih
sustava. Rezultati istrazivanja upucuju na postojanje
pozitivne korelacije izmedu profesionalne izloZenosti
neionizirajuéem zracenju i razine primarnih osteéenja
DNA te citogenetickih oSteéenja u somatskim
stanicama. Primjenom obaju biomarkera unutar
izloZene skupine uocene su zna¢ajne interindividualne
razlike. Dobiveni rezultati potvrduju da su oba testa
specifi¢ni i osjetljivi biomarkeri u citogenetickom
nadzoru populacija profesionalno izlozenih
neionizirajuéem zracenju (48).

Objavljeni su rezultati preglednih istrazivanja
bioloskih u¢inaka zracenja elektromagnetskog spektra
pri profesionalnim i ambijentalnim izlaganjima te
poznatih i pretpostavljenih zdravstvenih posljedica
takvih ucinaka (85).

Ucinak kemijskih mutagena na genom somatskih
stanica

Antitumorski ljjekoui. Razine primarnih oste¢enja DNA
u leukocitima periferne krvi ispitanika profesionalno

izlozenih antineoplastickim lijekovima istrazene su
primjenom kometskog testa u alkalnim uvjetima.
Utvrdeno je da stalna profesionalna izloZzenost ovim
genotoksi¢nim agensima izaziva znacajno veca
primarna oste¢enja DNA u odnosu na kontrolnu,
neizlozenu populaciju (15).

Toksicni u¢inci bleomicina i vinkristina procjenjivani
su na limfocitima periferne krvi primjenom kometskog
testa i standardnih citogenetickih tehnika (analiza
strukturnih aberacija kromosoma, analiza izmjena
sestrinskih kromatida i mikronukleusni test u
kombinaciji s osjetljivim tehnikama bojenja DAPI i
AgNO,). Rezultati istrazivanja pokazuju da testirani
citostatici u terapijskim koncentracijama izazivaju
znacajan porast razine ostecenja DNA u somatskim
netumorskim stanicama. Stoga se radi smanjivanja
citogenetickih rizika i moguce pojavnosti sekundarnih
karcinoma u lijecenih bolesnika preporucuje
provodenje povremenoga citogenetickog nadzora
(136).

Primarna oste¢enja DNA u leukocitima miSeva soja
CBA istrazena su s pomocu tehnike kometskog testa
u alkalnim uvjetima. Procjenjivana su oste¢enja DNA
u zdravih miseva i miSeva s tumorom sisavaca (MCa)
te obje navedene skupine miSeva nakon tretmana
antitumorskim lijekom epirubicinom. U obje tretirane
skupine miseva utvrdena su znacajna odstupanja u
vrijednostima duzina repa i repnog momenta kometa
u odnosu na odgovarajuce kontrolne skupine, dok
izmedu zdravih mi$eva i miSeva s MCa-tumorom nisu
dokazane znacajnije razlike (171).

Primjenom kometskog testa u alkalnim uvjetima
istrazene su prijeterapijske i poslijeterapijske razine
primarnih o$te¢enja DNA u leukocitima periferne
krvi bolesnica lijecenih od karcinoma dojke s pomo¢u
razli¢itih protokola kemoterapija. Citogeneti¢ka
ostecenja u limfocitima periferne krvi svih ispitanica
istrazena su s pomocu analize izmjena sestrinskih
kromatida (SCE) te je provedena analiza stani¢ne
kinetike u uvjetima in vitro. Sva su istrazivanja
provedena i na odgovarajucoj kontrolnoj skupini.
Vrijednosti obaju parametara kometskog testa i
citogeneti¢kih biomarkera bolesnica s karcinomom
dojke znacajno odstupaju u odnosu na zdravu
populaciju. Izmedu bolesnica s karcinomom dojke
utvrdene su znacajne interindividualne razlike, kako
u prijeterapijskim tako i u poslijeterapijskim razinama
oste¢enja DNA. Rezultati istrazivanja upucuju na
potrebu citogenetickog nadzora nad bolesnicama
lije¢enim primjenom kemoterapije, s ciliem smanjenja
incidencije sekundarnih tumora (180).
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Pesticidi. Primjenom kometske tehnike na stanicama
razli¢itih organa miseva soja CBA (leukociti, jetra,
bubreg, slezena, kostana srz) pokazan je genotoksi¢ni
ucinak formulacija pesticida s atrazinom i alaklorom
kao aktivnim tvarima (15, 161, 170, 209). Statisticki
znacajno povecanje migracijske sposobnosti DNA
uoceno je u svim organima u odnosu na kontrolne
zivotinje. Unato¢ najveéoj migracijskoj sposobnosti
DNA stanica jetre i bubrega, usporedbom ovih rezultata
s rezultatima drugih autora te na osnovi poznavanja
fizioloskih procesa koji bi mogli utjecati na rezultate,
zaklju¢eno je da bi potencijalna meta karcinogenog
djelovanja ipak bili limfociti. Primjenom kometskog
testa na animalnom modelu u uvjetima in vivo
pracena je dinamika induciranja oste¢enja na razlicitim
tkivima kroz odredeno vrijeme, s pomo¢u razli¢itih
koncentracija atrazina. Najve¢i porast genomskih
oStecenja detektiran je u stanicama jetre i bubrega
(130). Rezultati ovog istrazivanja i studija drugih
autora upucuju na nuznost provodenja toksikoloskih
i citogenetickih istrazivanja ucinka citavih formulacija
pesticida, a ne samo aktivnih tvari te prilagodbe
zakonske regulative radi boljeg razumijevanja njihova
rizika za zdravlje osoba profesionalno izlozenih njihovu
djelovanju i njihove bolje zastite (15, 130, 161, 170,
209).

Ostali kemijski mutageni. U suradnji sa Stomato-
loskim fakultetom Sveucilista u Zagrebu provedeno
je ispitivanje moguce genotoksi¢nosti materijala za
izradu zubnih plomba AH 26 i AH Plus (30). Primjenom
analize strukturnih aberacija kromosoma i mikronukle-
usnog testa nije utvrden mutageni ucinak navedenih
spojeva na genom limfocita periferne krvi.

1.11. Citogenetski biomarkeri ucinka fizikalnih i
kemijskih agensa
(Projekt 0022021)

Voditeljica: Aleksandra Fuci¢

Obavljen je niz pokusa s 5-nitrofurantoinom
na misevima s pomoc¢u in vivo mikronukleusne
tehnike. 5-nitrofurantoin je spoj koji se ve¢ dulje
vrijeme rabi za lijecenje urinarnih infekcija, ali je
njegova farmakokinetika i farmakogenetika jo$
u velikoj mjeri nepoznata te je cilj istraZivanja bio
ustanoviti njegov genotoksic¢ni potencijal. Antibiotik
je apliciran jednokratno u dvije koncentracije, a
analiza ucestalosti mikronukleusa mjerena je 48 i 96

sati nakon aplikacije odraslim miSevima. Rezultati
ispitivanja su pokazali da je 5-nitrofurantoin izazvao
povisenje ucestalosti mikronukleusa 48 sati nakon
aplikacije kod koncentracije od 10 i 50 mg kg '. 96
sati nakon aplikacije kod koncentracije od 50 mg kg™!
5-nitrofurantoin izaziva oste¢enje genoma, kao i nakon
48 sati, Sto upucuje na vjerojatnu bioakumulaciju ovog
spoja u organizmu (167).

Kako se ovaj antibiotik u velikoj mjeri rabi za
lijecenje uroinfekcija kod djece, u toku je pokus na
dvotjednim misevima kako bi se pokazala moguca
veca osjetljivost organizma u razvoju s obzirom na
mogucénost popravka nastalog oste¢enja genoma
te razliku u izlu¢ivanju zbog nerazvijenosti bubreznih
funkcija.

Obavljena je korelacija 200 osoba koje su pra¢ene
mikronukleusnom tehnikom u posljednjih 15 godina s
Registrom za karcinome Republike Hrvatske. Studija je
dio velikog kolaborativnog projekta u kojem sudjeluje
20 zemalja iz cijelog svijeta. Rezultati analize prikljuceni
su medunarodnoj bazi podataka koja ¢e evaluirati
vrijednost mikronukleusne tehnike kao biomarkera
povecanog rizika od razvoja karcinoma. Preliminarni
rezultati nacionalne studije pokazuju porast u¢estalosti
mikronukleusa u limfocitima periferne krvi sa staros¢u
u oba spola. Utjecaj puSenja na stupanj ostecenja
genoma nije dokazan. Korelacija s nacionalnim
registrom za karcinome ustanovila je pojavu Cetiriju
slucaja karcinoma od ¢ega tri osobe pripadaju tercilu
najviSe ucestalosti mikronukleusa, $to daje potporu
ideji da mikronukleusna tehnika postane biomarker
povecanodg rizika od razvoja karcinoma (40).

Biomonitoring djece je u zaris$tu interesa
geneticke toksikologije jer su djeca prvi put u ovom
podrucju prihvacena kao populacija s pove¢anom
osjetljivos¢u na mutagene agense iz okoliSa. Kao
metoda, mikronukleusna se tehnika pokazala
veoma vrijednom buduci da ona biljeZi citogeneticko
oSteéenje i klastogena i aneugena. Izradena je
pregledna studija ucestalosti mikronukleusa kod
djece u dobi od novorodenceta do 18. godine. Prvi
put obradeni su i podaci radova objavljeni u Rusiji.
Podaci iz literature usporedeni su s bazom podataka
kolaboracijskog projekta “HUman MicroNucleus” u
kojoj se nalaze podaci za 448-ero djece. Zaklju¢eno
je da postoji velika potreba za opsirnim studijama na
djeci jer postojedi podaci nisu dovoljni da bi se dala
pouzdana procjena stanja oste¢enja genoma djece
Potvrdena je pretpostavka da su djeca osjetljivija na
mutagene i kod vrlo niskih doza.
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U suradnji s medunarodnim kolaboracijskim
projektom “HUman MicroNucleus” obavljena je analiza
uzoraka in vitro mikronukleusnom tehnikom ozracenih
s 112 Gy te kontrolnim neozracenim uzorcima. Cilj
istrazivanja bio je ustanoviti utjecaj ljudskog faktora
u analizi identi¢nih uzoraka uz strogo definirani
protokol analize preparata. U pokusu su sudjelovala
34 laboratorija iz 21 zemlje. Rezultati su pokazali da
c¢ak i u takvim standardiziranim uvjetima rada postoji
znacajna razlika izmedu rezultata razlicitih laboratorija
iistrazivaca. S pomoc¢u modela Piossonove regresije
ustanovljeno je da se 67 % varijance bazira na dozi,
0,6 % na metodi bojenja, 0,3 % na uzorku stanica, 6,5
% na laboratoriju, 25,6 % na kovarijanci, dok 3,1 %
varijance ostaje neobjasnjeno. Ove vrijednosti mogu
se u buduénosti rabiti kod evaluacije i interpretacije
studija izradenih u razli¢itim laboratorijima. Zaklju¢ak
je studije da se ubuduée kod kolaborativnih studija
obavezno obavi kalibracijska studija kako bi se postigla
zadovoljavajuca ujednacenost rada (13).

Na uzorku od 5710 osoba izradena je analiza
utjecaja pusenja na stupanj oste¢enja genoma kod
ljudi koji su profesionalno ili u zivotnom okoliSu izlozeni
poznatim ili suspektnim mutagenima i karcinogenima.
Broj dnevno popusenih cigareta nije utjecao na
porast ucestalosti mikronukleusa kod osoba koje
su profesionalno izloZzene genotoksi¢nim agensima.
Takva se korelacija uocila samo u populaciji koja
konzumira vise od 30 cigareta na dan. Utjecaj pusenja
na povecano oste¢enje genoma uz profesionalnu
izloZenost genotoksi¢nim agensima tako je potvrden
samo za teSke pusace koji se u studijama moraju
posebno statistic¢ki evaluirati, ako je broj osoba
dovoljno velik za signifikantnost upotrijebljene
statisticke metode (5).

Danasnje metode geneticke toksikologije i
molekularne genetike pruzaju puno vise podataka
o tipu izlozenosti ljudi i pove¢anom zdravstvenom
riziku zbog ostecenja genoma te se s tim u vezi javljaju
nova eticka pitanja. Analiziran je drustveno-psiholoski
aspekt utjecaja rezultata genotoksikologije te pitanje
prava ¢ovjeka na slobodu izbora obavljanja takvih
analiza (87, 166).

2. ONECISCENJA I RADIOAKTIVNOST U
OKOLISU

2.1. Radioaktivnost okolisa i zastita od zracenja
(Projekt 0022001)

Voditeljica: Gordana Marovi¢

Suradnici na projektu: J. Kova¢, N. Lokobauer, Z.
Frani¢, M. Bronzovi¢, H. Hrsak (do 10. IX. 2003.), M.
Maraci¢, Tomislav Mestrovi¢ (od 3. XI. 2003.), Branko
Petrinec (od 3. XI. 2003.), 1. Prli¢, Z. Radalj (do 31. VIIL
2003.), J. Sencar, E. Sokolovi¢, B. Kmezi¢, Z. Kubelka,
Lj. Petroci, S. Hajdarovi¢, N. Ivekovi¢

Rad na projektu dio je neprekidnog istrazivanja
kretanja radionuklida unutar i putem razlic¢itih
ekosustava, kao i njihove akumulacije u odredenim
kriti¢cnim sredinama. Posebno su proucavana
kriticna podrucja Republike Hrvatske koja su se
kontaminaciju. Nastavljen je rad na radioekoloskoj
karakterizaciji pojedinih lokacija i medija vezanih
uz djelovanje na podrucju nuklearne energetike i
industrije.

Nastavljeno je razvijanje sustavnih programa
djelovanja na sveukupnom smanjivanju kolektivne
doze pucanstva u Republici Hrvatskoj.

Praéeno je kretanje radioaktivnih tvari kroz sve
komponente biosfere, obuhvacen je cijeli ekoloski
ciklus od zraka i oborina, preko vode i tla, do ljudske
i sto¢ne hrane te do Covjeka (51, 52, 214).

Proucavana je prirodna radioaktivnost podzemnih
voda (termalnih, geotermalnih, mineralnih) kao
potencijalno pitkih voda, kao i voda koje se u toplicama
diliem Hrvatske rabe za sport, rekreaciju ili medicinske
tretmane. Mnoge od njih nisu pogodne za uporabu
zbog povisene prirodne radioaktivnosti, a katkada je
potrebno provesti postupke smanjivanja koncentracije
radionuklida u njima. Procijenjene su doze zracenja
koje mogu primiti osobe koje se tim vodama koriste
povremeno (kupanje, pijenje, medicinski tretmani)
te doze kojima je kao obliku produljene izloZenosti
povisenoj prirodnoj radioaktivnosti izlozeno
profesionalno osoblje.

Posebno je istrazivana radioaktivnost mineralnih
i izvorskih voda u bocama hrvatskih proizvodaca s
obzirom na sve veéu potro$nju. Procijenjena je doza
zracenja za sve dobne skupine, kako bi se ustanovilo
koliko konzumacija vode utjece na izlozenost ljudi
prirodnoj radioaktivnosti (46).

Dio objavljenih rezultata istraZivanja iz ovoga
podrucja upucéuje na moguce pravodobno
sprjeCavanje negativnih ucinaka na Covjeka, kao i
na smjerove daljnjih radioekoloskih istrazivanja, s
posebnim naglaskom na identifikaciju radioloski
osjetljivih lokacija i medija.

Obradivan je problem tehnoloskim postupcima
povisene prirodne radioaktivnosti (182, 190). Zbog
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migracije radionuklida tijekom prerade i odlaganja
otpada s povisenom prirodnom radioaktivnosti
procijenjen je utjecaj termoelektrane Plomin na
okoli$, cijeli vodeni sustav i more. Rezultati znanstvenih
spoznaja upotrijebljeni su prilikom sanacije odlagalista
pepela i Sljake zbog rada termoelektrane na uglien
(53).

IstraZivanja vezana uz radioekolosku karakterizaciju
lokacija i medija nastavljena su i na podrucju
nuklearne energetike i industrije. Nastavljen je rad
na razvijanju sustavnih mjera za brzo i ucinkovito
minimiziranje radioaktivne kontaminacije u normalnim
i akcidentalnim situacijama, usavr$avanjem
radiokemijskih i dozimetrijskih mjernih metoda,
neprekidnim uvjezbavanjem spremnosti za slucaj
izvanrednih situacija: nuklearne, odnosno radioloske
nesrece (47). Nastavljen je rad na unapredivanju brzih
metoda mjerenja radioaktivnosti zraka na terenu, s
posebnim naglaskom na odrzavanju spremnosti
pokretnoga radioloskog laboratorija IMI za slucaj
nesrece u Nuklearnoj elektrani Krsko (217). Pustena
je upogon prva probna pilotska pokretna elektronska
stanica na daljinsko radioupravljanje koja se koristi
elektronskim dozimetrom kojom je izvrSeno i prvo
pilotsko mjerenje na terenu za vrijeme provodenja
vjezbe spremnosti.

Nastavljen je rad na uporabi elektronske dozimetrije
za mjerenja radioaktivnosti okolisa, za mjerenja
tehnoloski poviSene radioaktivnosti, za mjerenje UV
indeksa, kao i za mjerenje i drugih fizikalnih veli¢ina
— agensa, koji ¢e se u buduénosti rabiti zajedno s
radioloSkom kartom Republike Hrvatske (kada bude
dovr$ena) kao podloga za radioloska planiranja u
gospodarstvu (postrojenja, industrije, nuklearna
industrija i sl.).

Nastavljena su istrazivanja onecis¢enja zraka
(suradnja s projektom 0022002 Oneciscenje zraka —
procjena izloZenosti i zdravstvenih ucinaka). lzucavan
je doprinos lebdec¢ih Cestica ukupnoj beta-aktivnosti
zraka i ukupnoj beta-aktivnosti oborina (71).

Zastita pojedinca, procjena individualnog rizika od
izlaganja zraCenju stavljene su u ZariSte istrazivanja.
Nastavljen je rad na istrazivackim podlogama koje
omogucéuju tehnolosku nadogradnju vlastitog
elektronskog dozimetra ALARA OD tako da su rezultati
primjenjivi kvalitetnije i na viSe znanstvenih podrucja
- u epidemioloskim studijama o provedbi zastite od
ionizirajucih zracenja. Suradnja s Institutom za fiziku
nastavljena je na daljnjem razvoju intereferometrijskih
metoda. Elektronski dozimetar mjeriteljski je
omogucio potvrdu dozimetrijske epidemioloske teze

o klasificiranju radnih mjesta koja su izlozena zracenju
i potvrdio, odnosno dopunio dosadasnja saznanja o
riziku ozracivanja. Potvrdeno je da pri upotrebi novih
digitalnih tehnologija, pri snimanju zubi tehnikom
digitalne radiografije (radio visiography, RVG)
(57, 145) nije potrebno nositi uobi¢ajene filmske
dozimetre, u standardnoj dijagnostickoj radiologiji
upotpunjena su saznanja o izloZenosti djelatnika
ioniziraju¢em zracenju, u nuklearnoj medicini
potvrdena su saznanja o riziku od ozracivanja, dok
su terapijske metode nuklearne medicine posluzile
za klasificiranje radnih mjesta opterecenih zracenjem.
Fizikalna saznanja i dozimetrijski podaci usporedivani
su sa zdravstvenim procedurama medicine rada,
usvojena je metodologija kojom je moguce svrhovito
ustanoviti optereéenost ionizirajuéim zra¢enjem radnih
mjesta uz izvore ioniziraju¢ih zracenja. Pokazano je
da su definitivno radna mjesta, a ne profesija i
zvanje osnova za provodenje zastite od zracenja i
da je pri provedbi potrebno voditi racuna o ,koli¢ini*
ozracenosti, nacinu primanja tog zracenja i posebno
o brzini i u¢estalosti primanja profesionalnih doza (57,
58, 145, 195, 196).

Nastavlja se rad na istrazivanjima vezanim
uz ozracivanje pacijenata (osobito nepotrebno
dijagnosticko ozracivanje u radiologiji i nuklearnoj
medicini, posebno pri mamografskim pretragama
dojki). Za ta istrazivanja upotrijebljen je i novi protokol
uporabe elektronske dozimetrije (osobito u nuklearnoj
medicini) razvijan tijekom 2003. godine koji bi trebao
upotpuniti mjerenja na fantomima i pruziti dovoljno
klini¢kih podataka. Upotpunjuju se procedure kontrole
kvalitete kompjutorske tomografije (posebno za
nove spiralne uredaje) jer je to dijagnosticka metoda
koja najviSe opterecuje pucanstvo nepotrebnim
ozracivanjem i visokim dozama.

Nastavlja se rad na uskladivanju metodologija za
opis ozracivanja neioniziraju¢im zracenjima. Pri tome
radu posebno se rabe rezultati eksperimentalnih
mjerenja na terenu uz GSM-bazne stanice pokretne
telefonije (56, 146), za cije je tumacenje razvijena
ujednacena i jasno primjenjiva metodologija
mjerenja i usporedbe rezultata potrebnih za procjenu
rizika (146). Razvija se primjerena metoda mijerenja
magnetskog polja uz trafostanice i sli¢cne energetske
objekte koji zrace elektromagnetska polja od interesa
za pucanstvo i znanost. Nastavlja se rad na usvajanju
metoda procjene rizika pri izlaganju pucanstva
neionizirajuéim zracenjima koja su proizvod ljudske
djelatnosti (,elektrosmog").
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2.2. Oneciséenje zraka - procjena izloZenosti i
zdravstvenih ucinaka
(Projekt 0022002)

Voditelj: Kresimir Sega

Suradnici na projektu: V. Vadi¢, J. Hrsak, A. éiéovié, N.
Kalini¢, M. Cackovi¢, 1. Besli¢, G. Pehnec, A. Skrbec
(do 15. VI. 2003.), S. Zuiul, A. Filipec, D. Lipovac,
I. Balagovi¢, V. Frkovi¢, Z. Frkovi¢, K. Pondeljak, M.
Adzi¢

Istrazena je povezanost razina koncentracija
frakcija lebdecih Cestica po velic¢ini (PM, i PM,,)
s meteoroloskim parametrima i tipovima vremena
(62, 105) tijekom trogodisnjeg razdoblja 1. kolovoza
1999. - 31. srpnja 2002. PoviSene koncentracije
lebdecih cCestica mogu se ocekivati u razdobljima
kada prevladavaju tipovi vremena karakterizirani
povisenim tlakom zraka, tiSinama i/ili malim brzinama
vjetra i dugotrajnim temperaturnim inverzijama. Pojava
nizih koncentracija povezana je s pojacanim vjetrom
te s donosom hladnog i vlaznog zraka tijekom ljetnog
razdoblja.

Nastavljeno je istraZivanje sadrzaja policiklickih
aromatskih ugljikovodika u frakcijama lebdeéih
Cestica PM, i PM, ; te njihove ovisnosti o velicini
Cestica i o sezoni mjerenja (77, 205). Zapocelo je
istrazivanje vrsta PAU i njihova sadrzaja na gradskim
prometnicama.

Prorac¢unani su odnosi rezultata mjerenja masenih
koncentracija ozona aktivnim i pasivnim skuplja¢ima
uzoraka (32), kao i sezonske varijacije masenih
koncentracija u zraku grada Zagreba (84). Pokazana
je znacajna sezonska ovisnost, s povisenim razinama
tijekom ljeta. Vrijednosti koncentracija bile su relativno
niske, osim na mjernome mjestu u sredistu grada gdje
su prelazile propisanu preporucenu vrijednost.

Praéene su razdiobe i razine masenih koncentracija
teskih metala u sadrzaju lebdecih Cestica (20, 63) i
njihova sadrzaja u ukupnoj taloznoj tvari (68) u gradu
Zagrebu. Koncentracije olova, mangana i kadmija
pokazuju sezonsku ovisnost s maksimumima za
olovo i mangan zimi, dok su koncentracije kadmija
bile najvise tijekom ljetnog perioda mjerenja.
Razdiobe koncentracija navedenih teskih metala
slijede lognormalnu razdiobu. Istrazivanja sadrzaja
talija u zraku pokazala su niske razine koncentracija u
lebdec¢im Cesticama i njegov preteZni sadrzaj u taloznoj
tvari. Koncentracije ne pokazuju znacajne korelacije s
obzirom na mjerna mjesta, kao ni sezonsku ovisnost,
Sto upucuje na lokalne izvore navedenog onecis¢enja.
Njihovu razdiobu nije moguée prispodobiti

lognormalnoj razdiobi kojoj se obi¢no prilagodavaju
razdiobe koncentracija oneciS¢enja zraka.

Pracene su razdiobe i razine masenih koncentracija
kiselih komponenata (klorida, nitrata i sulfata) u
sadrzaju lebdedih Cestica (63) i njihova udjela u
ukupnoj taloznoj tvari (68) u gradu Zagrebu. Uocena
je znacajna sezonska ovisnost udjela aniona (kloridi,
nitrati, sulfati) u respirabilnoj frakciji lebdecih Cestica.
Godisnji medijan iznosio je 19 %, s vrijednoscu od 12,4
% za proljetno odnosno 29,7 % za zimsko razdoblje.
Masi respirabilnih Cestica najviSe pridonose sulfati,
manje nitrati te najmanje kloridi.

Nastavljeno je istrazivanje utjecaja fluorida u zraku
na tlo i biljke (70). Sumski bor (Pinus silvestris) i
maslina pokazali su se pogodnim bioindikatorima
fluorida u zraku. Istrazivanja se nastavljaju.

Evaluirani su rezultati prvih mjerenja oneciséenja
zraka na prometnicama (155). Rezultati su pokazali
umjereno povisenje koncentracija onecis¢enja te
njihovu povezanost s gusto¢om prometa.

U suradniji s projektom 0022001 (Radioaktivnost
okolisa i zastita od zracenja) nastavljena je analiza
ukupne beta-aktivnosti u zraku i oborinama s
koncentracijama frakcija lebdeéih Cestica po veli¢ini
PM, iPM,, (71).

U suradnji s projektom 0022003 (Pesticidi,
postojana i hlapljiva organska onecis¢enja u
okolisu) nastavljen je razvoj metoda za skupljanje i
analizu uzoraka sadrzaja organoklorovih pesticida i
polikloriranih bifenila u frakciji lebdeéih Cestica po
velic¢ini PM,  (83).

U suradnji s projektom 0068112 (Ekoloski,
ergonomski i energijski povoljine sumske tehnike i
tehnologije, Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu)
nastavljeno je izucavanje ¢imbenika koji utjecu na
zaprasenost u drvnopreradivackim pogonima (42).
Rezultati mjerenja pokazali su mnogo vedi utjecaj
svojstava alata i parametara kinematike stroja na
masenu koncentraciju respirabilnih Cestica i ukupne
prasine od utjecaja kakvoce rada zra¢nog konvejera i
vrste obradivanog materijala.

ZavrSena su mjerenja onecis¢enja zraka u sklopu
medunarodnog projekta “Sofia Initiative on Local
Air Quality” (SILAQ) te evaluirani dobiveni rezultati
(224).

2.3. Pesticidi, postojana i hlapljiva organska
onecisc¢enja u okolisu
(Projekt 0022003)

Voditeljica: Vlasta Drevenkar
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Suradnice na projektu: B. Krauthacker, Lj. Skender,
V. Kara¢i¢, Z. Vasilié, S. Fingler-Nuskern, S. Herceg
Romani¢, G. Mendas Starcevi¢, S. Stipicevi¢, R. Turk,
I. Br¢i¢, M. Kralj, V. Triva, B. Tkalcevi¢

Ispitivane su raspodijela i razine organoklorovih
(OQ) pesticida i polikloriranih bifenila (PCB) u
uzorcima seruma skuplienim od opée populacije u
Zagrebu tijekom 2002. godine. Razine organoklorovih
pesticida (heksaklorbenzen, alfa, beta i gama-
heksaklorcikloheksan, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-
DDE) bile su u rasponu 0-5,9 ug L™! seruma. Samo
je p,p’-DDE naden u svim uzorcima. Heksaklorbenzen,
beta i gama-heksaklorcikloheksan te p,p’-DDT nadeni
su u 57-97 % uzoraka, a alfa-heksaklorcikloheksan i
p,p-DDD u 27 % odnosno 33 % uzoraka. Masene
koncentracije Sest indikatorskih kongenera PCB-a
(kongeneri: PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138,
PCB-153 i PCB-180) bile su u rasponu 0-1,51 ug L.
Ucestalost tih kongenera bila je 60-97 % uz izuzetak
PCB-101, koji je naden u samo 13 % uzoraka. Od
kongenera sli¢nih dioksinima (PCB-77, PCB-126 i
PCB-169) PCB-126 i PCB-169 nisu nadeni niti u
jednom uzorku, dok je PCB-77 naden u samo 13 %
uzoraka u razinama do 0,81 ug L™ seruma. Razine
ostalih kongenera PCB-a (PCB-60, PCB-74, PCB-105,
PCB-114, PCB-118, PCB-123, PCB-156, PCB-157,
PCB-167, PCB-170 i PCB-189) bile su u rasponu 0-
1,30 ug L' seruma, a ucestalost spojeva (osim za
PCB-167 i PCB-189, koji nisu detektirani ni u jednom
uzorku) bila je u rasponu 3-37 %.

Nastavljeno je skupljanje uzoraka humanog
mlijeka, u kojima se analiziraju OC pesticidi i PCB-i.
U suradnji s Prirodoslovnim muzejom zapoceta su
istrazivanja razina OC pesticida i PCB-a u masnom
tkivu morskih kornjaca iz Jadranskog mora. Takoder
su nastavljena ispitivanja raspodjele OC spojeva u
uzorcima borovih iglica skupljenih po planinama
Hrvatske. Evaluirani su i objavljeni rezultati analize
OC pesticida i PCB-a u uzorcima zraka skupljenim u
Zagrebu (18, 19, 67). Nastavljena je razrada metoda
za analizu pojedina¢nih kongenera PCB-a u humanim
uzorcima i uzorcima iz okoliSa sa svrhom pobolj$anja
granica odredivanja.

U suradnji s projektom 0022002 evaluirani su
rezultati odredivanja OC pesticida i kongenera PCB-
a u uzorcima lebdecih Cestica PM, , skupljenim iz
zraka tijekom 2002. godine na lokaciji Ksaverska
cesta (83). Jedan uzorak cinile su Cestice skupljene
na 14 filtara od staklenih mikrovlakana, od kojih je
kroz svaki tijekom sedam uzastopnih dana prosisano

priblizno 100 m? zraka. Naj¢esée detektirani spojevi
u Cesticama bili su izomeri heksaklorcikloheksana
(gama-izomer u 100 %, alfa-izomer u 96 % i beta-
izomer u 88 % uzoraka). Slijedili su spojevi tipa DDT-a
(p,p’-DDE u 87 %, p,p-DDT u 79 % i p,p-DDD u
38 % uzoraka) te heksaklorbenzen u 85 % uzoraka.
Raspon medijana masenih koncentracija razli¢itih OC
pesticida sorbiranih na c¢estice u zraku bio je 0-6 pg
m3, Najucestalije detektirani kongeneri PCB-a bili su
PCB-28 (u 65 % uzoraka), PCB-60 (u 63 % uzoraka),
PCB-101 (u 58 % uzoraka) i PCB-180 (u 56 % uzoraka).
Najvisa masena koncentracija odredena je za kongener
PCB-28: 101 pg m3. Opazeni trend opadanja masenih
koncentracija beta-heksaklorcikloheksana i ukupnih
PCB-a s porastom temperature zraka povezan je s
manjim masenim koncentracijama cCestica u zraku
pri vis$im temperaturama.

U okviru istraZivanja razina i raspodjele triazinskih
herbicida u vodi (11) i tlu ispitivano je sorpcijsko
ponasanje klor, metiltio i metoksitriazinskih
herbicida u poljoprivrednim tlima/sedimentima
razli¢itih pedoloskih svojstava (14, 109, 153).
Rezultati su obradeni prema modelu Freundlichove
sorpcijske izoterme. Freundlichovi koeficijenti sorpcije
korelirani su sa svojstvima sorbata i sorbensa. Uoc¢ene
statisti¢ki znacajne korelacije (P < 0,05) i promjene
Gibbsove energije pokazale su da sorpcija triazina u
tlu/sedimentu ukljucuje uz hidrofobne i specificne
polarnije interakcije. Intenzitet sorpcije metiltio i
metoksitriazina u sorbensima s < 5 % organske
tvari povecao se s kiselos¢u sorbensa i udjelom
metalnih oksida posljedica Cega je bila smanjena
djelotvornost ultrazvu¢ne ekstrakcije tih spojeva iz
kiselih tala/sedimenata (pH < 5) s udjelom metalnih
oksida > 10 % (36, 109).

Nastavljena su istrazivanja bioloske razgradnje
atrazina koja se provode u suradnji s Institutom “Ruder
Boskovi¢” u sklopu tehnologijskog istrazivacko-
razvojnog projekta “Idejno rjeSenje biotehnoloskog
postupka za obradu otpadnih voda iz proizvodnje
atrazina” (38). Odredivani su i karakterizirani produkti
razgradnje atrazina nastali djelovanjem razlicitih
mikrobnih kultura.

Ispitivane su djelotvornosti akumuliranja atrazina,
simazina, ametrina, prometrina, monodealkiliranih
atrazina, hidroksiatrazina te njegovih mono i
didealkiliranih derivata iz vode i urina. Takoder je
ispitivana djelotvornost i selektivnost ekstrakcije
atrazin merkapturata iz urina otapalima ili na ¢vrstoj
fazi. Zavr$na analiza spojeva provedena je tekucinskom
kromatografijom visoke djelotvornosti. Najprikladniji
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sorbens za akumuliranje triazinskih spojeva iz vode,
uz izuzetak didealkiliranog hidroksiatrazina, bio je
grafitizirani aktivni ugljen. Odredivanje polarnijih
metabolita atrazina akumuliranih iz urina oteZavaju
polarni sastojci matrice uzorka pa je nuzno razviti
postupak procisc¢avanja ekstrakta prije kromatografske
analize.

Plinskokromatografska metoda uz dinamicku
analizu para iznad otopine (6) primijenjena je za
odredivanje benzena, toluena, etilbenzena, o, m i
p-ksilena (BTEX) u urinu op¢e populacije (N = 72)
grada Zagreba. Glavni izvor izlozenosti ljudi BTEX u
okolisu su ispusni plinovi automobila, jer su ti spojevi
sastojci benzina. Vazan dodatni izvor izloZzenosti opce
populacije aromatskim ugljikovodicima je puSenje.
U urinu svih nepusaca (N = 36) bili su mjerljivi
benzen, toluen, m i p-ksilen, dok je etilbenzen
detektiran u 23, a o-ksilen u 21 uzorku. U urinu
pusaca (N = 36) koncentracije svih analita bile su
znacajno vise (P < 10°°) nego u nepusaca. Najvisa
je bila koncentracija benzena, ¢ak osam puta visa u
usporedbi s koncentracijom u nepusaca. Nadena je
znacajna pozitivna korelacija izmedu svih medusobno
usporedenih BTEX u urinu 72-ju ispitanika, to je u
skladu sa zajedni¢kim podrijetlom ovih spojeva u
okolisu. U pusaca je znacajna pozitivna korelacija
bila samo izmedu benzena i toluena, toluena i o-
ksilena te m/p-ksilena i o-ksilena. Razlog tomu je,
vjerojatno, manja homogenost skupine pusaca u
usporedbi sa skupinom nepusaca. Naime, u pusaca
prevladava doprinos pusenja povecanju koncentracije
BTEX, a raspon broja popusenih cigareta bio je vrlo
sirok, 6-50 na dan. Samo su koncentracije toluena
i o-ksilena u urinu bile znac¢ajno povezane s brojem
popusenih cigareta. Usporedba koncentracija BTEX
odredenih u urinu op¢e populacije grada Zagreba s
rezultatima malobrojnih takvih istrazivanja u drugim
svjetskim gradovima upucuje na zakljuc¢ak da je
stupanj oneci$¢enosti okolisa s BTEX u Zagrebu
manji. Rezultat je u skladu s izmjerenim nizim
koncentracijama benzena i toluena u zraku u Zagrebu
nego u drugim svjetskim gradovima.

Plinskom kromatografijom para iznad otopine
analizirani su halogenirani ugljikovodici diklormetan,
kloroform, 1,1, 1-trikloretan, trikloreten i tetrakloreten
u 35 uzoraka pitke vode iz razlicitih dijelova grada
Zagreba. Najmanja koncentracija diklormetana koja
se moze odrediti primijenjenom metodom je 3 ug
L' i taj analit nije detektiran ni u jednom uzorku.
Koncentracije svih ostalih halogeniranih ugljikovodika
bile su u Siroku rasponu, ali uglavnhom niske i manje

od 1,5 ug L' u gotovo svim dijelovima grada. Vise
koncentracije kloroforma (2,10-2,87 ug L™!) odredene
su u uzorcima skupljenim na podrucju Novog Zagreba
(dtrine, Travno) i Petrusevca, a tetrakloretena (3,42-
5,14 ug L") oko bolnice KBC-a Rebro te na podrucju
Dubrave. Koncentracije trikloretena i tetrakloretena,
mjerene prije 11 godina, bile su 28 i Cetiri puta viSe
nego u sadasnjim uzorcima. U meduvremenu su u
vodovodnu mrezu ugradeni filtri na kojima se sorbiraju
hlapljivi spojevi.

Tocnost analiza halogeniranih ugljikovodika u
vodi provjerena je sudjelovanjem u medunarodnom
programu provjere kvalitete koje organizira Institute
for Agrobiotechnology, Tulln, Austrija.

Objavljeni su radovi o kosi kao bioloskom uzorku
za analizu droga (24) te o procjeni pasivnog pusenja
djece odredivanjem nikotina u kosi (23).

3. UTJECAJ OKOLISA NA ZDRAVLJE

3.1. Alergijski poremecaji disnog sustava i koZe
(Projekt 0022004)

Voditeljica: Bozica Kanceljak-Macan
Suradnici na projektu: S. Milkovi¢-Kraus, D. Plavec, J.
Macan, T. Klepac (do 30. IV. 2003.), K. Jankovi¢

Ispitana je senzibilizacija na smedeg Zohara
(Blattella germanica) u 187 ispitanika (131 iz gradskog
i 56 iz seoskog podrucdja) lije¢nicki pregledanih
zbog zdravstvenih tegoba povezanih s okoli$nim
¢imbenicima, osobito onima iz profesionalnog okolisa.
U svih ispitanika prikupljeni su anamnesticki podaci
o zdravstvenim tegobama standardnim upitnikom,
ucinjen je prick kozni test (PKT) na opce inhalacijske
alergene te Blattella germanica, Lepidoglyphus
destructor i Tyrophagus putrescentiae. lzmjeren je
ukupni IgE u serumu. d 94 uzorka ku¢ne prasine
iz Zagreba i okolice (59 iz gradskog i 35 iz seoskog
podrudja), skupljenih standardiziranim postupkom iz
dnevnih i spavaéih soba, odredena je razina antigena
grupe 2 Blattella germanica — Bla g 2 (Dustscreen™
Heska AG,évicarska). Pozitivan PKT utvrden je u 18/
187 ispitanika (9,6 %). Ucestalost pozitivnog koznog
testa veca je u atopiCara nego u neatopicara, ali ne
znacajno (12,2 % : 4,7 %; P = 0,098). Od 15 ispitanika
s pozitivnim PKT na Zohara, 14 je imalo pozitivan PKT
na grinje Lepidoglyphus destructor i/ili Thyrophagus
putrescentiae, 8 na Dermatophagoides species i
1 na pelud. Pozitivni PKT na grinje L. destructor
i T putrescentiae jedini je ¢imbenik koji znacajno
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povecava rizik od pojave pozitivnog PKT na smedeg
zohara (relativni rizik (OD), 109,82; 95 % raspon
pouzdanosti (Cl), 2,06-5853,5; P = 0,020). U sva 94
uzorka kuéne prasine razine alergena Bla g 2 nisu bile
detektabilne (29).

Bronhalna reakcija evaluirana je zasebno nakon
primjene tjelesnog opterecenja (TO) progresivnim
submaksimalnim protokolom po Bruceu (PTO)
i konstantnim submaksimalnim protokolom po
preporukama American Thoracic Society (KTO) u
54 ispitanika dobrovoljca: 16 oboljelih od alergijskog
rinitisa (AR), 19 oboljelih od alergijske astme (AA) i
16 zdravih (Z). Bronhalna reakcija evaluirana je kao
indeksni pad forsiranog ekspiratornog volumena
u prvoj sekundi (FEV)) FEV, % N (N = ocekivane
vrijednosti) i kao povrsina AUC ,  (AUC =
povrsina ispod vremenske krivulje, Area Under the
time response Curve) te kao indeksni pad forsiranog
ekspiratornog zra¢nog protoka (FEF,, ). Rezultati su
pokazali znacajnu razliku izmedu FEV, % N prije i nakon
PTO (93,9:87,0 %; P = 0,0017) samo u astmaticara.
Razlika izmedu FEV, % N prije i nakon KTO utvrdena
je u sve tri grupe ispitanika (Z: 111,3 : 108,5 %; P =
0,010), (AR: 112,7: 108,7 %; P = 0,0086), (AA: 93,6
: 86,2 %; P < 0,001). Nakon KTO astmaticari su imali
znacajno vedi indeksni pad FEV, nego ispitanici sa
rinitisom i zdravi (8,4 : 2,9 : 2,4 %; P = 0,0083), kao
i znacajno ve¢u AUC ) (127,7:29,6:33,1; P =
0,025). lzracunana je grani¢na vrijednost AUC ,, = za
pozitivnu bronhokonstriktornu reakciju izazvanu KTO
na osnovi izra¢unane srednje vrijednosti i 2 standardne
devijacije pojedina¢nih mjerenja AUC_ .  u zdravih
ispitanika (33,1 + 43,9; granic¢na vrijednost = 121 min
x %). Na isti nacin izraCunana je grani¢na vrijednost
za FEF,, . (1,9 + 7,3; grani¢na vrijednost = 16,5
%). U astmaticara je utvrdena povezanost izmedu
nespecifi¢cne bronhalne reaktivnosti na histamin
(provokativna doza, PD,, FEV) i veli¢ine bronhalne
reakcije nakon KTO izrazene kao indeksni pad FEV,
(r=-052; P =0,022)i AUC ,, . (r=-0,61;P =
0,006). Takoder je utvrdena povezanost izmedu PD,
FEV, i kozne reakcije (srednji promjer urtike u prick
koznom testu) na Dermatophagoides pteronyssinus (r
=0,31; P = 0,016). Nije utvrdena povezanost izmedu
kozne reakcije na Dermatophagoides pteronyssinus
i velicine bronhalne reakcije nakon tjelesnog
opterecenja. KTO jaci je bronhokonstriktorni stimulus
nego PTO u zdravih ispitanika i oboljelih od rinitisa.
Bronhokonstriktorna reakcija nakon KTO znacajno je
veca u astmaticara nego u riniticara i zdravih, $to nije
utvrdeno nakon PTO (108).

Ispitan je utjecaj acidifikacije bronhalne sluznice na
bronhokonstriktornu reakciju u 79 zdravih ispitanika
dobrovoljaca obaju spolova, podijeljenih slu¢ajnim
izborom u 4 grupe. Ispitanici su inhalirali otopinu
HCI tijekom 3 minute, s pomoc¢u rasprsivaca de
Vilbis: prva grupa otopinu pH 7, druga grupa pH 5,
tre¢a grupa pH 3, ¢etvrta grupa pH 2, nakon cega je
izmjerena ventilacijska funkcija plu¢a (FEV,, FEF, ,
FEF,,, FEF, ..) i nespecificna reaktivnost bronha
(NRB) protokolom po Chaiu, izrazena kao prirodni
logaritam % pada FEV | i PD, FEV, u umol. Rezultati
su pokazali da udisanje otopine HCl pH 5, pH 3 i pH
2 izaziva znacajnu bronhokonstrikciju, ali ne utjece na
NRB. U nastavku ispitivanja u 12 ispitanika provedena
je blokada adrenergi¢nog sustava uzimanjem 80 mg
propranolola na usta. Inhalacija kisele otopine uz
blokadu B-receptora izaziva porast NRB kod onih
ispitanika koiji reagiraju znac¢ajnom blokadom tonusa
simpatikusa. Kod ispitanika koji ne reagiraju blokadom
simpatikusa nema promjene NRB nakon inhalacije
kisele otopine (117).

Opisani su alergijski poremecaji disnog sustava
i koze kao javnozdravstveni problem i osobitosti
kondicijske pripreme astmaticara (89, 96).

U nastavku istraZivanja o ucestalosti senzibilizacije
na grinju Blomia tropicalis i Zohara Blattella
orientalis u odraslih osoba ucinjeni su ciljani pregledi,
alergolosko kozno testiranje i odredivanje ukupnog i
specificnog IgE u ispitanika iz Splita (N = 105).

Dodatno su takoder ucinjeni ciljani pregledi s
alergoloskim koznim testiranjem i odredivanjem
ukupnog i specifi¢nog IgE u radnika u proizvodnji
sireva s plijesnima i u proizvodnji dehidriranih mlije¢nih
proizvoda (N = 26).

3.2. Biomedicinski ucinci radiofrekventnog
mikrovalnog zracenja
(Projekt 0022005)

Voditeljica: lvancica Trosic¢
Suradnici na projektu: M. Matausi¢-Pisl, 1. Pavicic,
N. Hors

Nastavljena su istrazivanja bioloskih pokazatelja
u¢inka i osjetljivosti netermalnih ucinaka
radiofrekventnog mikrovalnog zracenja in vivo. U
ovoj godini pozornost je usredotoCena na odgovor
slobodnih stanica pluéa Stakora izazvan djelovanjem
radiofrekventnog mikrovalnog zracenja. Ispitivanja su
provedena u elektromagnetskom pojasu od 2,45 GHz,
raspona intenziteta ili gustoce snage zracenja 5-10
mW cm te je izracunana priblizna specifi¢na brzina
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apsorpcije energije po odredenoj masi tkiva (SAR) od
1 do 2 W kg! za Stakora srednje veli¢ine. Odabrani
i prilagodeni fizikalni uvjeti pokusa, ocuvana tjelesna
temperatura Zivotinja i relativno niska specifi¢na brzina
apsorpcije energije zra¢enjaudovoljavaju osobinamapo
kojima se dobiveni nalazi mogu smatrati netermalnim
u¢inkom radiofrekventnoga mikrovalnog zracenja
(RF/MW). Rezultati su pokazali snizenje i u ukupnom
broju ispiranjem dobivenih slobodnih stanica plu¢a i
u udjelu alveolarnih fagocitnih stanica. Znacajni pad u
apsolutnom broju ukupnih stanica i udjelu makrofaga
te povecanje broja visejezgrenih stanica bili su ovisni
o akumuliranoj kolicini zracenja i vremenu izlaganja
(81). In vivo citogenetickim testom ustanovljena je
ucestalost mikronuklearnih polikromatskih eritrocita i
omjer zrelih i nezrelih eritrocita u kostanoj srzi Stakora
izlozenih netermalnom mikrovalnom zra¢enju pri SAR-
uod 1 do2 W kg Intermitentni rezultati dobiveni
nakon 4, 16, 30 60 sati ozracivanja zivotinja pokazuju
znacajno povecanje ucestalosti mikronuklearnih
nezrelih eritrocita koStane srzi nakon 15 tretmana
zraCenjem. Velika je vjerojatnost da primijenjeni
uvjeti zracenja izazivaju prolazni citogeneticki ucinak,
koji mogu objasniti aktivirani mehanizmi adaptacije
i/ili popravaka genskog materijala u subakutnoj fazi
pokusa (80). Osjetljivost primijenjenog citogenetickog
testa ispitana je kemijskim ¢imbenikom kao pozitivnim
kontrolnim uzorkom (176).

Istrazivanja bioloskih uc¢inaka RF/MW zracenja
provode se postavljanjem kontroliranih i unaprijed
poznatih fizikalnih uvjeta izloZenosti osnovnoga
pokusnog modela. Ti uvjeti mogu biti zadovoljeni
visoko optimiziranim ekspozicijskim uredajem, tzv.
transverzalnom elektromagnetskom komorom
(TEM). Stoga je u suradnji sa suradnicima Fakulteta
elektrotehnike i ra¢unarstva Sveucilista u Zagrebu
konstruirana zatvorena elektromagnetska komora
s transverzalnim Sirenjem elektromagnetskog vala
u kojoj je moguce postici uvjete slicne onima u
slobodnom prostoru i stvarnim situacijama, a da
pri tom ne postoji utjecaj vanjskih polja. Homogena
raspodijela elektromagnetskog polja omogucuje
stalan nadzor dozimetrijskih parametara i procjenu
apsorbirane energije u bioloSkom supstratu. U
prvoj fazi istrazivanja rabi se radiofrekvencijski pojas
od 800 MHz do 1800 MHz baznih postaja sustava
pokretne telefonije (GSM — Global System for Mobile
Communications). Za potrebe istrazivanja bioloskih
pokazatelja uc¢inka RF/MW zracenja koristimo se TEM-
komorom veli¢ine 50x30x20 cm. Maksimalna izlazna
snaga generatora je 86 dB uV', tj. 8,5 uW. Priklju¢eno

pojacalo pojacava signal za 36 dB, pa je snaga signala
ili nemoduliranog vala pri ulasku u komoru jednaka
122 dB uW ! ili 32 mW. Frekvencija vala je 864 MHz.
S pomoc¢u mreznog analizatora (HP 8720B Network
Analyser) mjeri se odnos stojnih valova i gusenje.
Unutar TEM-komore intenzitet elektricnog polja je
7,3V m!, intenzitet magnetskog polja 20 mMAm, a
prosjecna gustoca snage zracenja je 0,1 W m=

Uspostavom cjelovitosti sustava za istrazivanje,
i definiranih parametara bioloskog supstrata i
definiranih fizikalnih parametara sustava za ekspoziciju
omogucuje se ponovljivost, postojanost, osjetljivost
rezultata te razlucivanje bioloskih pokazatelja,
kao i brzina odgovora. Uvedenoj trajnoj kulturi
V79 fibroblasta pluc¢a kineskog hréka odredena je
dielektri¢na konstanta stanica u hranjivom mediju;
g, = 61, i stani¢ni SAR od 0,66 W kg''.

Sa svrhom pobolj$anja uvjeta ¢ovjekova radnog i
ambijentalnog okoliSa i nadzora Stetnih ¢imbenika u
okolisu provodi se detekcija i identifikacija fibrogenih
prasina u bioloskom i drugom materijalu prema
modelu Internacionalne organizacije za standardizaciju
ISO 9000, Quality System, Model for quality assurance
in design, development, production, installation and
servicing, International Standards Organisation
(ISO) Geneva: 1994, i BS ISO/IEC 17025, General
requirements for the competence of testing and
calibration laboratories International Standards
Organisation (ISO) Geneva: 1999 (37).

3.3. Rizici smrtnosti i pobola u odrasloj populaciji
Hrvatske
(Projekt 00220006)

Voditelj: Mladen Pavlovi¢
Suradnice na projektu: N. Corovi¢, M. Malinar

U sklopu istrazivanja objavljeni su rezultati o odnosu
navika pijenja crne kave i ukupnog i kardiovaskularnog
mortaliteta u populaciji R. Hrvatske. S obzirom na
prehrambene navike posebno je procijenjen njihov
utjecaj na trajanje duZine Zivotnog vijeka i smrtnosti
zbog bolesti kardiovaskularnog sustava. Pritom su
uocene razlike i s obzirom na trajanje Zivotnog vijeka
i s obzirom na ucestalost kardiovaskularne smrtnosti
u obje makroregije (21). Obradeni su rezultati
studija navike pusenja cigareta u odnosu na ukupni i
kardiovaskularni mortalitet i trajanje duZine Zivotnog
vijeka (192).

Objavljeni su rezultati studije korigiranog QT-
intervala (QTc) i disperzije QTc-intervala kao prediktora
malignih ventrikularnih aritmija i rizika od iznenadne
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smrti u EKG-u osoba izvrgnutih dugotrajnom
psihofizickom zlostavljanju tijekom zatocenistva u
srpskim koncentracijskim logorima (9). Provedena
je studija QT i JT-varijabla elektrokardiograma
49 muskaraca “alkoholicara“, dobi 53,51 *= 4,78
godina, koji su tijekom prosje¢no 20 godina dnevno
konzumirali u razli¢itim pi¢ima 293,6 grama etilnog
alkohola (raspon 87,3-753,7), uz kontrolnu skupinu
“nealkoholi¢ara” odabranu metodom parova. Iz
rezultata studije proizlazi da osobe koje prekomjerno
i dugotrajno konzumiraju razlicita alkoholna pi¢a imaju
znacajno vecu disperziju QTc i JTc-intervala, kao i
znacajno visu procjenu relativnog rizika produzenog
QTc-intervala i vec¢e QTc-disperzije nego u kontrolnoj
skupini. Rad je pripremljen za publiciranje. U sklopu
prospektivne populacijske studije nastavlja se analiza
korigiranog QT i JT-intervala, QT i JT-disperzije te QT
i JT-indeksa, kao markera ventrikularnih aritmija srca
te povezanosti pracenih varijabla u EKG-u s navikom
pusenja i konzumacijom alkohola kao poznatih faktora
rizika od kardiovaskularnih bolesti i smrtnosti.

S obzirom na rizik pobola obradene su bolesti u
profesionalnih glazbenika (100). Objavljeni su rezultati
studije rizika od iznenadne smrti tijekom ili neposredno
nakon fizickog napora u sklopu rekreacijske tjelovjezbe
u osoba lije¢nicke profesije (65). Dobiveni su i
preliminarni rezultati o sposobnosti plijesni izoliranih iz
micetoma pluca da proizvode mikotoksine. Procijenjen
je ukupni i specifi¢ni (kardiovaskularni i respiratorni)
mortalitet u glavnim gradovima Hrvatske i Slovenije
u trogodi$njem razdoblju. On se razlikovao, tako da
je u Ljubljani utvrden statisticki signifikantno veci
mortalitet zbog respiratornih bolesti u odnosu prema
Zagrebu. Isto tako razlikovale su se koncentracije

vvvvv

3.4. Problem pospanosti: psihofizioloski i
bihevioralni aspekti
(Projekt 0022007)

Voditeljica: Biserka Radosevic¢-Vidacek
Suradnica na projektu: A. Kos¢ec-Duknié

Nastavljeno je ispitivanje karakteristika spavanja
adolescenata koji su uklju¢eni u dvosmjenski
sustav nastave. U drugom je ispitivanju sudjelovalo
1258 ucenika iz 12 srednjih $kola, od cega je 611
srednjoskolaca ispitano u dva navrata.

Izvrene su psihometrijske analize skala Pospanosti
(P), Problema sa spavanjem i budnos$¢u (PSB) i
Jutarnjosti-vecernjosti (JV) te razliCitih karakteristika
spavanja na uzorku rezultata svih do sada ispitanih

adolescenata (N = 2363). Utvrdeno je da uporabljene
skale imaju zadovoljavajuée koeficijente nutarnje
konzistencije (alphap = 0,70, alphapsb = 0,62 i
alphajv = 0,76) te test-retest koeficijente (rp = 0,64,
e = 0,68, 1, = 0,83). Zadovoljavajuce pokazatelje
pouzdanosti imale su i analizirane karakteristike
spavanja (potreba za spavanjem te vrijeme odlaska
na spavanje, vrijeme budenja i trajanje spavanja u
jutarnjoj i poslijepodnevnoj smjeni te vikendom).

Trajanje spavanja adolescenata skracuje se
u funkciji dobi izmedu 11. i 18. godine (197). d
jutarnjoj se smjeni spavanje skracuje od 9,0 sati
koliko u prosjeku spavaju adolescenti u dobi od 11
godina, do 6,9 sati, koliko spavaju adolescenti u dobi
od 18 godina. U poslijepodnevnoj smjeni spavanje se
izmedu najmlade i najstarije skupine skracuje od 10,0
do 8,7 sati, a vikendom od 10,3 do 8,3 sata. Sukladno
s trajanjem spavanja u poslijepodnevnoj smjeni i
vikendom skracuje se i potreba za spavanjem, od
10,3 sata koliko procjenjuju svoju potrebu adolescenti
u dobi od 11 godina do 9,1 sati koliko procjenjuju
adolescenti u dobi od 18 godina. Istodobno se s
dobi povecava razlika izmedu potrebnog trajanja
spavanja | trajanja spavanja ostvarenog u jutarnjoj
smjeni; dug na spavanju iznosi 1,2 sata kod
jedanaestogodisnjih adolescenata, a ¢ak 2,2 sata
kod osamnaestogodisnjih.

Utvrdena je povezanost izmedu karakteristika
spavanja srednjoskolskih adolescenata koji pohadaju
nastavu u dvije smjene i radnog vremena njihovih
roditelja (181). Adolescenti ciji jedan ili oba roditelja
rade u smjenama bude se ranije i spavaju krace
u jutarnjoj smjeni te pokazuju ve¢u neregularnost
vremena odlaska na spavanje u usporedbi s
adolescentima ciji roditelji ne rade u smjenama.

Provedene analize upuduju na prednosti
dvosmjenskog sustava nastave u pogledu
mogucénosti ostvarivanja potrebnog trajanja spavanja
u vedini situacija. Daljnje ¢e analize ispitati kakva je
povezanost stalnih tjednih izmjena rasporeda skolskih
obaveza s karakteristikama dnevnog funkcioniranja
adolescenata.

3.5. Stresni radni uvjeti i zdravlje radnika
(Projekt 002208)

Voditeljica: Milica Gomzi
Suradnice na projektu: J. Bobi¢, R. Luzar

Na uzorku od 57 ispitanika, bivsih ratnih
zarobljenika, s utvrdenom dijagnozom
posttraumatskoga stresnog poremecaja (PTSP) ili
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parcijalnoga PTSP-a, primijenjen je set psihologijskih
mjernih instrumenata, u dva navrata, u svrhu
utvrdivanja eventualnih neuropsihologijskih deficita.
Prosjecni rezultati testovnih postignuca krecu se
u oc¢ekivanim granicama, ali je nadeno znacajno
smanjenje psihomotoricke brzine u retest situaciji.
Takoder je nadeno poboljSanje nekih rezultata u
mladih ispitanika tijekom vremena (2).

Cilj istrazivanja provedenog na 65 ispitanika
bio je utvrditi eventualne razlike izmedu onih sa
znakovima i onih bez znakova osteéenja cerebralne
cirkulacije s obzirom na brzinu, stabilnost i to¢nost
kompleksne psihomotoricke reakcije. Primijenjen
je psihodijagnosticki instrument Kompleksni
reakciometar Drenovac (CRD) i izvrSena je
reoencefalografija (REG). Rezultati su pokazali da
varijabla “maksimalna brzina” na CRD znacajno
razlikuje dvije skupine (3).

Analizirani su podaci Sestomjese¢ne prospektivne
studije o utjecaju pusenja roditelja na ucestalost
medicinski dijagnosticiranih respiracijskih infekcija i
funkciju plu¢a 337 ucenika drugih razreda osnovne
skole. Gotovo 59 % sSkolske djece, 224 iz uieg
podruc¢ja grada Zagreba i 113 iz prigradskog podrucja
kontinentalne Hrvatske Zivi u kuc¢anstvu s barem
jednim pusac¢em. U razdoblju pracenja ucestalost
prehlada djece je 25 %. Nadena je povezanost
pusenja roditelja sa stopom infekcija gornjeg dijela
disnog sustava djece; odnos “Sansi” (relativni rizik,
odds ratio — OR = 2,03) za prehladu je dvostruk za
djecu koja su izloZena pusenju obaju roditelja, a 1,65
puta vedi za djecu koja su izloZena pusenju jednog
roditelja prema djeci nepusaca (17).

Skupina profesionalnih bolesti u najve¢em porastu
i s najviSe izgubljenih radnih sati su oste¢enja mekog
tkiva gornjih udova, tenosinovitis, tj. upala zglobne
ovojnice i sindrom karpalnog tunela uzrokovana
kumulativnom traumom, a ukljucuju ukljestenja
perifernih Zivaca i vaskularne sindrome. Ostecenja
tetiva, misic¢a, zglobova, zZivaca i krvnih zila koja
se razvijaju kao posljedica ponavljanih pokreta,
nepravilnog poloZaja tijela, primjene velike sile i drugih
s radom povezanih neprikladnih stanja i ergonomskih
okolnosti sve se ¢esce javljaju u mnogim zaposlenjima.
Za sprjecavanje razvoja sindroma karpalnog tunela
preporucuje se prilagoditi radne zadatke i radni okoli§
na taj nacin da se izbjegne prevelika ucestalost i opseg
pokreta Sake i zapesca (88).

U suradniji s L. Pavicevi¢, spec. neuropsihijatrije,
na temelju anamnestickih podataka, opisa radnog
mjesta, prijave ozljede na radu, medicinskog

pregleda, psihijatrijskog vjestacenja i psiholoskog
testiranja ispituju se zdravstvene posljedice 68 Zrtava
fizickog prepada, ve¢inom namjestenika postanskog
ureda, banke i benzinske crpke. Cilj je utvrditi naglo
rastucu stopu nasilja na radnome mjestu, poboljsati
prevenciju akutnih i kroni¢nih stresnih poremecaja,
kao i lijecenje i rehabilitaciju i ponovno uklju¢enje
u rad napadnutih i prestrasenih osoba. U okviru
prevencije vazno je istaknuti obaveze poslodavca u
smislu poduke i osposobljavanja namjestenika za
suoCavanje s nasiljem i stresom i osiguranja radnog
mjesta i radne okoline tehnickim i administrativnim
mjerama.

3.6. Demencija: elektrofizioloska i genetska
studija
(Projekt 0022009)

Voditeljica: Rajka Lisci¢
Suradnica na projektu: M. Poduje

Tijekom ove godine uvedene su nove
elektrofizioloske metode u dijagnostici demencija
u suradnji s kolegama iz Instituta za klini¢ku
neurofiziologiju, KC Ljubljana (185, 186). Uvodenjem
specifi¢nijih elektrofizioloskih paradigma kao $to je
Stroop-color test modificiran za elektrofiziolosku
dijagnostiku ocekuje se bolje razlucivanje blagih
kognitivnih smetnja nego $to je to slu¢aj s upotrebom
klasi¢ne P300 paradigme od tzv. normalnog starenja
(213). Cilj je razluciti izmedu ranih kognitivnih smetnja
koje se razvijaju u patolosko stanje od tzv. normalnog
starenja. Bududi da je prisutnost stare populacije u
porastu, ovaj problem postaje sve vazniji. Do sada
smo neurofizioloski obradili 30 bolesnika s blagim
kognitivnim smetnjama (mild cognitive impairment,
MCI). Naime, odabir bolesnika je vrlo tezak, bududi
da prvo moraju biti pregledani od psihijatra i
neuropsihologijski testirani. U suradnji s kolegama
klini¢ckim psiholozima iz KC Ljubljana pripremljena je
baterija testova primjerena za navedenu problematiku.
Nastavljeno je i dalje s uklju¢ivanjem bolesnika sa MCI-
smetnjama u studiju.

3.7. Ucinci metala na reprodukcijsko zdravlje
muskaraca
(Projekt 0022010)

Voditeljica: Spomenka TeliSman

Suradnici na projektu: J. Jurasovi¢, A. Pizent, D. lli¢ (od
2. VI. 2003.), R. Mujagi¢ (do 27. V. 2003.), I. Spoljari¢
(od 2. VI. 2003.), K. Gavri¢ (do 3. VI. 2003.)
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U prvoj godini ovog istraZivanja ukljucena su 123
muskarca od ukupno planiranih 300 ispitanika u sve tri
godine istraZivanja. Skupina se sastojala od pacijenata
Odiela za endokrinologiju i reprodukcijsku medicinu
Sveucilisne klinike “Vuk Vrhovac™, Zagreb, koji su bili
pod sumnjom neplodnosti nepoznate etiologije ili
dobrovoljni davaoci sjemena za umjetnu oplodnju.
Odabrani ispitanici nisu bili profesionalno izloZeni
metalima, niti su u svojoj anamnezi imali bilo koji od
drugih poznatih ili suspektnih ¢imbenika koji mogu
utjecati na parametre muske reprodukcijske funkcije ili
na metabolizam metala. U svakog ispitanika mjereni su
ovi bioloski pokazatelji ispitivanih metala: olovo u krvi
(PbK), aktivnost dehidrataze 3-aminolevulinske kiseline
(D-DALK) u krvi, eritrocitni protoporfirin, kadmij u krvi
(CdK) te bakar, cink i selenij u serumu. Takoder su
mjerene aktivnosti antioksidativnih enzima u krvi,
superoksid dismutaze (SOD) i glutation peroksidaze
(GPx). Mjerenja reprodukcijskih parametara ukljucila
su: veli¢inu testisa; volumen, pH i vrijeme likvefakcije
ejakulata; detaljan spermiogram ukljucujuci
koncentraciju, pokretljivost, vitalnost i morfologiju
spermija; pokazatelje u sjemenoj tekucini (frakcija
izoenzima laktat dehidrogenaze LDH-C,, fruktoza,
cink, kisela fosfataza i limunska kiselina) te hormone
u serumu (folitropin, lutropin, prolaktin, testosteron i
estradiol). Temeljem dobivenih rezultata utvrdeno je da
podskupina od 32 ispitanika s izrazito losijim nalazima
reprodukcijske funkcije, u usporedbi s preostalim 91
ispitanikom, ima znacajno visu izlozenost olovu, tj.
visi PbK (P < 0,04) i nizi D-DALK (P < 0,03), a nije
bilo znacajne razlike izmedu tih podskupina u ostalim
potencijalno uzro¢nim varijablama (dob, navika
pusenja, konzumiranje alkohola te bioloski pokazatelji
kadmija, bakra, cinka i selenija). Pritom treba naglasiti
da je razina PbK u sva 123 ispitanika bila relativno
niska i unutar raspona uobicajenih vrijednosti za nasu
op¢u populaciju, tj. < 150 ug L' (raspon PbK bio je
25-149 ug L', a medijan 57 ug L™!). Vrijednosti CdK
bile su znacajno vise u podskupini od 61 pusaca u
usporedbi sa 62 nepusaca (P < 1071) i visoko znacajno
su korelirale s navikom pusenja, tj. prosjecnim brojem
cigareta na dan (P < 0,0001). Nakon statisticke
evaluacije metodom viSestruke regresije za kontrolu
utjecaja preostalih potencijalno uzro¢nih varijabla
na reprodukcijske parametre, utvrdena je znacajna
povezanost porasta PbK sa snizenjem postotka
morfoloski subnormalnih (P < 0,005) i normalnih (P <
0,05) spermija te s porastom presirokih (P < 0,0004)
i sporih (P < 0,03) spermija. Snizenje D-DALK bilo je
znacajno povezano sa snizenjem LDH-C, u sjemenoj

tekuéini (P < 0,003) i velicinom testisa (P < 0,02).
Nije bilo znacajne povezanosti izmedu bilo kojeg od
bioloskih pokazatelja olova (PbK, D-DALK i eritrocitni
protoporfirin) i ispitivanih parametara reprodukcijske
endokrine funkcije, za razliku od zna¢ajne povezanosti
izmedu porasta CdK i porasta estradiola (P < 0,04)
i folitropina (P < 0,05) u serumu, ali bez znacajne
povezanosti CdK s parametrima kvalitete sjemena.
S druge strane, rezultati viSestruke regresije su
takoder pokazali znacajnu povezanost pojedinih
parametara smanjene kvalitete sjemena sa snizenjem
koncentracije bakra, cinka ili selenija u serumu. Ovi
preliminarni rezultati pokazuju da ¢ak i relativno niska
razina izlozenosti olovu, kao i sniZenje statusa bakra,
cinka i selenija u organizmu (premda unutar raspona
tzv. normalnih vrijednosti za bioloske pokazatelje tih
metala) moze znacajno smanjiti kvalitetu sjemena
pa time i reprodukcijsku sposobnost muskaraca u
nasoj op¢oj populaciji. Umjereno povisena izlozenost
kadmiju (uglavnhom putem osobne navike pusenja)
moze utjecati na odredene pokazatelje reprodukcijske
endokrine funkcije, tj. opazeni znacajan porast
estradiola i folitropina u serumu (173, 208).
Utvrdeno je da kroni¢na izlozenost olovu i
kadmiju moze uzrokovati relativhu deficijenciju
esencijalnih metala, npr. kalcija, cinka i bakra (33),
a vrlo vjerojatno i selenija, u Covjekovu organizmu
pa time utjecati na aktivhost odredenih enzima
ovisnih o pojedinim esencijalnim elementima. S
obzirom na to da mehanizam poremeéaja muske
reprodukcijske funkcije potencijalno ukljucuje stanje
oksidativnog stresa, istrazen je medusobni utjecaj
olova, kadmija, bakra, cinka i selenija, kao i dobi,
navike pusenja i konzumiranja alkohola na aktivnost
klju¢nih antioksidativnih enzima, SOD i GPx u krvi
muskaraca. U tu svrhu uvedene su i primijenjene
europski standardizirane metode za odredivanje tih
enzima u krvi. Dobiveni rezultati viSestruke regresije u
skupini zdravih muskaraca koji nisu bili profesionalno
izloZzeni metalima pokazali su znacajan porast
SOD u odnosu na porast CdK i cinka u serumu te
sniZenje bakra u serumu, dok je snizenje GPx bilo
znacajno povezano sa sniZenjem selenija u serumu
i porastom intenziteta pusenja. Porast PbK bio je
znacajno povezan s porastom SOD samo u skupini
koja je ukljucila muskarce profesionalno izlozene
olovu. Temeljem dobivenih rezultata preporucene su
referentne vrijednosti za SOD, GPx, te omjer aktivnosti
SOD/GPx, i to odvojeno za nepusace zbog izrazitog
utjecaja navike pusenja na porast CdK, pa tako i na
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vrijednosti tih dvaju antioksidativnih enzima u nasoj
op¢oj populaciji (107).

Nastavljeno je redovito sudjelovanje u
medunarodnom programu kontrole to¢nosti analiza
PbK i CdK (National External Quality Assessment
Scheme, Birmingham, Velika Britanija), eritrocitnog
protoporfirina u krvi (U.S. Department of Health and
Human Services, Wisconsin State Laboratory of
Hygiene, Madison, WI, SAD) te bakra, cinka i selenija u
serumu (Trace Elements External Quality Assessment
Scheme, Guildford, Velika Britanija).

4. IMUNOTOKSICNI UCINCI BIOAEROSOLA
UNUTARNJEG OKOLISA I NACINA ZIVOTA
(Projekt Instituta)

Voditeljica: Bozica Kanceljak-Macan

Teme projekta:

4.1, Mehanizam djelovanja bioaerosola okolisa
na lokalnu i opéu imunost posredovanu
stanicama
Voditeljica teme: /. Trosi¢

4.2. Unutarnji okolis — utjecaj na zdravlje, kakvocu
Zivota i radni u¢inak
Voditeljica teme: M. Gomzi
4.3. Odnos bioaerosola unutarnjeg okolisa i
imunosnih poremecaja u ljudi
Voditeljica teme: B. Kanceljak-Macan

4.4. Interakcija toksicnih i esencijalnih metala na
imunosni sustav
Voditeljica teme: S. Telisman

Suradnici na projektu: S. Milkovi¢-Kraus, B. RadoSevi¢-
Vidacek, J. Bobi¢, J. Jurasovi¢, J. Macan, A. Pizent,
D. Plavec, M. Matausi¢-Pisl, V. M. Varnai, R. Turk, A.
Ko$¢ec-Dukni¢, T. Klepac (do 30. IV. 2003.), K. Gavri¢
(do 3. VI. 2003.), N. Hors, R. Luzar, K. Jankovi¢, 1.
Spoljari¢ (od 2. VI. 2003.)

Uc¢injene su prve obrade i analize dobivenih
rezultata istrazivanja na uzorku od 79 radno aktivnih
muskih ispitanika u dobi 32 + 5 godina (26-50
godina).

U skupini od 79 ispitanika prikupljeni su podaci o
subjektivnim zdravstvenim smetnjama, koji se povezuju
s izloZzeno$¢u Stetnim cCiniocima unutrasnjeg okolisa:
nadraZajem sluznica oka, grla, nosa (crvenilo, suzenje,
peckanje, zacepljen nos, kasalj), neurotoksi¢nim

simptomima (glavobolja, umor, manjak koncentracije,
mucnina), simptomima diSnog sustava (ponestanak
daha, kasalj), koznim simptomima (osip, svrbez,
crvenilo, suhoda) i kemoosjetilnim simptomima
(poremecaj osjeta mirisa, smetnje vida). U skupini
od 70 ispitanika 84 % se tuzi na neku od navedenih
smetnji tijekom posljednjih mjesec dana, a 57 %
ispitanika navodi dva i viSe simptoma. Nadena je
pozitivna korelacija broja subjektivnih simptoma i
indeksa pusenja, kao i broja subjektivnih simptoma i
indeksa nepravilne organizacije rada (neprilagodena
brzina rada, slaba moguénost nadzora vlastitog rada,
veliki radni zahtjevi, slabi drustveni kontakti). Nakon
povecanja uzorka ispitat ¢e se utjecaj radnih zadataka
i uvjeta na radu na pojavu subjektivnih zdravstvenih
smetnja te imunoloske i hematoloske nalaze.

U okviru dijela istrazivanja koji je voden
biopsihosocijalnim pristupom etiologiji i progresiji
bolesti, ispitana su dva psihosocijalna ¢imbenika:
subjektivna kvaliteta Zivota i stres. Za ispitivanje kvalitete
Zivota rabi se upitnik Svjetske zdravstvene organizacije
o kvaliteti zivota (WHOQOL-BREF) s pomo¢u kojeg
ispitanici procjenjuju Cetiri domene kvalitete zivota:
fizicko zdravlje, psihicko zdravlje, drustvene odnose i
zadovoljstvo okoliSem. Za ispitivanje stresa uvedena
je lista stresnih zivotnih dogadaja (SRRS) s pomoéu
koje se stres procjenjuje na osnovi stresnih Zivotnih
dogadaja iz prethodnoga jednogodi$njeg razdoblja.
WHOQOL-BREF do sada je primijenjen na uzorku od
79 ispitanika, a upitnik SRRS na 33 ispitanika. Analiza
povezanosti psihosocijalnih ¢imbenika i razlicitih
imunoloskih i fizioloskih parametara bit ¢e moguca
nakon ispitivanja veceg uzorka ispitanika.

Tijekom 2003. godine obavljeno je uzorkovanje
kuéne prasine iz stanova i kuca ruralnog i urbanog
kontinentalnog podrudja te s podrucja Splita i okolice
(N = 50). Izmjerena je razina endotoksina Limulus
amebocitnim lizat testom (end-point metoda) u 28
uzoraka ku¢ne prasine iz kontinentalne regije, u uzorku
prasine iz staje sa svinjogojske farme i u tri uzorka
Ciste te tri dana stare stelje za laboratorijske miSeve
i Stakore. U kucnoj prasini izmjerene su vrijednosti
endotoksina u velikom rasponu, od 160 do 136.000
Ed mL' (medijan 2060 EUd mL'). Usporedbom
ovih vrijednosti s drugim mjerenim parametrima
oneci$éenja unutarnjeg okoliSa modi ¢e se procijeniti
uloga endotoksina u prisutnosti alergije i atopije u
ispitivanoj populaciji.

Analizom cjelokupnog uzorka induciranog
sputuma od 35 ispitanika odredena je celularnost,
vijabilnost stanica, diferencijalna stani¢na slika i
zastupljenost mastocita u materijalu. Prethodno su
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odredene fizioloske vrijednosti prac¢enih parametara
u slucajnom uzorku zdravih ispitanika, a koje su
iznosile: ukupan broj stanica: 3,1x10° (raspon:
2,1x10° - 4,1x10°%); stani¢na vijabilnost bila je: 80-90
%; diferencijalni broj stanica (%): neutrofilni leukociti
7,0 (raspon: 5,0-8,0), eozinofilni leukociti 0,2 (raspon:
0,1-0,4), makrofazi 89,2 (raspon: 63,2-93,8), limfociti
2,8 (raspon: 0,9-2,2), epitelne stanice 3,3 (raspon:
3,1-5,5); zastupljenost mastocita (%.): metakromatske
stanice 0,14 (raspon: 0,05-0,23).

Alikvoti supernatanta induciranog sputuma pohra-
njeni su na -70 °C za odredivanje solubilnih markera
upale i medijatora imunosne reakcije. Citospinski pre-
parati su pripremljeni za imunohistokemijsko odredi-
vanje subpopulacija imunokompetentnih stanica.

Provedena je preliminarna analiza povezanosti
razina metala u krvi (Pb i Cd ), odnosno serumu (Cu,
ZniSe)iantioksidativnih enzima superoksid dismutaze
(SOD) i glutation peroksidaze GPx) s parametrima
plu¢ne funkcije (FVC, FEV1, FEF50, FEF25 i FEF25/
75; N = 75), nespecificne reaktivnosti bronha (NRB; N
= 75), razinom ukupnog IgE (N = 75), specifi¢nog IgE
na grinje (N = 75) te razinom izlozenosti alergenima
unutarnjih prostora (Der p1, Der f1, Der 2, Fel d1;
N = 29). Univarijatna i multivarijatna regresijska
analiza upucuju na mogucu umjerenu povezanost
parametara plu¢ne funkcije i senzibilizacije s razinom
samo nekih od ispitivanih metala (Cu, Zn, Se) te s
razinom antioksidativnih enzima (SOD, GPx, omjer
SOD/GPx), zatim s razinom izloZzenosti alergenima
unutarnjih prostora (Der p1, Der f1, Der 2, Fel d1).
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STRUCNA DJELATNOST

Jedinica za fiziologiju mineralnog metabolizma

Za razne ustanove i narucitelje tijekom godine
odredivane su koncentracije ovih elemenata:
aluminija, selenija, Zive, kalcija, natrija i kalija u
imunobioloskim pripravcima, u bioloSkim uzorcima
i u uzorcima vode.

Kao i svake godine Jedinica sudjeluje u
medunarodnojkontroli kvalitete odredivanja elemenata
u hrani i vodi metodom atomske apsorpcijske
spektrometrije. U koordinaciji Svedske nacionalne
agencije za hranu analizirani su kadmij, krom, nikal,
olovo i zeljezo u liofiliziranom uzorku $koljaka (mussel
powder). U Institute for Agrobiotechnology, Tulln,
Austrija, kontrolira se kvaliteta analiticke metode
odredivanja aluminija, arsena, cinka, bakra, kadmija,
kroma, mangana, nikla, olova, Zeljeza i Zive u vodi.

Jedinica za toksikologiju

U radnika izlozZenih pesticidima (organofosfornim
i karbamatnim spojevima) mjerena je aktivnost
kolinesteraza u punoj krvi i u plazmi. Na laboratorijskim
Zivotinjama provedena su ispitivanja akutne oralne
i dermalne toksic¢nosti i iritacije sluznice oka
komercijalnih preparata radi svrstavanja po otrovnosti
(87, 99). Na temelju dobivenih rezultata, procijenjena
su svojstva testiranih preparata, izradeno toksikolosko
izvjeSce, $to se podnosi Komisiji za otrove Ministarstva
zdravstva radi uvrstavanja u listu otrova.

Jedinica za mutagenezu

Jedinica za mutagenezu kontinuirano se bavi
stru¢nim poslovima citogenetickog biomonitoringa
nad populacijama profesionalno izlozenim fizikalnim
i kemijskim mutagenima.

Tijekom 2003. godine u Jedinici su provedene
ukupno 1132 citogenetic¢ke analize. Od ukupnog
broja analiza 1068 su analize kromosomskih aberacija
(kariogram) za djelatnike koji rade u zoni ioniziraju¢eg
zracenja, a 64 analize izmjena sestrinskih kromatida
(SCE) za djelatnike koji rukuju antineoplasti¢nim
lijekovima.

Jedinica za laboratorijske Zivotinje

Pocetkom 2003. godine ureden je prostor staje za
prihvat novog soja Stakora iz Italije.

Stakori Wistar soja Harlan Italy, ukupno 500
Zivotinja (210 muzjaka, 240 Zenki te 35 Zenki i 15
muzjaka za rasplod) stigli su 28. II. 2003.

Zbog loseg okota, kako po broju koncipiranih Zenki
tako i po broju mladih u leglu, upucen je prigovor
dobavljacu i ponudacu te je dogovorena naknada Stete
u obliku novih Zivotinja. Nova grupa od 260 Zzivotinja
(140 muzjaka i 100 zenki te 20 gravidnih Zenki) stigla
je 24. VII. 2003.

Tijekom 2003. godine uzgojeno je ukupno 575
Zivotinja (267 Zenki i 308 muzjaka), a zajedno s
uvezenim Zivotinjama njihov ukupan broj bio je 1235
zivotinja.

Materijalni troskovi uzgoja Zivotinja pokriveni su
vedim dijelom iz institutskih sredstava, a dijelom iz
sredstava zaradenih prodajom Zivotinja institutskim
korisnicima (Jedinici za molekularnu toksikologiju
61 zenka i 55 muzjaka, Jedinici za fiziologiju
mineralnog metabolizma 80 Zenki i 5 legala i Jedinici
za toksikologiju 67 Zenki i 115 muzjaka).

U suradniji s Veterinarskim institutom u Zagrebu
zivotinje su pod stalnom kontrolom zdravstvenog
stanja.

Jedinica za biokemiju i organsku analiticku kemiju

Za potrebe drugih ustanova odredivane su
koncentracije organoklorovih, organofosfornih
i triazinskih pesticida u povrsinskim i otpadnim
vodama, herbicida atrazina i klortolurona u uzorcima
poljoprivrednih tala te polikloriranih bifenila u zraku,
tlu i uzorcima naftnih derivata. To¢nost analiza
triazinskih i acetanilidnih herbicida u vodi provjerena
je sudjelovanjem u medunarodnim interkalibracijama,
koje organizira Institute for Agrobiotechnology,
Tulln, Austrija. Analizom vezanim sustavom plinski
kromatograf — spektrometar masa odredivani su
odabrani ili najzastupljeniji organski spojevi u uzorcima
voda i zraka. U suradnji s Hrvatskim centrom za Cistiju
proizvodnju u okviru projekta “Enabling Activities to
Facilitate Early Action on the Implementation of
the Stockholm Convention on Persistent Organic
Pollutants (POPs) in the Republic of Croatia” sastavljen
je izvjestaj o izvorima, raspodieli i u¢incima postojanih
u Hrvatskoj.

Odredivani su fenotipovi kolinesteraze u serumu
osoba osjetljivih na Zivcano-misi¢ne relaksanse.

Odredivane su aktivnosti kolinesteraza u zivotinja
izlozenih pesticidima.
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Jedinica za zastitu od zracenja

Pracenje stanja radioaktivnosti Zivotne sredine
prirodnim i fisijskim radionuklidima nastavljeno je u
sklopu suradnje s Ministarstvom zdravstva Republike
Hrvatske. Pracenjem je obuhvacen cijeli ekoloski
ciklus — od zraka i radioaktivnih oborina, preko vode
i tla do ljudske i stocne hrane te naposljetku ¢ovjeka
(203).

U suradnji s Hrvatskom elektroprivredom,
termoelektranom Plomin nastavljeno je pracenje
stanja radioaktivnosti na saniranom odlagalistu
pepela i Sljake termoelektrane Plomin te na Sirem
podrucju oko termoelektrane. Odredivana je brzina
ekspozicijske doze, provedene su radiokemijske
te gamaspektrometrijske analize krutih i tekucih
uzoraka.

Odredivana je radioaktivnost uvoznih energetskih
ugliena za potrebe termoelektrane Plomin te su davana
misljenja o podobnosti ugliena kako za spaljivanje u
termoelektrani tako i za upotrebu otpadnog pepela i
Sljake za potrebe cementne industrije.

U sklopu suradnje s Petrokemijom d.d. Kutina
nastavljeno je pracenje stanja prirodne radioaktivnosti
tijekom proizvodnje NPK gnojiva. Provedena su
terenska mjerenja i uzorkovanja krutih i tekucih uzoraka
unutar kruga tvornice, po pogonima, na odlagalistu
fosfogipsa, otpadnih voda nastalih tijekom prerade iz
tvornice te voda iz okolnih bunara.

| tijekom 2003. godine pratila se radioaktivnost
plinskog polja Molve.

U okviru suradnje s NE Krsko nastavljena su
mjerenja radioaktivnosti u filtrima iz okolice NE
Krsko, kao i zgrade za dekontaminaciju. Provedene
su redovite terenske vjezbe spremnosti pokretnoga
radioloskog laboratorija za slu¢aj nuklearne nesrece,
a radi utvrdivanje stanja radioaktivnosti na terenu
(217).

Nastavljene su i aktivnosti vezane uz procjenu
dugorocne sigurnosti eventualnoga buduceg
odlagalista nisko i srednje radioaktivnog otpada.

Kao i prethodnih godina, radilo se na razvijanju
radiokemijskih i mjernih metoda.

Provedeno je nekoliko medunarodnih
interkalibracija u okviru suradnje sa Svjetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO), Medunarodnom
agencijom za atomsku energiju (IAEA), Nuklearnom
elektranom Krsko (NEK), Institutom Ruder Boskovic¢
(IRB), Institutom Jozef Stefan (IJS) te Zavodom za
varstvo pri delu Republike Slovenije (ZVD).

U skladu s odredbama Europske unije do sredine
prosinca 2003. obavljeno je vise od 250 analiza radi
utvrdivanja radioaktivnosti u raznim proizvodima
namijenjenim izvozu, kao i onima uvezenim u Hrvatsku,
a sve u skladu s odredbama Europske unije.

Izdano je i nekoliko stru¢nih misljenja i ekspertiza
o stanju radioaktivne kontaminacije pojedine lokacije
te kakvoce odredene robe i namirnica.

Jedinica za higijenu okoline

Tijekom 2003. godine nastavljena je koordinacija
i organizacija pracenja onecis¢enja zraka na podrucju
Republike Hrvatske koju provode Zupanijski zavodi
za javno zdravstvo, a po potrebi i izobrazba kadrova.
U okviru republicke mjerne mreze mjereni su
sumporov dioksid i dim u Zagrebu, Osijeku, Rijeci,
Sisku, Karloveu, Puli, Labinu, Umagu, na otocima
Krku i Cresu, u Kutini, Bjelovaru, Novskoj, Kostreni,
Kraljevici, Bakru, Opatiji, Gorskom kotaru, Koprivnici,
Krizevcima, Durdevcu, Nasicama, Zoljanu i Garesnici,
a mijerenja su progirena na Split, Sibenik i Zadar.
Lebdece cCestice i metali mjereni su u Zagrebu i
Rijeci, a sediment u Zagrebu, Osijeku, Sisku, Rijeci, na
otocima Krku i Cresu, u Puli, Labinu, Umagu, Kutini,
Kostreni, Kraljevici, Bakru, Gorskom kotaru, Bjelovaru,
Koprivnici, Krizevcima, Durdevcu, Karlovcu, Donjem
Miholjcu, Novskoj, Valpovu, Zoljanu i Nasicama, a
mjerenja su prosSirena na Beli Manastir, Garesnicu,
Split, Sibenik, Sinj, Makarsku, Omi$ i Zadar. Sumporov
dioksid, dim, lebdece Cestice i metale Pb, Cd i Mn u
njima, sitne Cestice PM, i PMZ‘5 te metale Pb, Cd i
Mn u njima, dusikov dioksid i ozon u Zagrebu mjeri
Institut na temelju ugovora s Gradskim uredom za
zdravstvo, rad i socijalnu skrb. Od 1998. godine na
9 mjernih postaja Institut je poceo mijeriti koli¢inu
ukupne talozne tvari te metala Pb, Cd i Tl u ukupnoj
taloznoj tvari. Na mjernoj postaji na Ksaverskoj cesti
SO,, NO, i O, mjere se automatskim analizatorima
i klasi¢nim metodama. Takoder se na istoj mjernoj
postaji prate razine koncentracija NO, na dvije
razli¢ite udaljenosti od prometnice. U 2000. godini
na jednoj mjernoj postaji u Zagrebu pocelo se s
mjerenjem policiklickih aromatskih ugljikovodika
(PAU) u lebdeé¢im cesticama. Suradnici IMI-a radili
su na razvoju uredaja za skupljanje frakcija lebdeéih
Cestica PM, i PM, .. Tri zagrebacke postaje dio su
svjetskog sustava pracenja kvalitete okolisa (GEMS)
koji koordinira Svjetska zdravstvena organizacija
u okviru aktivnosti Programa okolisa Ujedinjenih
naroda (UNEP).
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Institut je bio koordinator cjelokupnog projekta o
utvrdivanju postojeceg stanja na lokalitetu plinskog
polja Molve koji je obuhvacao istrazivanje zraka, vode,
tla, poljoprivrednih i Sumskih ekosistema i kontrolu
divljaci prije pustanja u rad Centralne plinske stanice
(CPS) Molve lIl. Koordinacija je i dalje u tijeku u
suradnji sa Zavodom za javno zdravstvo Koprivnicko-
krizevacke zupanije.

Suradnici Jedinice za higijenu okoline ukljuceni
su u pracenje kakvoce zraka u zoni utjecaja smetlista
Jakusevec. Mjerenja se provode na tri mjerne postaje,
na sjevernoj, zapadnoj i juznoj strani radne plohe
na kojoj se provodi sanacija odlagaliSta. Radove
koordinira Ecoina, Zagreb.

Suradnici Jedinice za higijenu okoline uklju¢eni su
u praenje kakvoce zraka u Bjelovaru u zoni utjecaja
odlagalista otpada na okolni zrak. Mjerenja su u
tijeku, a prate se ukupni merkaptani, vodikov sulfid
i amonijak.

Ove godine suradnici Jedinice za higijenu okoline
poceli su s pra¢enjem kakvoce zraka u zoni utjecaja
uredaja za prociscavanje otpadnih voda grada
Zagreba. Prate se razine vodikova sulfida, amonijaka
i ukupnih merkaptana.

Radi uskladivanja stvarnog stanja okolisa s
postojec¢im propisima i preporukama o zastiti radne
i Zivotne sredine, a na zahtjev radnih organizacija ili
sanitarne inspekcije, provedena su mjerenja emisija
Stetnih tvari u dimnim plinovima na osnovi Uredbe
o ograni¢enju emisija iz stacionarnih izvora, kao i
mjerenja koncentracija Stetnih tvari u zraku radnih
okolisa.

Jedinica za dozimetriju zracenja i radiobiologiju

Za oko 1500 profesionalnih i ostalih djelatnika
uz izvore ioniziraju¢ih zracenja provodio se film-
dozimetrijski nadzor, na puno mjesta upotpunjen
najmodernijim digitalnim dozimetrijskim nadzorom.
Odaslano je vise od 1000 dozimetrijskih izvies¢a, oko
300 izvjesca o kvaliteti zracenja rendgenskih uredaja,
izotopa i ostalih uredaja u medicini i industriji.
Nacinjeno je nekoliko ekspertnih izviesé¢a o dozimetriji
i riziku od ozracivanja zaposlenog osoblja za potrebe
sudskih vjestacenja pri opcinskim sudovima u RH.
Posebna izvjeS¢a nacinjena su za potrebe Ministarstva
unutarnjih poslova RH, Ministarstva gospodarstva RH,
Ministarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja RH
i Ministarstva zdravstva RH, a dijelom je o stru¢nom
radu jedinice izvjeStavano i Ministarstvo znanosti i
tehnologije RH. Jedinica i dalje radi i stalno razvija

i poboljSava bazu podataka i svoju centralnu
evidenciju o izvorima ioniziraju¢ih zracenja i osobama
profesionalno izloZzenim ioniziraju¢em zracenju.
Tijekom 2003. godine isproban je dio softwarea koji
¢e omoguditi kona¢no upisivanje svih raspolozivih
podataka iz kartoteke jedinice (od 1962. godine)
na elektronski medij. Time ce biti omogucen rad na
sveobuhvatnoj epidemioloskoj studiji o izloZenosti
djelatnika ionizirajué¢im zracenjima tijekom vise od 40
godina uporabe tih izvora u RH. Nacinjena je i pilotska
inaCica baze podataka za primjenu na internetskim
stranicama Instituta. Pripremljena je tehnoloska
podloga za uspostavljanje internetskog posluzitelja
u jedinicu na kojem ¢e javnosti biti dostupni gore
navedeni podaci.

Jedinica stru¢no suraduje s Hrvatskim zavodom
za zastitu od zracenja u onom dijelu koji je propisan
Zakonom i prate¢im pravilnicima te njihovim
nadopunama.

Utvrdene su osnove metodologije za mjerenja i
procjenu rezultata i procjenu rizika od ozracivanja
u podrudju neioniziraju¢ih zraéenja — posebno u
podrucju GSM-a — mobilne telefonije i posebno u
podrucju niskih frekvencija.

Dio stru¢nih podloga za umrezavanje elektronskih
dozimetara za nadzor ionizirajucih zra¢enja je nacinjen
i postoji odreden broj dozimetara koji su tehnoloski
povezani u pilotsku mrezu. Posebna je pozornost
posvecena izradi i umrezavanju (modelima)
elektronskih dozimetara za mjerenje tehnoloski
povisenog ioniziraju¢eg zraCenja u okolis, i to metodom
mjerenja brzine doze s pomocu vlastitog elektronskog
dozimetra. “ALARA OD x” elektronski dozimetar i dalje
se rabi na 70 mjesta uz izvore ioniziraju¢ih zracenja
i dijelom se njegovi mjerni rezultati rabe kao osnova
za znanstvena izvieS¢a — modeliranja i planiranja, a
dijelom za izradu stru¢nih izvjeS¢a i podloga za izvies¢a
o stanju radioaktivnosti u radnim okolinama. Pokretna
mjerna stanica za potrebe TPC-a RH osposobljena je
za upotrebu.

Daljnji tehnoloski razvoj i uporaba elektronske
dozimetrije postali su cjeloviti projektni-stru¢ni zadatak
jedinice i Instituta za sljedeci period.

Pripremljen je nastavak medunarodne
interkalibracije filmske dozimetrije. Nacinjen je stru¢ni
elaborat, izvrSena provjera kvalitete kalibracije i kvalitete
kaseta te je u procesu potpuna zamjena postoje¢ih
kaseta za provedbu filmske dozimetrije novim
— certificiranim u PTB-u (Physikalisch Technische
Bundesamt, SR Njemacka — mentor Drzavnog zavoda
za normizaciju i mjeriteljstvo (DZNM) pri EU).
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IzvrSena je kalibracija i djelomi¢no certificiranje
nove i postoje¢e mjerne opreme ovisno o resursima
kojima raspolaze DZNM.

Ujednacili smo metode brzog mijerenja prirodne
radioaktivnosti na terenu (s pomocu survey metara
- brzine doze) kako bismo omogucili i primjeren razvoj
mreze elektronskih dozimetara za potrebe mijerenja
i pracenja radioaktivnosti u okoliSu. Elektronskom
dozimetrijom pratimo i nadogradujemo institutsku
mrezu mjernih stanica za pradenje prirodne i
tehnoloski poviSene prirodne radioaktivnosti.
Gamaspektrometrijskim “lekage” testom obavljeno je
50 testiranja zatvorenih izvora ioniziraju¢eg zrac¢enja
koji se rabe u industriji.

Suradnici su izradili i software koji ¢e pomoci
jedinici u vodenju vlastitog urudzbenog zapisnika
o stru¢nim izvje$¢ima, narudzbama i poslovnoj
dokumentaciji, a sve u cilju pripremanja jedinice i
Instituta za buduce certificiranje u smislu HR-EN i
ISO-normi.

U okviru stru¢nih poslova suradnika Jedinice koji
se odnosi na biomedicinske analize, tijekom 2003.
godine napravljeno je 111 rutinskih laboratorijskih
analiza humanoga bioloskog materijala; seruma,
bronhoalveolarnog ispirka i ispljuvka. Odredivana
su specificna antitijela na profesionalne i ubikvitarne
alergene u serumu ljudi metodom imunodifuzije,
tj. precipitacije u gelu. Ispitivana je funkcionalna
sposobnost imunokompetentnih stanica, prisutnost
feruginozno-proteinskih intracelularnih inkluzija,
azbestnih tjeleSaca i slobodnih vlakana po vrsti u
bronhoalveolarnom ispirku i ispljuvku ispitanika s
opstruktivnim respiratornim bolestima. Jedinica je
ukljucena u treci krug Asbestos in Materials Scheme
(AIMS) pri Institute of Occupational Medicine,
Health and Safety Laboratory iz Shefielda, Velika
Britanija. Odreduju se vrste azbesta zastupljene u
industrijskim i bioloskim materijalima, u tlu, vodi i
zraku, odnosno krizotil, krocidolit, amozit, antofilit,
tremolit i aktinolit. U tijeku je analiziranje uzoraka
AIMS Round 21. U laboratoriju je obradeno nekoliko
uzoraka materijala sumnjivih na prisutnost azbesta
uporabom polarizacijske mikroskopije. Analizirani su
uzorci gradevinskog materijala, podnih keramickih
plodica, ploca za oblaganije zidova, kartonskih ljepenki
i tkanina.

Radi propisnog uvodenja metodologije, kontrole
fizickog uzorkovanja gradevinskog i ostalog materijala i
laboratorijske analiti¢ke i mikroskopske procedure uzeti
su slucajni uzorci materijala na nekoliko gradevinskih

lokacija. Analiziran je filtar za prozracivanje iz centralne
ventilacije zgrade, kao i ukupna prasina isprasena iz tog
filtra. Polarizacijskom optikom obradena je spuzvasta
guma koja sluzi kao izolacijski materijal. Spuzvasta
guma pregledana je nativno uporabom imerzijske
mikroskopije, a potom je mikroskopski analiziran
i ostatak nakon spaljivanja. U mikroskopskom
preparatu, nac¢injenom od usitnjenog uzorka ploce
koja je bila izradena od drvenih strugotina umijeSanih
u rijetki vezivni cement te uporabom disperzijskog ulja
indeksa loma svjetlosti R.I. 1,670 naden je amozit
azbest u tragovima. Nadalje je analiziran kompozitni
materijal sastavljen od staklene vune, Supljikavoga
gipsa, tkanine u mrezastoj formi i kartonske ljepenke.
Mikroskopski je obraden i izolacijski vlaknasti materijal
iz kotlovnice koja se jo$ rabi, za koji je utvrdeno da
sadrZava samo staklenu vunu.

Dio stru¢nog posla jednog suradnika ovog
laboratorija odnosi se na voditeljstvo staje i skrb nad
pokusnim Zivotinjama.

Jedinica za biomatematiku

Suradivala je pri prikupljanju podataka te
unosu, organiziranju i pohrani podataka o vitalnim
dogadajima. Djelomice je pruzala usluge statistickih
konzultacija u sklopu znanstvene i stru¢ne publicistike.
Sudjelovala je u statisti¢koj obradi podataka za potrebe
projekta “Rizici smrtnosti i pobola u odrasloj populaciji
Hrvatske”, “Alergijski poremecaji diSnog sustava i
koze” te “Ocjena zdravstveno-ekoloskih pokazatelja
u glavnim gradovima Hrvatske i Slovenije”.

Jedinica za klini¢ko-toksikolosku kemiju

Za razne ustanove i pojedince napravljene su 844
analize karakteristi¢nih pokazatelja izloZenosti olovu,
kadmiju, cinku, bakru, seleniju i Zivi atomskom
apsorpcijskom spektrofotometrijom u razli¢itim
bioloskim uzorcima.

Vezanim sustavom plinski kromatograf
— spektrometar masa analizirane su pojedine droge
iz skupine amfetamina, kanabinoida, opijata i
kokaina u 207 uzoraka kose i 53 uzorka urina osoba
osumnji¢enih za uzimanje droga te u 18 razli¢itih
pripravaka (tablete, prasak).

Jedinica za medicinu rada i okolisa

Za vanjske korisnike obavljen je 771 specijalisticki
pregled: iz medicine rada 579 (radi utvrdivanja
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profesionalne bolesti i/ili ocjene radne sposobnosti
55, prethodnih pregleda 120, periodskih pregleda
404, internisti¢kih-alergoloskih pregleda 90,
neuroloskih pregleda 17). U Ambulanti za osteoporozu
pregledano je i lije¢eno 85 pacijenata. Uc¢injena su 763
dijagnosticka postupka: digitalnih fotopletizmografija
29, alergoloskih koznih testiranja 86, spirometrija 50,
bronhoprovokativnih testova 4, ventolinskih testova 2,
EKG-a 45, psihologijskih ispitivanja u svrhu pregleda
za rad u zoni ioniziraju¢eg zracenja 68, EEG-a 13,
mjerenja ukupnog IgE 25, mjerenja specifi¢cnog
IgE 64, hematoloskih obrada 377. Specifi¢na
hiposenzibilizacija provedena je u 12 pacijenata.
Utvrdeno je i prijavljeno 16 profesionalnih bolesti.

Centar za kontrolu otrovanja

Informacijska sluzba Centra za kontrolu otrovanja
primila je 967 poziva vezanih uz akutna otrovanja od
zainteresiranih zdravstvenih ustanova u Hrvatskoj.
Nastavljen je rad na dopunjavanju i osuvremenjavanju
baze podataka o otrovima uz uporabu baza podataka
Poisindex, Tomes i Drugdex. Za potrebe Jedinice za
medicinu rada i okolisa izradeno je 10 klini¢ko-
toksikoloskih misljenja o profesionanoj izlozenosti
kemijskim tvarima. Za potrebe industrije izradene su
83 toksikoloske ocjene i revizije toksikoloskih ocjena
sredstava za zastitu bilja koja se razvrstavaju na Listu
otrova. Takoder je izradeno ili uskladeno s novim
Zakonom o otrovima 230 toksikoloskih misljenja u
svrhu dozvole uvoza i prijevoza opasnih tvari.
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NASTAVNA DJELATNOST

Dodiplomski studij na Farmaceutsko-
biokemijskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Polje/Smijer: Farmacija/Medicinska biokemija
Predmet: Toksikoloska kemija

Voditelj: F. Plavsi¢; suradnici u nastavi: A. Fuci¢, A.
Luci¢, M. Peraica, B. Radi¢ i K. éega.

Dodiplomski studij na Medicinskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu

Predmet: Kost — molekularna biologija uz bolesnicku
postelju
Voditeljica: V. Kusec; suradnica u nastavi: S. Cvijeti¢
Avdagic

Predmet: Anorganske tvari u bioloskim procesima
Voditelji: V. Ondrusek i J. Lovri¢; suradnice u nastavi:
S. Cvijeti¢ Avdagic i S. TeliSman

Dodiplomski studij na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Smjer/Predmet: Kemija/Instrumentne analiticke
metode I
Voditelj: Z. Mei¢; suradnica u nastavi: V. Drevenkar

Smjer/Predmet: Biologija/Radiobiologija
Voditelji: D. Volf i V. Garaj-Vrhovac

Dodiplomski studij na Prehrambeno-
biotehnoloskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Predmet: Proteinsko inZenjerstvo
Voditelj: S. Barbari¢, suradnica u nastavi: Z. Kovarik

Dodiplomski studij na Hrvatskim studijima
Sveucilista u Zagrebu

Predmet: Ergonomija
Voditeljica: B. Radosevi¢-Vidacek, suradnica u nastavi:
A. Koséec-Duknié

Poslijediplomski studij prirodnih znanosti na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista
u Zagrebu

V. Drevenkar je voditeljica smjera Analiticka kemija na
Sveucilisnom poslijediplomskom studiju kemije.
Polje/smijer: Biologija/Ekologija

Kolegij: Mutageni Zivotnog i radnog okolisa (10 +
10 sati)

Predavaci: V. Garaj-Vrhovac i J. Franekic¢

Polje/Smijer: Biologija/Fiziologija i imunobiologija
Kolegij: Fiziologija mineralnog metabolizma (10 +
10 sati)

Predavaci: K. Kostial i M. Piasek

Polje/Smjer: Biologija/Molekularna i stanicna
biologija

Kolegij: Enzimi: Kinetika reakcija i mehanizmi (20
sati)

Predavaci: E. Reiner, V. Simeon-Rudolf i Z. Radi¢

Polje/Smijer: Biologija/Toksikologija

Kolegij: Toksi¢nost metala i metaloida (10 + 5 sati)
Predavaci: D. Prpi¢-Maji¢, M. Piasek, M. Blanusa i .
Saboli¢

Polje/Smijer: Biologija/Toksikologija

Kolegij: Toksikologija organofosfornih spojeva (10
+ 5 sati)

Predavaci: E. Reiner, V. Simeon-Rudolf i V. Drevenkar

Polje/Smijer: Biologija/Toksikologija
Kolegij: Biokemijski mehanizmi toksi¢nosti (15 sati)
Predavaci: J. Kniewald i E. Reiner

Polje/Smijer: Biologija/Toksikologija

Kolegij: Masovna otrovanja i kemijske katastrofe (10
sati)

Predavaci: R. Plestina i M. Peraica

Polje/Smijer: Biologija/Toksikologija

Kolegij: Bioloske metode u genetickoj toksikologiji
(10 + 10 sati)

Predavaci: V. Garaj-Vrhovac i S. Levanat

Polje/Smijer: Biologija/Toksikologija
Kolegij: Radiotoksikologija (10 + 5 sati)
Predavac: Z. Frani¢

Polje/Smijer: Biologija/Toksikologija

Kolegij: Monitoring organokloriranih, organofosfornih
i triazinskih spojeva u biosferi (10 + 5 sati)
Predavaci: V. Drevenkar i B. Krauthacker

Polje/Smjer: Kemija/Analiticka kemija
Kolegij: Kromatografske metode analize (20+ 10 sati)
Predavac: V. Drevenkar

Polje/Smjer: Kemija/Analiticka kemija

Kolegij: Spektrometrijske metode elementne analize
(20 + 10 sati)

Predavac: M. Blanusa

Polje/Smijer: Kemija/Biokemija

Kolegij: Enzimi: Kinetika reakcija i mehanizmi (20 sati)
Predavaci: E. Reiner, V. Simeon-Rudolf i Z. Radi¢
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Polje/Smijer: Kemija/Anorganska i srukturna kemija
Kolegij: Konformacijska analiza anorganskih spojeva
(10 sati)

Predavac: N. Raos

Polje/Smijer: Kemija/Organska kemija
Kolegij: Dizajniranje lijekova (15 sati)
Predavaci: M. Mintas i N. Raos

Sveucilisni znanstveni poslijediplomski studij
“InZenjerska kemija” na Fakultetu kemijskog
inZenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu

Kolegij: Upravljanje kakvo¢om zraka (10 + 15 sati)
Predavac: V. Vadi¢

Znanstveni poslijediplomski studij na
Medicinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Podruc¢je/Bodovna skupina: Biomedicina i zdravstvo/
Prva bodovna skupina

Predmet: Metode molekularne biologije u medicini
(5 + 22 sati)

Voditelji: F. Buli¢-Jakus i J. Serti¢; suradnica u nastavi:
A. Fuci¢

Podrucje/Bodovna skupina: Biomedicina i zdravstvo/
Druga bodovna skupina

Predmet: Genotoksikoloska istrazivanja izlozenosti
fizikalnim i kemijskim mutagenima u radnom i
zivotnom okolisu (8 + 4 sati)

Voditeljica: A. Fuci¢

Podrucje/Bodovna skupina: Biomedicina i zdravstvo/
Druga bodovna skupina

Predmet: Mehanizmi prijenosa tvari kroz stani¢nu
membranu (12 + 8 sati)

Voditelj: I. Saboli¢; suradnici u nastavi: C. M. Herak-
Kramberger, H. Banfi¢ i M. Salkovié-Petrigic

Podru¢je/Bodovna skupina: Biomedicina i zdravstvo/
Druga bodovna skupina

Predmet: Reprodukcija i radno mjesto (9 + 9 sati)
Voditeljica: J. Mustajbegovi¢; suradnica u nastavi: M.
Piasek

Podrucje/Bodovna skupina: Biomedicina i zdravstvo/
Druga bodovna skupina

Predmet: Osnove patofiziologije tumora (6 + 20
sati)

Voditelji: Z. Kovac i D. Vrbanec; suradnica u nastavi:
V. Garaj-Vrhovac

Strucni poslijediplomski studij na Medicinskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Podru¢je/Studij: Biomedicina i zdravstvo /Klinicka
onkologija

Predmet: Karcinogeneza i prevencija tumora
Voditelj: M. Borani¢; suradnice u nastavi: V. Garaj-
Vrhovac i A. Fuci¢

Podrucje/Studij: Biomedicina i zdravstvo/Medicina
rada

Predmet: Profesionalne bolesti i toksikologija (60 +
32 sata)

Voditeljica: J. Mustajbegovi¢; suradnici u nastavi: A.
Fuci¢, V. Garaj-Vrhovac, J. Macan, S. Milkovi¢-Kraus,
B. Momcilovi¢, S. TeliSman i R. Turk

Poslijediplomski interdisciplinarni znanstveni stu-
dij “Zastita prirode i okolisa” Sveucilista u Osijeku

Kolegij: Organoklorovi, organofosforni i triazinski
spojevi u biosferi (10 + 5 sati)
Predavaci: V. Drevenkar i B. Krauthacker

Kolegij: Kemija zraka (15 + 5 sati)
Predavac: V. Vadic¢

Specijalisticki poslijediplomski studij iz industrijske i
organizacijske psihologije na Filozofskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu

Kolegij: Odabrana poglavlja psihologije rada (30
sati)

Voditelj: I. Manenica; suradnica u nastavi: B.
Radosevi¢-Vidacek

Poslijediplomski tecaj stalnog medicinskog
usavrsavanja . kategorije na Medicinskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Tecaj: Plu¢a kao imunosni organ — granulomske i
intersticijske bolesti plu¢a

Voditelji: D. Benci¢ i D. Batini¢; suradnica u nastavi:
B. Kanceljak-Macan

Ostala nastavna djelatnost

V. Simeon je ¢lan Povjerenstva za Poslijediplomski
studij prirodnih znanosti, polje Biologija, Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu.

A. Bosak je odrzala vjezbu potenciometrijskog
odredivanja aktivnosti enzima za studente
dodiplomskog studija kemije na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu u
okviru kolegija Praktikum IIl iz organske kemije.

[. Prli¢ predaje predmet “Priroda ioniziraju¢eg
zracenja i medudjelovanje zracenja i sredstva”
na stru¢nim seminarima “Radiografske kontrole”
Hrvatskog drustva za kontrolu bez razaranja.
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[ZDAVACKA DJELATNOST

Odjeljak za znanstvenu dokumentaciju

Osnovne djelatnosti Odjeljka su izdavastvo,
poslovi uredivanja Casopisa Arhiv za higijenu rada
[ toksikologiju, lektoriranje i prevodenje znanstvenih
tekstova, rad na godisnjim bibliografijama znanstvenih
i stru¢nih radova suradnika Instituta te evidentiranje i
pohranjivanje separata objavljenih radova, istrazivackih
izvjestaja, magistarskih radova, disertacija i kongresnih
materijala.

Institut je izdava¢ znanstvenostru¢nog ¢asopisa
ARHIV ZA HIGIJENU RADA I TOKSIKOLOGIJU
- ARCHIVES OF INDUSTRIAL HYGIENE AND
TOXICOLOGY. Casopis je glasilo Hrvatskoga
drustva za medicinu rada (unutar Hrvatskoga
lije¢nickog zbora), Hrvatskoga toksikoloskog drustva i
Slovenskoga toksikoloskog drustva. Objavljuje priloge
iz znanstvenih podrucja medicine rada, toksikologije,
kemije, biokemije, biologije, farmakologije, psihologije
i ekologije. U svjetsku informacijsku mrezu casopis je
uklju¢en putem medunarodnih sekundarnihitercijarnih
publikacija koje ga referiraju: Biodeterioration
Abstracts, Biological Abstracts BIOSIS Previews, CAB
Abstracts, Chemical Engineering and Biotechnology
Abstracts CEABA, Chemical Abstracts, Chemical
Industry Notes, Chemical Titles, CIS Abstracts
(Safety and Health at Work), Current advances in
Ecological Sciences (Current Advances in Ecological
and Environmental Sciences), Dokumentation
Arbeitsmedizin (Arbeitsmedizin), EMBASE, EMBASE
Alert, Energy Scitec (EDTE s Energy Database),
Environmental Sciences and Pollution Management,
Ergonomics Abstracts, Excerpta Medica, Geobase,
Global Health (EBSCO Information Services), Index
Medicus MEDLINE, Industrial Hygiene Digest,
INIS Atomindex (International Nuclear Information
System), Nuclear Science Abstracts, Occupational
Safety and Health (NIOSH), Pollution Abstracts,
PubMed (CANCERLIT), Registry of Toxic Effects
of Chemical Substances (RTECS), Safety Science
Abstracts Journal (Health and Safety Science
Abstracts), SPORTDiscus i ToxFile (TOXLINE).

Casopis ima Savjetodavni uredivacki odbor
medunarodnog sastava koji ¢ini 17 eminentnih
znanstvenika iz sedam zemalja te pet znanstvenika iz
Instituta (K. Kostial, D. Prpi¢-Maji¢, E. Reiner, M. éarié,
K. Sega). Izvréni uredni¢ki odbor Arhiva ima devet
¢lanova, od kojih je sedam iz Instituta (M. Gomzi, N.
Kopijar, S. Milkovi¢-Kraus, M. Peraica, M. Piasek, B.

Radosevi¢-Vidacek, Z. Vasili¢). Glavni urednik je R.
Pletina, a pomo¢ni urednici su E. Reiner i M. Sari¢.
Tehni¢ka urednica je Z. Vasili¢.

éasopis je ureden u skladu s Uputama o uredivanju
primarnih znanstvenih Casopisa i po tehnickoj
opremljenosti odgovara medunarodnim standardima
za bibliografski opis periodickih publikacija.

Godisnje izlaze Cetiri sveska Casopisa. Tijekom
2003. tiskani su Arhiv br. 4 vol. 53 (2002.) te brojevi
1, 213 vol. 54 (2003.).

U zamjenu za Arhiv Institut prima 20 domacih i 27
stranih ¢asopisa. Za izdavanje ¢asopisa u 2003. Institut
je primio financijsku potporu Ministarstva znanosti i
tehnologije RH.

Knjiznica Instituta

U 2003. bibliote¢ni fond povecao se kupnjom
za 53, za 2 sveska kao dar autora, 111 svezaka kao
darova Ministarstva znanosti i tehnologije RH i Sabre
Foundationa, $to ukupno ¢ini fond od 8115 svezaka
knjiga.

Knjiznica je primala 75 naslova ¢asopisa, od kojih
47 uzamjenu za Arhiv za higijenu rada i toksikologiju,
8 naslova financirao je Institut za medicinska
istrazivanja i medicinu rada, 11 Ministarstvo znanosti
i tehnologije, 3 naslova dobila je putem clanstva u
medunarodnim udrugama te 16 naslova iz darova i
donacija.

Broj zahtjeva u medubibliote¢noj posudbi iznosio
je 350.

Nastavljeno je vodenje evidencije za potrebe
statistickih pokazatelja o radu knjiznice te su slana
izviesca Sredisnjoj medicinskoj knjiznici Medicinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu (podaci za bazu
podataka biomedicinskih ¢asopisa) i Ministarstvu
znanosti i tehnologije RH.

ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI U
ORGANIZACIJI INSTITATA

SIMPOZIJ “ALERGIJA — PROFESIJA — OKOLIS:
AKTUALNI PROBLEMI”, ZAGREB, 5. XII. 2003.

Organizatori Simpozija bili su Odbor za medicinu
rada, Sporta i zdravstvenu ekologiju Razreda za
medicinske znanosti Hrvatske akademije znanosti
i umjetnosti i Institut. U radu simpozija sudjelovali
su suradnici Jedinice za medicinu rada i okolisa: B.
Kanceljak-Macan, J. Macan, D. Plavec, S. Milkovi¢-
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Kraus, B. Radosevi¢-Vidacek, A. Koséec-Dukni¢,
K. Jankovi¢ i M. Lieberth te iz Jedinice za fiziologiju
mineralnog metabolizma V. M. Varnai.

U sklopu Simpozija uz pregledne radove o
suvremenim pogledima na alergijske bolesti i aktualnoj
koncepciji alergijske astme i rinitisa kao jedinstvene
bolesti, prezentirani su rezultati znanstvenih istrazivanja
u podrucju alergologije provedenih u Hrvatskoj u
posljednjih desetak godina. Simpozij je tako dao
pregled znanstvenih spoznaja o epidemiologiji
alergijskih bolesti i izlozenosti alergenima peluda, grinja
i plijesni u kontinentalnoj i priobalnoj regiji u Hrvatskoj
te rezutate istrazivanja povezanosti alergijskih bolesti i
stresa, tjelesnog optereéenja, izlozenosti endotoksinu i
organskim aerosolima. Odabrani radovi bit Ce tiskani u
tematskom broju Arhiva za higijenu rada i toksikologiju
u 2004. godini.

14. MEDUNARODNA KONFERENCIJA "AIR QUALITY
—ASSESSMENT AND POLICY AT LOCAL, REGIONAL
AND GLOBAL SCALES”, DUBROVNIK, 6.-10. X.
2003.

U organizaciji Hrvatskog udruZenja za zastitu zraka
i Internacionalne unije za zastitu zraka (International
Union of Air Pollution Prevention and Environmental
Protection Association — IUAPPA), a u suradnji s
Europskom federacijom za cisti zrak (European
Federation for Clean Air — EFCA), Institutom za
medicinska istrazivanja i medicinu rada, Drzavnim
hidrometeoroloskim zavodom - DHMZ-om i
EKONERG HOLDING-om d.o.o. odrzana je 14.
medunarodna konferencija “Air Quality — Assessment
and Policy at Local, Regional and Global Scales”, u
Dubrovniku od 6. do 10. listopada 2003.

Konferencija se odrzala pod pokroviteljstvom
predsjednika Republike Hrvatske Stipe Mesiéa,
Ministarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja,
Ministarstva znanosti i tehnologije, Hrvatske
gospodarske komore i gradonacelnice grada
Dubrovnika Dubravke Suice.

Konferenciji su prisustvovala 193 delegata iz
20 zemalja. Radni dio konferencije sastojao se od
devet plenarnih predavanja odrzanih prvog dana
konferencije te pet tematskih skupina predavanja,
i to: 1) Emisija i kontrola, 2) Monitoring i mjerenja,
3) Globalni i regionalni okolis, 4) Utjecaj na okoli$ i
zdravlje, 5) Studije kakvoce zraka.

Predavanja su se odrzavala tijekom sljedeca
Cetiri dana rada konferencije, a sastojala su se od
68 usmenih predavanja i 23 postera. Predavanja na

konferenciji bila su veoma aktualna i zanimljiva. Nakon
svakog izlozenog rada razvila se veoma uspje$na i
konstruktivna diskusija. Posterska sekcija, na kojoj
je svoje radove izlozilo 23-je autora uz znacajan broj
koautora, bila je takoder veoma uspjesna.

Konferencija je u cijelosti uspje$no organizirana i
provedena.

KOLOKVIJI INSTITUTA

Voditeljica kolokvija bila je N. Kopjar. Od ukupno
13 kolokvija, 2 su odrzali predavaci iz Instituta, a
ostale predavaci iz drugih ustanova iz Hrvatske ili iz
inozemstva.

D. Fournier (Universitaire Paul Sabatier, Toulouse,
Francuska) i J. Stojan (Univerza v Ljubljani, Ljubljana,
Slovenija): “A kinetic model for substrate activation
and inhibition by Drosophila acetylcholinesterase”

J.-P Toutant i M. Arpagaus (Institut National de
la Recherche Agronomique, Monpellier, Francuska):
“Acetylcholinesterases in Caenorhabditis elegaans”

1. Silman (Weizmann Institute of Science, Rehovot,
Izrael): “New ideas on catalysis from the 3-D structure
of acetylcholinesterase”

A. Fucié¢: “Geneticka toksikologija u djece”

L. Prli¢ i M. Hajdinjak (Ericsson Nikola Tesla,
Zagreb): “Mobilna telefonija, utjece li to na mozak
ili...?”

J. llich-Ernst (School of Allied Health, Bone
& Mineral Metabolism Laboratory, University of
Connecticut, Storrs, CT, SAD): “Dietary and Life Style
Modifiers of Bone Mass in Postmenopausal Women”

D. Kello (konzultant vlada Velike Britanije i Poljske
u organizaciji pripravnosti, prevenciji i djelovanja pri
moguc¢im bioloskim, radionuklearnim i kemijskim
incidentima): “Pripravnost i reakcija na mogudi
teroristicki napad kemijskim sredstvima: zakljucci i
preporuke SZO”

W. Goessler (Institut za kemiju, Karl-Franz
Sveuciliste, Graz, Austrija): “Contributions of ICPMS
to speciation analysis”

F. Thévenod (Institut far Physiologie und
Pathophysiologie, Medizinische Fakultéat, Universitat
Witten/Herdecke, Witten, Njemacka): “Nephrotoxicity
and the proximal tubule - insights from cadmium®

A.R. Asif (Institute of Physiology and
Pathophysiology, Department of Vegetative Physiology,
Goettingen, Njemacka): “Cortisol Release from
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Human Adrenocortical Cells; Possible Role of Organic
Anion Transporters”

A. Veli¢ (Eksperimentalna nefrologija, Medicinska
klinika i poliklinika D; Sveucilisna klinika Muenster,
Muenster, Njemacka): “Transport tvari u izoliranim
odsje¢cima nefrona nakon presadivanja bubrega u
Stakora”

H. Murer (Universitat Zurich, Physiologisches
Institut, Zurich, évicarska): »Cellular/molecular
mechanisms in renal phosphate handling*

D. Cibej (Hermes Analitica d.o.o., Zagreb):
“Proto¢na citometrija — metoda i moguénosti”

[ZOBRAZBA KADROVA | STJECANJE
ZVANJA

Stupanj magistra znanosti stekli su: I. Beslic,
T Klepac Pulani¢, M. Ljubojevi¢, R. Mujagié, S.
Stipicevic¢ i Marija Saric.

Stupanj doktora znanosti stekao je D. ZeljeZic.

U zvanje asistenta izabrani su: /. Besli¢, D. Juresa,
M. Lazarus, M. Ljubojevi¢, S. Stipicevié, Marija Sari¢
i G. Sinko.

U zvanje viseg asistenta izabran je D. ZeljeZié.

U zvanje znanstvenog suradnika izabrane su:
{. Branica, J. Jurasovi¢, R. Lisci¢, A. Luci¢ i J.
Macan.

U zvanje viSeg znanstvenog suradnika izabrane su:
C. M. Herak-Kramberger, V. Kasuba, M. Peraica, B.
Radosevi¢-Vidacek, A. Sisovic i Z. Vasilic.

U zvanje znanstvenog savjetnika — prvi izbor
izabrani su: V. Corovic’, S. Milkovié-Kraus, M. Piasek
iK Sega.

U zvanje znanstvenog savjetnika — drugi izbor
izabrani su: R. Fuchs, V. Garaj-Vrhovac, B. Kanceljak-
Macan, B. Radi¢ i N. Raos.

U naslovno zvanje redovitog profesora izabrana je
V. Garaj-Vrhovac.

Zvanje specijalist iz medicine rada stekla je J.
Macan.

PRIZNANJA DJELATNICIMA INSTITUTA

N. Raos dobitnik je Drzavne nagrade Hrvatskog
sabora za popularizaciju i promidzbu znanosti za
2002. godinu.

Z. Kovarik dobitnica je Godi$nje nagrade mladim
znanstvenicima i umjetnicima za 2003. godinu

Drustva sveucili$nih nastavnika i drugih znanstvenika
u Zagrebu.

Institutske nagrade za ostvarena znanstvena/
strucna dostignuca u 2002. godini

R. Rozgaj dobitnica je nagrade za najveéi broj
izvornih znanstvenih/stru¢nih radova objavljenih u
2002. godini u ¢asopisima indeksiranim u Current
Contents (7 radova);

1. Saboli¢, M. Ljubgjevi¢ i C. M. Heralk-Kramberger
dobitnici su nagrade za zajednicki znanstveni rad
objavljen u casopisu najbolijem u 2002. godini u
odnosu na ostale ¢asopise u kojima su u toj godini
i kategoriji objavljeni znanstveni radovi znanstvenika
Instituta (Saboli¢ I, Ljubojevi¢ M, Herak-Kramberger
CM. Am J Physiol Renal Physiol 2002;283:F1389-
F1402.1F,_, = 0,9574; znanstveno podrucje Urologija
i nefrologija);

M. Pavlovi¢ dobitnik je nagrade za najvecu
citiranost znanstvenog rada (Pavlovi¢ M, Plestina R,
Krogh P. Ochratoxin A contamination of foodstuffs in
an area with Balkan (endemic) nephropathy. Acta path
microbiol scand Sect B 1979;87:243-6. U razdoblju
1979.-2003. rad je citiran 67 puta).

Biografski podaci M. Blanusa, K. Kostial, M.
Piasek, I. Saboli¢a uvrsteni su u 20. izdanje Marquis
Who's Who in the World® 2003, New Providence, NJ,
SAD.

U znak osobitog priznanja povodom 60. rodendana
B. Momcdiloviéa, urednistvo medunarodnog
znanstvenog Casopisa Trace Elements in Medicine iz
Moskve objavilo je njegov iscrpan zivotopis (Editorial.
Jobilei. Berislav Momcilovi¢ k 60-letij so dni rozdeni.
Trace Elements in Medicine 2003;4:67-69).

[ZVANINSTITUTSKE DJELATNOSTI

M. Blanusa je ¢lan tehnickog podobora Drzavnog
zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo TO-147/PO-2
“Kakvoca vode: Fizikalnokemijske metode ispitivanja”;
¢lan je Odbora za medicinu rada, Sporta i zdravstvenu
ekologiju Razreda za medicinske znanosti HAZU.

V. Drevenkar je ¢lan Tehnickog odbora TO-147
“Kakvoca voda” pri Drzavnom zavodu za normizaciju
i mjeriteljstvo; ¢lan je Odbora za medicinu rada,
Sporta i zdravstvenu ekologiju Razreda za medicinske
znanosti HAZA.

S. Fingler je ¢lan TO-190 “Kakvoca tla” pri
Drzavnom zavodu za normizaciju i mijeriteljstvo.
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Z. Frani¢ je zamjenik ministra znanosti; predsjednik
je Upravnog vije¢a Hrvatskog zavoda za zastitu od
zracenja; ¢lan je Upravnog odbora Hrvatskog drustva
za zastitu od zracenja; tehnicki je ocjenitelj Drzavnog
zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo u postupku
akreditacije Laboratorija gradevinske fizike Instituta
za gradevinarstvo Hrvatske, d.d.; ¢lan je tehnickih
odbora TO-45 “Nuklearna instrumentacija” i TO-
62 “Elektroni¢ka oprema u medicinskoj praksi” pri
Drzavnom zavodu za normizaciju i mjeriteljstvo.

V. Garaj-Vrhovac je ¢lan strucne radne grupe
Ministarstva zdravstva RH zaduzene za izradu konac¢ne
verzije prijedloga odgovarajucih pravilnika o zastiti od
neioniziraju¢eg zraCenja; ¢lan je Upravnog odbora
Hrvatskog drustva za zastitu od zracenja; bila je ¢lan
Znanstvenog odbora 5. Simpozija Hrvatskog drustva
za zastitu od zracenja (Stubicke toplice, 9.-11. IV.
2003.); ¢lan je Upravnog odbora Hrvatskog genetickog
drustva; predstavnik je Hrvatskog genetickog drustva
u medunarodnom odboru European Environmental
Mutagen Society (EEMS).

J. Hrsak je ¢lan TO-146 “Kakvoca zraka” i
pododbora PO-3 “Vanjska atmosfera” pri Drzavnom
zavodu za normizaciju i mjeriteljstvo.

B. Kanceljak-Macan je ¢lan Upravnog odbora
Hrvatskog drustva za alergologiju i klinicku
imunologiju i Hrvatskog drustva za zdravstvenu
ekologiju HLZ; redoviti je ¢lan Internistickog kolegija
Akademije medicinskih znanosti Hrvatske, European
Academy of Allergology and Clinical Immunology
(EAACI) i International Society of Indoor Air Quality
and Climate (ISIAQ).

B. Kanceljak-Macan i J. Macan sudjelovale su u
emisiji HTV “Govorimo o zdravlju: Ambrozija” urednice
Helge Vlahovi¢-Brnobi¢ (Zagreb, 7. X. 2003.).

N. Kalini¢ je ¢lan Predsjednistva i blagajnik
Hrvatskog udruzenja za zastitu zraka.

N. Kopjar je (uz V. Besendorfer, PMF, Zagreb) bila
urednica zbornika saZetaka i ¢lan Znanstvenog odbora
8. hrvatskog bioloskog kongresa s medunarodnim
sudjelovanjem (Zagreb, 27. IX. - 2. X. 2003.); bila
je ¢lan Znanstvenog odbora Drugog kongresa
Hrvatskog drustva za radioterapiju i onkologiju HLZ
i Prvog kongresa Hrvatskog drustva za internisticku
onkologiju HLZ s medunarodnim sudjelovanjem
(Opatija, 27.-30. XI. 2003.).

J. Kovac¢ je ¢lan Nadzornog odbora Hrvatskog
drustva za zastitu od zraCenja; predstavnik je IMl-a u
Drustvu sveuciliSnih nastavnika i ostalih znanstvenih
radnika u Zagrebu; bila je ¢lan Znanstvenog odbora
5. simpozija Hrvatskoga drustva za zastitu od zracenja

s medunarodnim sudjelovanjem (Stubicke toplice,
9.-11. V. 2003.).

B. Krauthacker je, kao predstavnik Hrvatskog
udruZenja za zaStitu zraka, ¢lan Povjerenstva za
prac¢enje POPs projekta u Republici Hrvatskoj (puni
naziv projekta “Enabling Activities to Facilitate Early
Action on the Implementation of the Stockholm
Convention on Persistent Organic Pollutants (POPs) in
the Republic of Croatia” odnosno “Pokretanje aktivnosti
koje ¢e omoguditi pravovremenu implementaciju
Stockholmske konvencije o postojanim organskim
zagadivalima (POPs) u Republici Hrvatskoj”, ugovaradi:
UNIDO i Ministarstvo zastite okoliSa i prostornog
planiranja RH); ¢lan je Odbora za medicinu rada,
Sporta i zdravstvenu ekologiju Razreda za medicinske
znanosti HAZA.

D. Lipovac je ¢lan Predsjednistva Hrvatskog
udruZenja za zastitu zraka.

J. Macan je ¢lan Lije¢ni¢ke komisije Hrvatskog
karate saveza i redoviti ¢lan European Academy of
Allergology and Clinical Immunology (EAACI); bila
je ¢lan Znanstvenog odbora 1. hrvatskog kongresa
preventivne medicine i unapredenja zdravlja (Zagreb,
26.-29. XI. 2003.).

G. Marovi¢ je ¢lan Upravnog odbora Hrvatskoga
nuklearnoga drustva; ¢lan je Odbora za javnost
Hrvatskoga nuklearnoga drustva; ¢lan je Upravnog
odbora Hrvatskoga drustva za zastitu od zracenja;
¢lan je Pododbora za nuklearnu i radiolosku
sigurnost Hrvatskog Drzavnog Sabora; ¢lan je
Programskog odbora 5. medunarodne konferencije
HND (International Conference on Nuclear Option in
Countries with Small and Medium Electricity Grids)
koja ¢e se odrzati u Dubrovniku 2004.

M. Piasek je ¢lan Medichema, po¢asni ¢lan Russian
Society of Trace Elements in Medicine (RUSTEM)
i ¢lan Medunarodnog urednickog savjeta Casopisa
Microelementy v Medicine (Moskva); sudjeluje u
stru¢nom dijelu programa edukacije specijalista
obiteljske medicine — voditelja Skole nepusenja pri
Skoli narodnog zdravlja “Andrija Stampar” u Zagrebu;
bila je ¢lan Znanstvenog odbora Medunarodnog
simpozija “Zdravlje na radu - nuzan c¢imbenik
gospodarstva” (Zagreb, 12. i 13. XII. 2003.).

D. Plavec je glavni i odgovorni urednik ¢asopisa
JAMA - Hrvatsko izdanje; ¢lan je urednickog odbora
medunarodnog Casopisa Allergy, Hypersensitivity,
Asthma - International Journal of the Balkan Societies
of Allergology and Clinical Immunology.

L. Prli¢ je ¢lan radne grupe Drzavnog zavoda za
normizaciju i mjeriteljstvo i Ministarstva zdravstva
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RH za rad na Zakonskom mijeriteljstvu u podrucju
medicinske opreme - posebno opreme koja
proizvodi “zracenja”; stalni je predstavnik Hrvatskog
drustva medicinske fizike i biomedicinskog
inzinjeringa (CROMBES) u Education and Training
Committee (ETP) Europske federacije drustava
medicinske fizike (EFOMP); redovni je ¢lan domacih
i medunarodnih stru¢nih asocijacija medicinske
fizike (OGMP, DGMP) i zastite od zracenja; Clan je
tehnickih odbora pri Drzavnom zavodu za normizaciju
i mjeriteljstvo: TO-135 “Nerazorna ispitivanja”, TO-62
“Elektronicka oprema u medicinskoj praksi” i TO-45
“Nuklearna instrumentacija”; voditelj je sekcije TO-
62C “Radioloska oprema u medicinskoj praksi”;
¢lan je Strucne radne grupe Ministarstva zdravstva
RH za izradu konacne verzije pravilnika koji prate
Zakon o zaétiti od neionizirajucih zracenja (N.N. RH
105/99); clan je radne grupe za izradu i primjenu
okvirnog programa suradnje Republike Hrvatske
(CFP - Country Frame Programme) i Medunarodne
agencije za atomsku energiju (IAEA); ¢lan je radne
grupe IAEA — TC “Environmental Radiation Effect:
International Perspectives”, projekt ERICA; aktivno je
radio na pripremi i odvijanju Ljetne znanstvene Skole
mladih fizicara 2003. u Visnjanu, na Temi i zadatku
“Mjerenja elektromagnetskih polja u okolisu”.

Z. Radalj je ¢lan TO-62 “Elektroni¢ka oprema
u medicinskoj praksi” i TO-45 “Nuklearna
instrumentacija” pri Drzavnom zavodu za normizaciju
i mjeriteljstvo; ¢lan je radne grupe za organizaciju i
provodenje Nacionalnog regulatornog programa
zastite od zraCenja u suradnji Hrvatske sa IAEA (TC
Model Project RER/9/062).

N. Raos je procelnik Sekcije za izobrazbu Hrvatskog
kemijskog drustva; urednik je za kemiju u izdavackom
poduzec¢u Golden marketing — Tehnicka knjiga.

E. Reiner izabrana je za ¢lana Savjetodavnog
urednickog odbora (Editorial Advisory Bord)
novoosnovanog medunarodnog “on-line” Casopisa
Journal of Medical Chemical Defense (JMCD). lzdavac
Casopisa je Batelle Eastern Science and Technology
Center, Aberdeen, Maryland, SAD.

I. Saboli¢ je ¢lan urednic¢kih odbora casopisa
American Journal of Physiology i Journal of
Reproductive Biology and Endocrinology.

J. Sencar je bila ¢lan Organizacijskog odbora 5.
simpozija Hrvatskoga drustva za zastitu od zracenja
s medunarodnim sudjelovanjem (Stubicke toplice,
9.-11. V. 2003.).

K. Sega je ¢lan TO-146 “Kakvoda zraka” i
pododbora PO-3 “Vanjska atmosfera” pri Drzavnom

zavodu za normizaciju i mjeriteljstvo; ¢lan je
Predsjednistva Hrvatskog udruzenja za zastitu zraka.

S. Telisman je ¢lan ICOH Scientific Committee on
Toxicology of Metals.

V. Vadi¢ je ¢lan Savjeta prostornog uredenja drzave,
zaduZena za poslove zastite okolisa, imenovana od
Vlade RH; ¢lan je radne grupe za zastitu zraka u Odboru
za prostorno uredenje i zastitu okolisa Sabora RH; ¢lan
je Predsjednistva i predsjednik Hrvatskog udruzenja za
zastitu zraka; ¢lan je lzvrSnog odbora Internacionalne
unije za zastitu zraka EC-IUAPPA (International Union
of Air Pollution Prevention Associations); ¢lan je
IzvrSnog odbora Europske federacije za Cisti zrak
EC-EFCA (European Federation for Clean Air); ¢lan
je TO-146 “Kakvoca zraka” i voditelj Pododbora
PO-3 “Vanjska atmosfera” pri Drzavnom zavodu za
normizaciju i mjeriteljstvo; ¢lan je Predsjednistva
Hrvatskog udruzenja za zdravstvenu ekologiju.

PRISUSTVOVANJE ZNANSTVENIM |
STRUCNIM SASTANCIMA U HRVATSKOJ

XVIII. hrvatski skup kemicara i kemijskih inzenjera,
Zagreb, 16.-19. Il. 2003.; M. Blanusa, N. Raos, S.
Stipicevi¢, L. Zuza-Mak.

Medunarodni znanstveno-strucni skup “Kondicijska
priprema sportasa”, Zagreb, 21.-22. 1. 2003.; J.
Macan.

Radionica “lzrada inventara POPs spojeva”, u
sklopu POPs projekta u Republici Hrvatskoj (puni
naziv projekta: “Enabling Activities to Facilitate Early
Action on the Implementation of the Stockholm
Convention on Persistent Organic Pollutants (POPs)
in the Republic of Croatia”), Zagreb, 17-19. II. 2003.;
S. Herceg Romani¢, B. Krauthacker, V. Vadi¢.

Seminar DDD i ZUPP 2003 “Strucnost prije
svega”, Pore¢, 12.-14. 1ll. 2003; R. Fuchs, A. Lucié,
M. Peraica, B. Radi¢, R. Turk.

Okrugli stol “Stanje i perspektive zastite tla u
Hrvatskoj” Ministarstva zastite okolisa i prostornog
uredenja RH, Zagreb, 12. lll. 2003.; G. Marovic, I.
Prli¢.

2. hrvatski kongres o osteoporozi (s medunarodnim
sudjelovanjem), Rovinj, 26.-30. 1ll. 2003.; Marija
Sarié.

VIIL. strucni sastanak — simpozij, Hrvatski lije¢nicki
zbor i Hrvatsko drustvo za zdravstvenu ekologiju
“Utjecaj cestovnog prometa na zdravlje”, Zagreb, 9.
IV. 2003.; K. Sega, V. Vadic.
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V. simpozij Hrvatskoga drustva za zastitu od
zracenja (s medunarodnim sudjelovanjem), Stubicke
toplice, 9.-11. IV. 2003.; M. Bronzovi¢, H. Hrsak, Z.
Frani¢, V. Garaj-Vrhovac, N. Lokobauer, N. Kopjar, J.
Kovac, M. Maraci¢, G. Marovié, Lj. Petroci, 1. Prli¢,
Z. Radalj, J. Sencar, D. Zelj'eéié.

Simpozij o prevenciji kardiovaskularnih bolesti
Hvatskog kardioloskog drustva, Zagreb, 11. V. 2003.;
N. Corovié.

Proljetni stru¢ni sastanak Hrvatskog drustva za
medicinu rada, Rabac, 11.-12. IV. 2003.; J. Macan,
D. Plavec.

Radionica “Komunikacijska Norma HL7”
Ministarstva zdravstva RH, Hrvatskog drustva za
medicinsku i biolosku tehniku, Hrvatskog drustva
za medicinsku informatiku, Fakulteta elektrotehnike
i raCunarstva, Zagreb, 16. IV. 2003.; I. Prlic.

X. kongres obiteljske medicine, Zagreb, 24.-26. V.
2003.; T Klepac-Pulanié¢, J. Macan, D. Plavec.

Medunarodna $kola “Mind & Brain III” — Audition,
Language and Communication”, IUC Dubrovnik, 26.
IV. - 4. V. 2003.; R. Liscic.

Simpozij “Bolesti aortalnog zaliska” (s
medunarodnim sudjelovanjem), Zagreb, 16. V. 2003.;
N. Corovié.

2. dan elektrokemije, Zagreb, 6. VI. 2003.; G.
Branica.

43 International Neuropsychiatric Pula
Symposium, Pula, 18.-21. VI. 2003.; R. Lisci¢.

The 18" Dubrovnik International Course &
Conference on the Interfaces among Mathematics,
Chemistry and Computer Sciences, Dubrovnik, 23.-
28. VL. 2003.; N. Raos, L. Zuza-Mak.

Simpozij “Akutni koronarni sindrom”, Zagreb, 4.
VII. 2003.; N. Corovié.

Tecaj “Zdrave organizacije ili kako promicati
zdravlje na radnom mjestu” (Health promotion at the
workplace), Motovunska ljetna Skola unapredenja
zdravlja, Motovun, 7.-9. VII. 2003.; B. Radosevi¢-
Vidacek V. M. Varnai.

Second World Congress on Chemical, Biological
and Radiological Terorism, Dubrovnik, 6.-12. IX.
2003.; E. Reiner.

Eighth International Summer School on
Biophysics: Supramolecular Structure and Function,
Rovinj, 14.-26. IX. 2003.; A. Bosak, Z. Kovarik.

I. hrvatska konferencija o demencijama, Zagreb,

4. hrvatski kongres medicinskih biokemicara.
Zadar, 24.-28. IX. 2003; C. M. Herak-Kramberger,
V. Simeon.

1% Central East and South East Europe (CE&SEE)
Forum “Cooperation on Sustainable Healthcare
Strategies”, Zagreb, 25.-27. IX. 2003.; N. Corovié.

8. hrvatski bioloski kongres (s medunarodnim
sudjelovanjem), Zagreb, 27. IX. - 2. X. 2003.; V.
Garaj-Vrhovac, V. Kasuba, N. Kopjar, R. Rozgaj, D.
Zeljezié.

The 14" International Conference “Air Quality
- Assessment and Policy at Local, Regional and
Global Scales”, Dubrovnik, 6.-10. X. 2003.; I. Besli¢,
M. Cackovié, J. Hrsak, N. Kalini¢, B. Krauthacker,
D. Lipovac, S. Milkovi¢-Kraus, J. Sencar, K. gega,
Z. Vasilié, V. Vadi¢, S. Zuzul.

Godisnji sastanak Executive Committee European
Federation for Clean Air (EFCA), u sklopu 14.
medunarodne konferencije “Air Quality - Assessment
and Policy at Local, Regional and Global Scales”,
Dubrovnik 6.-10. X. 2003.; V. Vadic.

Godisniji sastanak International Board International
Union of Air Pollution Prevention and Environmental
Protection Asssociation (IUAPPA), u sklopu 14.
medunarodne konferencije “Air Quality - Assessment
and Policy at Local, Regional and Global Scales”,
Dubrovnik 6.-10. X. 2003.; V. Vadic.

6™ International HIT Conference - Biotehnology
and Public Health, Cavtat, 9.-13. X. 2003.; I. Prli¢.

Workshop on Health Technology Assessment u
sklopu 6" International HIT Conference, Cavtat, 12.
X. 2003.; I. Prli¢.

Radionica “Odredivanje nacionalnih prioriteta na
temelju provedene inventarizacije POPs spojeva”, u
sklopu POPs projekta u Republici Hrvatskoj (puni
naziv projekta: “Enabling Activities to Facilitate Early
Action on the Implementation of the Stockholm
Convention on Persistent Organic Pollutants (POPs)
in the Republic of Croatia”), Trakos¢an, 14.-15. X.
2003.; B. Krauthacker, V. Vadic.

Znanstveni skup "Povezanost bolesti srcai mozga",
Zagreb, 17. X. 2003.; N. Corovié.

Simpozij “Stress and Immune Reactivity”, Zagreb,
20. X. 2003.; B. Kanceljak-Macan, J. Macan, A.
Koséec-Duknié, D. Plavec, B. Radosevi¢-Vidacelk.

38. godisnji stru¢no-znanstveni skup hrvatskih
pulmologa (s medunarodnim sudjelovanjem), Brijuni,
23.-26. X. 2003.; D. Plavec.

DNA i RNA — Metodoloski tecajevi u biologiji i
medicini. Institut “Ruder Boskovi¢“ 2003, Zagreb,
Hrvatska 3.-7. XI. 2003.; A-M. Domijan.

Il. hrvatski kongres hitne medicine, Zagreb, 10.-
11. XI. 2003.; R. Turk.
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4. znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog
drustva, Zagreb, 13.-15. XI. 2003.; 1. Prli¢, N. Raos.

2. znanstveni simpozij: 45 godina molekularne
biologije u Hrvatskoj i 50 godina dvostruke uzvojnice
(s medunarodnim sudjelovanjem), Zagreb, 20.-21. XI.
2003.; V. Garaj-Vrhovac, Z. Kovarik, D. ZeljeZi¢.

11. konferencija hrvatskih psihologa, Zadar
— Petréane, 22.-25. XI. 2003.; J. Bobi¢.

Drugi kongres Hrvatskog drustva za radioterapiju
i onkologiju HLZ-a i Prvi kongres Hrvatskog drustva
za internisti¢ku onkologiju HLZ-a (s medunarodnim
sudjelovanjem), Opatija, 27.-30. XI. 2003.; N.
Kopjar.

Tecaj “Bolesti vezane uz rad”, Zagreb, 29. XI.
2003.; J. Macan, D. Plavec, B. Radosevic¢-Vidacek.

Simpozij “Alergija — profesija — okolis: aktualni
problemi”, Zagreb, 5. XIl. 2003. K. Jankovi¢, B.
Kanceljak-Macan, A. Kos¢ec-Duknié, M. Lieberth, J.
Macan, S. Milkovi¢-Kraus, D. Plavec, B. Radosevic-
Vidacek, V. M. Varnai.

Strucni skup “Sto donose novi pravilnici o zastiti na
radu”, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti, Zagreb,
11. XII. 2003.; A. Fucié.

XVI. dani Ramira Bujasa, Zagreb, 11.-13. XIL
2003.; J. Bobi¢, A. Kos¢ec-Dukni¢, B. Radosevic-
Vidacek.

Medunarodni simpozij “Zdravlje na radu — nuzan
¢imbenik gospodarstva”, Zagreb, 12.i 13. XII. 2003.;
M. Piasek.

Simporzij “Uloga antagonista AT 1 receptora u
kardiovaskularnoj medicini”, Zagreb, 18. XII. 2003.;
N. Corovié.

PRISUSTVOVANJE ZNANSTVENIM |
STRUCNIM SASTANCIMA U INOZEM-
STvd

27" International Congress on Occupational
Health, Iguassu Falls, Brazil, 23.-28. 1. 2003.; S.
TeliSman.

International School of lon Chromatography,
Lipica (Sezana), Slovenija, 26.-29. Ill. 2003.; M.
Cackovié.

European Science Foundation and WHO
Regional Office for Europe Research Conference “An
Environment for Better Health”, Aarhus, Danska,
8.-10. V. 2003.; B. Kanceljak-Macan, J. Macan, M.
Piasek.

XVII Annual Meeting of Associated Professional
Sleep Societies, Chicago, SAD, 3.-8. VI. 2003.; A.
Koscec-Duknié.

XXII Congress of the European Academy of
Allergology and Clinical Immunology, Paris, Francuska,
7.-11. VI. 2003.; B. Kanceljak-Macan, J. Macan.

World Congress of Nephrology, Berlin, Njemacka,
8.-12. VI. 2003.; C. M. Herak-Kramberger, I.
Sabolié.

“Effects of Air Contaminants on the Respiratory
Tract-Interpretations from Molecules to Meta Analysis”,
Hannover, Njemacka, 11-14. VI. 2003.; I. Trosi¢.

Sastanak Executive Committee of the European
Federation for Clean Air (EFCA), Strasbourg,
Francuska, 12.-13. VI. 2003.; V. Vadicé.

33 Annual Meeting of the European Environmental
Mutagen Society, Aberdeen, Velika Britanija, 24.-28.
VIIL. 2003.; V Garaj-Vrhovac, N. Kopjar, D. Zeljezié.

World Congress on Medical Physics and
Biomedical Engineering 2003, Sydney, Australija,
24.-29. VIII. 2003.; R. Liscic¢.

Sixth International Symposium & Exhibition on
Environmental Contamination in Central and Eastern
Europe and the Commonwelth on Independent States,
Prag, Ceska, 1.-4. IX. 2003.; J. Kovaé, G. Marovié.

IRPA Regional Congress on Radiation Protection
in Neighbouring Countries of Central Europe 2003,
Bratislava, Slovacka, 22.-26. IX. 2003.; V. Garaj-
Vrhovac.

41 Congress of the European Societies of
Toxicology — EUROTOX 2003, Firenca, Italija, 28. IX.
- 1. X. 2003.; M. Blanusa, A-M. Domijan, V. Kasuba,
D. Plavec, R. Rozgaj, R. Turk.

Stru¢ni simpozij “Bridges in Life Sciences”,
Budimpesta, Madarska, 7.-11. X. 2003.; I. Sabolié.

Molecular and Cellular Proteomics, HUPO 2
Annual & IUBMB XIX World Congress, Montreal,
Kanada, 7.-11. X. 2003.; G. Sinko.

1 International Meeting on Applied Physics
APHYS-2003, Bajadoz, Spanjolska, 13.-18. X. 2003.;
L. Trosi¢.

CEUREG Forum [X and CEUREG Working Group
lll, Budimpesta, Madarska, 29.-31. X. 2003.; R.
Turk.

International Conference on the Protection of the
Environment from the Effects of lonizing Radiation:
Protecting Workers against Exposure to lonizing
Radiation (IAEA, EU, UNSCEAR, dIR), Stockholm,
Svedska, 6.-10. X. 2003.; /. Prlic.
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8" EIONET Workshop on Air Quality Management
and Assessment, Oslo, Norveska, 6.-7. XI. 2003.; J.
Hrsak, V. Vadic.

Gottinger Transporttag 2003, Gottingen,
Njemacka, 8.-9. XI. 2003.; I. Saboli¢.

5% Congress of Toxicology in Developing Countries,
Guilin, Kina, 10.-13. XI. 2003.; V. Garaj-Vrhovac, D.
Zeljezié.

International Symposium on Health Impact of
Cadmium Exposure and its Prevention in China,
éangaj, Kina, 17.-19. XI. 2003.; J. Jurasovic.

XVI International Symposium on Night and Shift
Work, Santos, Brazil, 17.-21. XI. 2003.; A. Kos¢ec-
Duknié, B. Radosevi¢-Vidacelk.

Research projects and activities set up in the 5"
FWP on RTD: EU RTD projects with the objective
to directly contribute to the CAFE programme: “Air
pollution and health: a European approach elaborating
methods and results to support public health policy”
— APHEA-POL meeting, London, Velika Britanija, 3.-7.
XIl. 2003.; M. Pavlovié.

OSTALI SASTANCI, STUDIJSKI BORAV-
Cl I SAVJETOVANJA

Sastanak “European network on children’s
susceptibility and exposure to environmental
genotoxicants”, Kopenhagen, Danska, 2.-3. II. 2003.;
A. Fucic.

Sastanak Europskog projekta “Policy interpretation
Network on Children's Health and Environment”,
Amsterdam, Nizozemska, 7.-8. Il. 2003.; A. Fucic.

Special Export Liquid Chromatography Training
Course, Walton-on-Thames, Velika Britanija, 10.-14.
II. 2003.; G. Mendas.

Seminar “AAS - Flame and Furnace — Training
Program”, Perkin-Elmer Instruments, Monza, ltalija,
4.-6. V. 2003.; J. Jurasovi¢, D. Juresa.

Sastanci “Clinical Toxicology of Metals” i “Trace
Elements External Quality Assessment Scheme
Participants’ Meeting”, University of Birmingham,
Birmingham, Velika Britanija, 22. i 23. V. 2003.; J.
Jurasouvié.

Sleep and Chronobiology Summer School
Behavioral Sciences Research Apprenticeship, William
C. Dement Fellowship, Brown University, Providence,
RI, SAD, 27. V. - 22. VIII. 2003.; A. Kos¢ec-Duknic.

Summer School on Theoretical and Computational
Biophysics, University of lllinois, Urbana-Champaign,
SAD, 2.-13. VI. 2003.; J. Sabolovié.

Sastanak za projekt “European network on
children’s susceptibility and exposure to environmental
genotoxicants”, Genova, ltalija, 17.-22. V1. 2003.; A.
Fucicé.

Studijski boravak u Institute of Preventive Medicine,
Health and Safety Laboratory, Inorganic Particle
Department, Schefield, Velika Britanija, 22.-26. VIL.
2003.; I. Trosic.

Studijski boravak u Institutu za biokemiju
Medicinskog fakulteta SveuciliSta u Ljubljani,
Slovenija, 6. IX. - 6. X. 2003.i27. X. - 31. XII. 2003.;
G. Sinko.

Sastanak Europskog projekta ,,Policy interpretation
network on children’s health and environment®, Stresa,
Italija, 20.-21. IX. 2003.; A. Fuci¢.

Studijski boravak u Institute of Chemistry,
Analytical Chemistry, Graz, Austrija, 1. X. 2002. - 1.
VI. 2003.; D. Juresa.

Sastanak Europskog projekta “European
environment and health strategy”, radna skupina
“Biomonitoring of children”, Brisel, Belgija, 9.-10. X.
2003.; A. Fucic.

Studijski boravak u Department of Pharmacology,
University of California at San Diego, San Diego, SAD,
12.-26. X. 2003.; G. Sinko.

»odindrom zapestnega prehoda, interdisciplinarna
obravnava“, Terme ZrecCe, ZrecCe, Slovenija, 23. X.
2003.; R. Liscic.

Studijski boravak u Zentrum Physiologie und
Pathophysiologie, Georg-August Universitét Gottingen,
Gottingen, Njemacka, 6.-15. XI. 2003.; I. Sabolic.

European Course on Sleep Medicine and Sleep
Research, European Sleep Research Society, Miinchen,
Njemacka, 6.-8. XI. 2003.; A Kos¢ec-Duknic.

Edukacijska radionica Nacionalnog bioeti¢kog
povjerenstva za medicinu Vlade RH (kao ¢lan
Etickog povjerenstva IMI), Zagreb, 21.-22. XI. 2003.;
B. Mom(cilovié.

Sastanak Europskog projekta “Cytogenetic
biomarkers and human cancer risk”, Budimpesta,
Madarska, 28.-29. XI. 2003.; A. Fucié.

Studijski boravak u Zentrum Physiologie
und Pathophysiologie, Georg-August Universitét
Gottingen, Gottingen, Njemacka, 4.-13. XII. 2003.;
M. Ljubogjevic.

~European meeting on ethical aspects in studies on
placental tissue and during pregnancy and childhood",
Kopenhagen, Danska, 5.-7. XII. 2003.; A. Fucic.
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PREDAVANJA NA POZIV

R. Fuchs: “Primjena pesticida u parkovima prirode
— zakonski propisi nasuprot potrebama” (autori: R.
Fuchs, B. éoétaric’, A. Luci¢, I. Tarnaj), Seminar DDD
i ZUPP 2003 “Strucnost prije svega”, Pore¢, 12.-14.
lII. 2003. Poziv: Organizacijski odbor skupa.

C. M. Herak-Kramberger: “Stani¢ni mehanizmi
toksicnosti teskih metala”, 4. hrvatski kongres
medicinskih biokemicara. Zadar, 24.-28. IX. 2003.
Poziv: Organizacijski odbor kongresa.

N. Kopjar: “Citogeneticki rizici profesionalne
izloZenosti antineoplasti¢nim lijekovima”, i “Metode i
testovi za procjenu genotoksi¢nosti antineoplasti¢nih
lijekova u profesionalno izloZzenoj populaciji”, Prvi
teCaj farmaceuta onkologa i Prvi tecaj onkolosko-
hematoloske sekcije medicinskih sestara u sklopu
Drugog kongresa Hrvatskog drustva za radioterapiju
i onkologiju HLZ i Prvog kongresa Hrvatskog drustva
za internisticku onkologiju HLZ (s medunarodnim
sudjelovanjem), Opatija, 27.-30. XI. 2003. Poziv:
Organizacijski odbor kongresa.

B. Krauthacker: “lzvori, raspodjela i uc¢inci
POPs spojeva na okoli§ i zdravlje ljudi”, Radionica
“Odredivanje nacionalnih prioriteta na temelju
provedene inventarizacije POPs spojeva” u sklopu
POPs projekta u Republici Hrvatskoj (puni naziv
projekta: “Enabling Activities to Facilitate Early
Action on the Implementation of the Stockholm
Convention on Persistent Organic Pollutants (POPs)
in the Republic of Croatia”), Trakos$éan, 14.-15. X.
2003. Poziv: Hrvatski centar za Cistiju proizvodnju.
demenciji”, Hrvatski institut za istrazivanje mozga,
Zagreb, 4. 1. 2003. Poziv: Drustvo za klinicku genetiku
Hrvatske.

J. Macan: “Alergijske bolesti i bavljenje $portom
— djedji uzrast”, Kutina, 19. V. 2003. Poziv: Udruga
gradana “Plivanjem do zdravlja”, Kutina.

M. Peraica: ,Sprje¢avanje izlozenosti mikotoksinima
iz namirnica“ (autori: M. Peraica, A-M. Domijan, Z
Jurjevi¢, B. Cvjetkovi¢), Seminar DDD i ZUPP 2003
“Strucnost prije svega“, Pore¢, 12.-14. 1ll. 2003. Poziv:
Organizacijski odbor skupa.

M. Piasek: “Povijesni razvoj medicine rada”,
Medunarodni simpozij “Zdravlje na radu — nuzan
¢imbenik gospodarstva”, Zagreb, 12. i 13. XII. 2003.
Poziv: Znanstveni odbor Simpozija.

[. Prli¢: “Da li mobiteli zrace ?”, Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveudilista u Zagrebu, 7. II.

2003. Poziv: Nastavna sekcija Hrvatskog fizikalnog
drustva, Zagreb.

1. Prli¢: “Mobilna telefonija — utjece li to na mozak
?”, II. tjiedan mozga, Zagreb, 12. Ill. 2003. Poziv:
Organizacijski odbor skupa.

I. Prli¢: “Mobilna telefonija — koliko je Stetna
za mozak ?”, Javna tribina Fakulteta strojarstva i
brodogradnje Sveucilista u Zagrebu, 5. IV. 2003. Poziv:
Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb.

I. Prli¢: “Opasnost od mobitela“, uvodno
predavanje na promociji knjige: N. Raos. ,Mobilna
telefonija — utjece li to na mozak ?’ u sklopu “Festivala
znanosti®, Zagreb, 17. V. 2003. Poziv: Organizacijski
odbor festivala i British Council.

1. Prli¢: “Zracenja, utjece li to na mozak ?”, 2.
sastanak napredne grupe mladih fizi¢ara V. gimnazije
Zagreb, Zagreb, 5. XII. 2003. Poziv: Nastavna
sekcija Stru¢nog vije¢a Hrvatskog fizikalnog drustva,
Zagreb.

N. Raos: “Atomizam od starih Grka do nasih
vremena”, Znanstvena tribina, Zagreb, 27. XI. 2003.
Poziv: Matica hrvatska.

B. Radosevié¢-Vidacek: “Smjenski rad”,
Motovunska ljetna Skola unapredenja zdravlja
“Zdrave organizacije ili kako promicati zdravlje na
radnom mijestu”, Motovun, 7.-9. VII. 2003. Poziv: Skola
narodnog zdravlja “Andrija Stampar”.

B. Radosevi¢-Vidacek: “Radno mijesto i stres”,
Simpozij “Bolesti vezane uzrad”, Zagreb, 29. XI. 2003.
Poziv: Hrvatsko drustvo za medicinsko vjeStacenje u
mirovinskom osiguranju HLZ-a.

1. Sabolié: “Source of metallothionein in the
rat urine”, Gottinger Transporttag 2003, Gottingen,
Njemacka, 8.-9. XI. 2003. Poziv: Organizator
znanstvenog skupa.

V. Simeon: “Dijagnosticka vaznost brzog
fenotipiranja serumske butirilkolinesteraze”, 4. hrvatski
kongres medicinskih biokemicara, Zadar, 24.-28. IX.
2003. Poziv: Znanstveni odbor Kongresa.

K. Sega: ,Pilot istrazivanja onetié¢enja zraka na
raskrizjima®“. VIII. stru¢ni sastanak — simpozij “Utjecaj
cestovnog prometa na zdravlje®, Zagreb, 9. IV. 2003.
Poziv: Hrvatsko drustvo za zdravstvenu ekologiju.

I. Trosi¢: “Dokazivanje azbestnih vlakana u
materijalima”, Centar za kriminalisticka vjestacenja
Ministarstva unutarnjih poslova RH, Zagreb, 10. IV.
2003. Poziv: MUP RH.

R. Turk: ,{tjecaj formulacije pesticida na rezultate
toksikoloskih ispitivanja“ (autori: R. Turk, B. Radi¢, D.
Plavec), Seminar DDD i ZUPP 2003 “Strucnost prije
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svega“, Pore¢, 12.-14. 1II. 2003. Poziv: Organizacijski
odbor skupa.

V. Vadi¢: “Indikatori onecisc¢enja zraka uzrokovani
prometom®, VIII. Stru¢ni sastanak — simpozij “Utjecaj
cestovnog prometa na zdravlje, Zagreb, 9. IV. 2003.
Poziv: Hrvatsko drustvo za zdravstvenu ekologiju.

V. M. Varnai: “Work ability index in the group
of Croatian physicians and bank employees (Pilot
Study)”, Motovunska ljetna skola unapredenja zdravlja
“Zdrave organizacije ili kako promicati zdravlje na
radnom mijestu”, Motovun, 7.-9. VII. 2003. Poziv: Skola
narodnog zdravlja “Andrija Stampar”.

SURADNJA S DRUGIM USTANOVAMA

Nastavljena je ili zapoceta suradnja s nizom
ustanova u zemlji i u inozemstvu:

U Hrvatskoj:

— Agencija za zastitu okoliSa, Zagreb

— Agronomski fakultet Sveudilista u Zagrebu

— ALARA d.o.0., Zagreb

— APO d.o.0. Agencija za posebni otpad, Zagreb

— Arheoloski muzej, Zagreb

— Bolnica za ortopedske bolesti i rehabilitaciju “dr. I.
Horvat”, Rovinj

— Centar za prevenciju i lijecenje ovisnosti, Cakovec

— Centar za prevenciju ovisnosti grada Zagreba

— Centar za prevenciju ovisnosti pri Psihijatrijskoj
bolnici Vrapce, Zagreb

— Centar za transfer tehnologije, Zagreb

— Croatia osiguranje, Zagreb

— CROSCO d.o.0. ¢lan INA grupe, Zagreb

— Dom zdravlja Osijek, Osijek

— Ekoteh d.o.0., Zagreb

— Enconet international d.o.o., Zagreb

— Ericsson Nikola Tesla d.d., Zagreb

— Euroinspect, Zagreb

— Fakultet elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u
Zagrebu

— Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Sveudilista u Zagrebu

— Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u
Zagrebu

— Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveucilista u
Zagrebu

— Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Zagreb

— Hrvatska elektroprivreda, Zagreb

— Hrvatske vode, Zagreb

— Hrvatski centar za Cistiju proizvodnju, Zagreb

— Hrvatski centar za razminiranje, Sisak

— Hrvatski zavod za toksikologiju, Zagreb

— Hrvatski zavod za transfuzijsku medicinu, Zagreb

— Hrvatski zavod za zastitu od zracenja, Zagreb

— HTmobile d.o.o., Zagreb

— Institut “Ruder Boskovi¢”, Zagreb

— Institut za fiziku, Zagreb

— Institut za obrambene studije, istraZivanje i razvoj,
Zagreb

— Istrazivacki institut, Pliva d.o.o., Zagreb

— Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

— Klini¢ka bolnica “Merkur”, Zagreb

— Kilini¢ka bolnica “Sestre Milosrdnice”, Zagreb

- Klini¢ka bolnica za plué¢ne bolesti Jordanovac,
Zagreb

— Kilini¢ki bolnicki centar, Zagreb

- Klinika za dijabetes, endokrinologiju i bolesti
metabolizma “Vuk Vrhovec”, Zagreb

- Klinika za djecje bolesti, Zagreb

— Klinika za endokrinologiju KBC Rebro, Zagreb

- Klinika za kirurgiju KBC Rebro, Zagreb

— Klinika za tumore, Zagreb

- Klinika za urologiju, Klinicka bolnica Osijek,
Osijek

— Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu

— Metalurski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Sisak

— Ministarstvo zastite okoliSa i prostornog uredenja
RH, Zagreb

— Ministarstvo gospodarstva RH, Zagreb

- Ministarstvo obrane RH, Zagreb

— Ministarstvo zdravstva RH, Zagreb

— Ministarstvo znanosti i tehnologije RH, Zagreb

— Ministarsvo unutarnjih poslova RH, Odjel za
specijalnu tehniku , Zagreb

— Muzej za umjetnost i obrt, Zagreb

— Odjel za zoologiju, Hrvatski prirodoslovni muze;j,
Zagreb

— Op¢a bolnica Koprivnica, Koprivnica

— Op¢a bolnica “Sveti Duh”, Zagreb

— Op¢a bolnica Varazdin, Varazdin

— Op¢a bolnica Virovitica, Virovitica

— Petrokemija d.o.o., Kutina

— Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u
Zagrebu

— Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu

- Stomatoloska poliklinika “Perkovceva”, Zagreb

— Stomatoloski fakultet Sveudilista u Zagrebu

- Skola narodnog zdravlja “Andrija Stampar”,
Zagreb

— Tekstilno-tehnoloski fakultet Sveucilista u Zagebu
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— Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu

— VIPnet d.o.o., Zagreb

— Zagrebacka Zupanija, Zagreb

— Zavod za bolesti ovisnosti Sv. Kajo, Split

— Zavod za javno zdravstvo Koprivnicko-krizevacke
Zupanije, Koprivnica

— Zavod za javno zdravstvo Zupanije brodsko-
posavske, Slavonski Brod

U inozemstou:

— Analytical Chemistry Section, Institute of Chemistry,
Karl-Francens-University Graz, Austrija

— Bone and Mineral Metabolism Laboratory, University
of Connecticut, Storrs, CN, SAD

— BSF - Bundesamt fiir Strahlenschutz, Miinchen,
Njemacka

— Davis Medical Research Center, The Ohio State
University, Columbus, OH, SAD

— Department of Pharmacology, University of
California at San Diego, La Jolla, CA, SAD

— Faculty of Physics and Nuclear Techniques,
University of Mining Metallurgy, Krakow, Poljska

— Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza
v Ljubljani, Slovenija

— GSF - National Research Centre for Environmental
Health, Neuherberg, Njemacka

- IAEA - Medunarodna atomska agencija, Bec,
Austrija

— Institute for Public Health, Bucharest, Romania

— Institute of General, Inorganic and Theoretical
Chemistry & Institute of Computer Sciences,
University of Innsbruck, Austrija

— Institute of Occupational Medicine, Health and
Safety Laboratory, Edinburgh, V. Britanija

— Institute of preventive and clinical medicine,
Bratislava, Slovacka

— Institut za klini¢no nevrofiziologijo, KC Ljubljana,
Slovenija

— Medical Institute for Environmental Hygiene,
University of Dusseldorf, Disseldorf, Njemacka

— Medicinski fakultet Sveucilista u Ljubljani, Ljubljana,
Slovenija

— MWC - Michael Wilken UmweltConsulting, Berlin,
Njemacka

— Nacionalni institut za javno zdravstvo, Prag, Ceska

— National Radiation Protection Institute, Medical
Exposure Department, Prag, Ceska

— National Research Institute for Radiobiology and
Radiohyiene “Frederic Joliot-Curie”, Budapest,
Madarska

— NOFER Institute, Institute for Occupational Health,
Lodz, Poljska

— Nuklearna elektrana Krsko, Krsko, Slovenija

— Renal Unit, Massachusetts General Hospital/Harvard
Medical School, Renal Unit, Boston, SAD

— SAMCO Technik & Co., Dortmund, Njemacka

— Thracian University, Faculty of Veterinary Medicine,
Stara Zagora, Bugarska

— Veterinarski fakultet Sveucilista u Sarajevu, Sarajevo,
BiH

— World Health Organization, Zeneva, Svicarska

— Zavod za varstvo pri delu, Ljubljana, Slovenija

— Zentrum Physiologie und Pathophysiologie,
Georg-August Universitdt Gottingen, Gottingen,
Njemacka

Tijekkom godine Institut su posjetili:

Frank Thévenod, Institut fir Physiologie und
Pathophysiologie, Medizinische Fakultéat, Universitat
Witten/Herdecke, Witten, Njemacka

Abdul Rahman Asif, Zentrum Physiologie
und Pathophysiologie, Georg-August Universitét
Gottingen, Gottingen, Njemacka

Heini Murer, Physiologisches Institut, Universitat
Zurich, Zirich, Svicarska

Jasminka Ilich-Ernst, Bone and Mineral
Metabolism Laboratory, University of Connecticut,
Storrs, CN, SAD

Walter Goessler, Analytical Chemistry Section,
Institute of Chemistry, Karl-Francens University Graz,
Graz, Austrija

Metka V. Budihna, Medicinski fakultet, Sveuciliste
u Ljubljani, Ljubljana, Slovenija

Didier Fournier, Université Paul Sabatier, Toulouse,
Francuska

Marko Golicnik, Medicinski fakultet, Sveuciliste u
Ljubljani, Ljubljana, Slovenija

Zoran Grubi¢, Medicinski fakultet, Sveuciliste u
Ljubljani, Ljubljana, Slovenija

Richard Price, Applied Science and Analysis Inc.
— ASA, Aberdeen, MD, SAD

Zoran Radi¢, Department of Pharmacology,
School of Medicine, University of California at San
Diego, La Jolla, CA, SAD

Israel Silman, The Weizmann Institute of Science,
Rehovot, Izrael

Jure Stojan, Medicinski fakultet, Sveuciliste u
Ljubljani, Ljubljana, Slovenija

Jean-Pierre Toutant, Institut National de la
Recherche Agronomique, Montpellier, Francuska
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Polna Trebse, Nova Gorica Polytechnic, Nova
Gorica, Slovenija

Marija Gamulin, KBC Zagreb, Zagreb

Tomislav Viculin, Klinika za tumore, Zagreb

[van Basié, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Zavod za animalnu fiziologiju, Zagreb

Drazena Papes, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Zavod za molekularnu genetiku, Zagreb

Institut su temeljem obostrane edukativne
suradnje16. IV. 2003. posietili u¢enici Skole za
medicinske sestre Vrapce pod vodstvom Marinele
Labas i Vesnice Jelena-Papa.

PROJEKTI d TIJEKU

DOMACI PROJEKTI
Alara, Zagreb

Daljnji tehnoloski razvoj i nadogradnja elektronskih
dozimetara tipa ALARA (I. Prli¢, 1998)

Ecoina, Zagreb

Pracenje kakvoce zraka u zoni utjecaja odlagalista
otpada Jakusevec na okolni zrak. (V Vadic¢, 2001.)

Grad Zagreb, Gradski ured za zdravstvo, rad i
socijalnu skrb

- Azbest — opasnosti, zabrana uporabe i dokazivanje
u materijalima (1. Trosi¢, 2002.)

- Pracenje onecis¢enja zraka na podrucju grada
Zagreba (V. Vadi¢, 1963.)

- Procjena rizika od moguceg ozracivanja stanovnistva
grada s obzirom na ocekivano tehnolosko povecanje
baznih postaja GSM pokretne telefonije u Zagrebu
— procjena utjecaja na zdravlje (/. Prli¢, 2002.)

- Utjecaj mikroklimatskih ¢imbenika na razvoj raka
pluca (R. Lis¢i¢, 2003.)

Hrvatske vode, Zagreb

Ugovor o uslugama sustavnog ispitivanja kakvoce
vode. Sustavno ispitivanje kakvoce voda na vodnom
podrugju sliva Save i na vodnom podru¢ju primorsko-
istarskih slivova u 2003. godini (V. Drevenkar,
2003.)

INA-Naftaplin, Zagreb

Praéenje utjecaja CPS Molve na cjelokupni
ekosustav. (V. Vadic¢, 1998.)

Lura, Bjelovar

Pracenje kakvoce zraka u Bjelovaru u okolici Lura
d.d. (V. Vadi¢, 2003.)

Ministarstvo unutarnjih poslova RH, Odjel za
specijalno naoruzanje i opremu

Uspostava elektronske dozimetrije uz rentgen
uredaje za kontrolu prtljage i posiljaka (/. Prli¢,
1998.)

Ministarstvo zdravstva RH

Pracenje onecis¢enja atmosfere na podrucju
Republike Hrvatske (V. Vadi¢, 1969.)

Pracenje radioaktivnosti Zivotne sredine u Republici
Hrvatskoj (G. Marovié¢, 1976.)

Ministarstvo znanosti i tehnologije RH

Idejno rjesenje biotehnoloskog postupka za obradu
otpadnih voda iz proizvodnje atrazina (tehnologijski
istrazivacko-razvojni projekt u suradnji s Institutom
“Ruder Boskovi¢”; glavni istraziva¢ D. HrSak; voditelj
istrazivanja u IMI-u V. Drevenkar, 2002.)

MEDUNARODNI PROJEKTI
Nuklearna elektrana Krsko

— Pracenje i procjena radioaktivne kontaminacije
podrijetlom od rada NE Krsko (G. Marovi¢, 1982.)

Svjetska zdravstvena organizacija

— Levels of PCBs, PCDDs and PCDFs in Breast Milk
(E. Reiner i B. Krauthacker, 1985.)
— GEMS/AIR - Global Environment Monitoring
System (WHO/UNEP) Programme:
— City Air Quality Trends, Coordination for Croatia
(V. Vadi¢, 1973.)
— Global Environment Radiation Network, Coordi-
nation for Croatia (J. Kovac¢ i J. Sencar, 1988.)

The Regional Environmental Center for Central
and Eastern Europe, Country Office Bulgaria

— Sofia Initiative on Local Air Quality (SILAQ) (K. Sega,
1999.)

Europska zajednica

— Assesment and environmental risk for use of
radioactively contaminated industrial tailings, FP6
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(2002-INCO-WBC-1) (glavni istraziva¢ J. Klerkx, (glavni istraziva¢ P. van den Hazel, INCHES,
International Bureau for Environmental Studies, Hulpverlening Gelderland Midden, Nizozemska)
Brussels, Belgija) (A. Fuci¢, 2002.)
— Critical pathways assessment, WP-1 (J. Kovac,

2003.) Njemacka

— Cytogenetic Biomarkers and Human Cancer Risk,
FP4 (QLK3-2000-02831) (glavni istrazivac H.
Norppa, Finish Institute of Occupational Health,
Helsinki, Finska):

— Human Micronucleus Project (glavni istrazivac,
M. Fenech, CSIRO, Adelide, Australia) (A. Fuci¢,

— Cloning, Characterization and Immunolocalization
of rbNaDC3 (Hrvatsko-njemacki bilateralni
projekt: Ministarstvo zananosti i tehnologije RH i
International Bureau of the BMBF, Njemacka) (.
Saboli¢, 2002.)

2002.) ..
— Quality of life and management of living Slovenjja
resources: — Ocjena zdravstveno-ekoloskih pokazatelja u glavnim
— European network on children’s susceptibility gradovima Hrvatske i Slovenije (Hrvatsko-slovenski
and exposure to environmental genotoxicants, bilateralni program suradnje u podrucju znanosti i
FP5 (QLK4-2002-02395) (glavni istrazivac L. tehnologije) (M. Pavlovi¢, 2001.)
E. Knudsen, Panum Institute, Copenhagen, — Elektrofizioloska studija demencija (Hrvatsko-
Danska) (A. Fuci¢, 2002.) slovenski bilateralni program suradnje u podrucju
— Policy interpretation network on children’s health znanosti i tehnologije) (R. Lisci¢, 2003.)

and environment, FP5 (QLK4-CT-2002-02198)
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ORGANIZACIJA INSTITUTA I POPIS
DJELATNIKA

Dana 31. prosinca 2003. godine u Institutu je bilo
u radnom odnosu 146 djelatnika, i to: 84 s visokom
stru¢nom spremom (od toga 52 s doktoratom
znanosti), 5 djelatnika s viSom stru¢nom spremom,
45 djelatnika sa srednjom stru¢nom spremom i 12
djelatnika s nizom stru¢nom spremom (ukupno 113
Zena i 33 muskarca). U razdoblju od 1. sije¢nja do
31. prosinca 2003. godine zapocelo je rad u Institutu
5 djelatnika: 4 s visokom stru¢nom spremom i 1
sa srednjom stru¢nom spremom. U navedenom
razdoblju prestalo je raditi u Institutu 8 djelatnika:
7 s visokom stru¢nom spremom i 1 sa srednjom
stru¢nom spremom.

RAVNATELJICA: Sanja Milkovié-Kraus, znan-
stvena savjetnica, doktor znanosti, doktor medicine,
specijalist iz medicine rada, od 21. V. 2003. vrsiteljica
duznosti ravnatelja

ZAMJENICA RAVNATELJICE: Viasta Drevenkar,
znanstvena savjetnica, doktor znanosti, diplomirani
inZenjer kemije

ZNANSTVENOISTRAZIVACKE JEDINICE |
CENTRI INSTITUTA

Jedinica za fiziologiju mineralnog metabolizma

Maja Blanu$a, predstojnica, znanstvena
savjetnica, doktor znanosti, diplomirani inZenjer
kemijske tehnologije

Martina Piasek, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, doktor medicine

Veda Marija Varnai, znanstvena novakinja, visa
asistentica, doktor znanosti, doktor medicine

Marijana Matek Sari¢, znanstvena novakinja,
vi$a asistentica, doktor znanosti, diplomirani inZenjer
prehrambene tehnologije (do 31. VII. 2003.)

Marija garié, znanstvena novakinja, asistentica,
magistar znanosti, doktor medicine

Dijana Juresa, asistentica, diplomirani inzenjer
kemije

Maja Lazarus, znanstvena novakinja, asistentica,
diplomirani inZenjer prehrambene tehnologije (od 1.
XII. 2003.)

DPurda Breski, tehnicka suradnica

Marija Ciganovié, tehnicka suradnica

Jedinica za molekulsku toksikologiju

lvan Saboli¢, predstojnik, znanstveni savjetnik,
doktor znanosti, doktor medicine

Carol Mirna Herak-Kramberger, vi$a znanstvena
suradnica, doktor znanosti, diplomirani inzenjer
medicinske biokemije

Marija Ljubojevié, znanstvena novakinja,
asistentica, magistar znanosti, diplomirani inzenjer
biologije

Mario Svkarica, znanstveni novak, asistent, doktor
medicine

Eva Hersak, tehnicka suradnica

Jedinica za analiticku i fizi¢ku kemiju

Berislav Momcilovié, predstojnik, znanstveni
savjetnik, doktor znanosti, doktor medicine, specijalist
iz interne medicine i iz medicine rada

Nenad Raos, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inZenjer kemije

Nikola [vici¢, visi znanstveni suradnik, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Gina Branica, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Jasmina Sabolovi¢, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer fizike

Lora Mak, znanstvena novakinja, asistentica,
magistar znanosti, diplomirani inZenjer prehrambene
tehnologije

Jedinica za toksikologiju

Bozica Radi¢, predstojnica, znanstvena savjetnica,
doktor znanosti, diplomirani inZenjer kemijske
tehnologije

Radovan Fuchs, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, doktor veterinarske medicine (50 % radnog
vremena)

Maja Peraica, visa znanstvena suradnica, doktor
znanosti, doktor medicine

Ana Luci¢ Vrdoljak, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer medicinske biokemije

Ana-Marija Domijan, znanstvena novakinja,
magistar znanosti, asistentica, diplomirani inzenjer
medicinske biokemije

Vilim Zlender, znanstveni novak, asistent, doktor
veterinarske medicine

Marija Kramarié, tehnicka suradnica

Mirjana Matasin, tehnicka suradnica

Jasna Milekovi¢, tehnicka suradnica (70 % radnog
vremena)
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Jedinica za mutagenezu

Verica Garaj-Vrhovac, predstojnica (do 15. V.
2003.), znanstvena savjetnica, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biologije

Nevenka Kopjar, predstojnica (od 16. V. 2003.),
znanstvena suradnica, diplomirani inzenjer biologije

Vilena Kasuba, visa znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer biologije

RuZica Rozgaj, visa znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer biologije

Davor Zeljezﬁ'c’, znanstveni novak, visi asistent,
doktor znanosti, diplomirani inZenjer biologije

Marija Milas, tehnicka suradnica

Goran Toki¢, tehnicki suradnik

Jedinica za laboratorijske Zivotinje

Mirjana Matausi¢-Pisl, predstojnica, visa
asistentica, doktor znanosti, doktor veterinarske
medicine (20 % radnog vremena, 80 % na duznosti
zamjenika Zupana od 1. VII. 2001.)

Jasna Milekoui¢, tehnicka suradnica (30 % radnog
vremena)

Kata Smaguc, tehni¢ka suradnica

Projekt “Citogenetski biomarkeri ucinka fizikalnih i
kemijskih agensa“

Aleksandra Fuci¢, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer biologije

Jedinica za biokemiju i organsku analitiCku kemiju

Vlasta Drevenkar, predstojnica, znanstvena
savjetnica, doktor znanosti, diplomirani inZenjer
kemije

Blanka Krauthacker, znanstvena savjetnica,
doktor znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Vera Simeon, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemijske tehnologije

Zelimira Vasili¢, visa znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Sanja Fingler-Nuskern, znanstvena suradnica,
doktor znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Zrinka Kovarik, znanstvena novakinja, visa
asistentica, doktor znanosti, diplomirani inzenjer
prehrambene tehnologije

SnjeZana Herceg Romanié, znanstvena novakinja,
asistentica, magistar znanosti, diplomirani inZenjer
prehrambene tehnologije

Gordana Mendas Starcevié¢, znanstvena novakinja,
asistentica, magistar znanosti, diplomirani inzenjer
kemije

Sanja Stipicevi¢, znanstvena novakinja, asistentica,
magistar znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Goran Sinko, znanstveni novak, asistent,
diplomirani inZenjer kemije

Anita Bosak, asistentica, diplomirani inzenjer
kemije

Mirjana Kralj, tehnicka suradnica

Biserka Tkalcevi¢, tehnicka suradnica

Jedinica za zastitu od zracenja

Gordana Marovi¢, predstojnica, viSa znanstvena
suradnica, doktor znanosti, diplomirani inzenjer
biotehnologije

Jadranka Kovac, visa znanstvena suradnica,
doktor znanosti, diplomirani inZenjer kemijske
tehnologije

Nevenka Lokobauer, visa znanstvena suradnica,
doktor znanosti, diplomirani inzenjer biotehnologije

Zdenko Franié, znanstveni suradnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer fizike (Saborski
zastupnik od 2. Il. 2000.) (zamjene: Hruoje Hrsak,
stru¢ni suradnik, mladi asistent, diplomirani inzenjer
fizike, do 10. IX. 2003.; Branko Petrinec, stru¢ni
suradnik, profesor fizike, od 3. XI. 2003.)

Maja Bronzovié, znanstvena novakinja, asistentica,
diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije

Manda Maracic¢, stru¢na suradnica, diplomirani
inzenjer kemijske tehnologije

Jasminka Sencar, tehni¢ka suradnica

Enis Sokolovi¢, tehnicki suradnik

Ljerka Petroci, tehnicka suradnica

Jedinica za higijenu okoline

Vladimira Vadi¢, predstojnica, znanstvena
savjetnica, doktor znanosti, diplomirani inZenjer
kemijske tehnologije

Kresimir Sega, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer fizike

Janko Hrsak, visi znanstveni suradnik, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Anica Si$ovié, vi$a znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Natasa Kalini¢, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

Ivan Besli¢, znanstveni novak, asistent, magistar
znanosti, diplomirani inzenjer fizike



98

1ZVJESTAJ O RADU U 2003. GODINI
Arh Hig Rada Toksikol 2004;55:49-113

Gordana Pehnec, znanstvena novakinja,
asistentica, magistar znanosti, diplomirani inzenjer
kemije

Alen gkrbec, znanstveni novak, asistent, magistar
znanosti, diplomirani inZenjer medicinske biokemije
(do 15. V1. 2003.)

Mirjana Caékouié, stru¢ni suradnik, magistar
znanosti, diplomirani inZenjer tekstilne tehnologije

Silva Zuéul, stru¢ni suradnik, asistentica,
diplomirani inZenjer kemije

Dunja Lipovac, administrativna suradnica,
nastavnik engleskog jezika

Ana Filipec, statisticar

lvica Balagovié, tehnicki suradnik

Vesna Fricovié, tehnicka suradnica

Zvonimir Frikovié, tehnicki suradnik

Katarina Pondeljak, tehni¢ka suradnica

Mira Adzi¢, pomoéna suradnica

Jedinica za dozimetriju zracenja i radiobiologiju

[vica Prli¢, voditelj, stru¢ni suradnik, diplomirani
inZenjer fizike

[vancica Trosi¢, visa znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer biologije

Mirjana Matausic¢-Pisl, visa asistentica, doktor
znanosti, doktor veterinarske medicine

[van Pavici¢, znanstveni novak, asistent,
diplomirani inZenjer biologije

Zeljko Radalj, stru¢ni suradnik, diplomirani
inzenjer fizike (do 31. VIII. 2003.)

Tomislav Mestrovic, stru¢ni suradnik, diplomirani
inzenjer fizike (od 3. XI. 2003.)

Nada Hors, tehnicka suradnica

Boro Kmezi¢, tehnicki suradnik

Zorica Kubelka, tehnicka suradnica

Stane Hajdarovi¢, administrativna suradnica

Neda lvekovi¢, administrativha suradnica

Jedinica za biomatematiku

Diana §imic’, predstojnica, visa asistentica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer matematike (od 1. XI.
2002. pomoc¢nica ministra znanosti i tehnologije)

Marta Malinar, statistiCar

Jedinica za medicinu rada i okolisa

BoZica Kanceljak-Macan, predstojnica,
znanstvena savjetnica, doktor znanosti, doktor
medicine, specijalist iz interne medicine, primarijus

Naima Corouic’, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, doktor medicine, specijalist iz interne
medicine

Sanja Milkovi¢-Kraus, znanstvena savjetnica,
doktor znanosti, doktor medicine, specijalist iz
medicine rada

Milica Gomzi, viSa znanstvena suradnica, doktor
znanosti, doktor medicine, specijalist iz medicine
rada

Mladen Pavlovié, visi znanstveni suradnik,
doktor znanosti, doktor medicine, specijalist iz
pneumoftiziologije, primarijus

Biserka Radosevié-Vidacek, visa znanstvena
suradnica, doktor znanosti, profesor psihologije

Jasminka Bobi¢, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, profesor psihologije i engleskog jezika

Selma Cuijeti¢ Avdagi¢, znanstvena suradnica,
doktor znanosti, doktor medicine

Rajka Lisci¢, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, doktor medicine, specijalist iz neurologije

Jelena Macan, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, doktor medicine, specijalist iz medicine
rada

Davor Plavec, znanstveni suradnik, doktor
znanosti, doktor medicine

Adrijana Kos¢ec-Dukni¢, znanstvena novakinja,
asistentica, magistar znanosti, profesor psihologije

Zeljko Ugrenovi¢, asistent, magistar znanosti,
doktor medicine, specijalist iz psihijatrije (do 23. I.
2003.)

Tajana Klepac, znanstvena novakinja, mlada
asistentica, magistar znanosti, doktor medicine (do
30. IV. 2003.)

Katarina Jankouvié, tehnicka suradnica

Marija Lieberth, tehnicka suradnica

Rajka Luzar, tehnicka suradnica

Marija Poduje, tehnicka suradnica

Mirjana Sajko, medicinska sestra

Centar za kontrolu otrovanja

Rajka Turk, predstojnica, stru¢ni suradnik,
magistar znanosti, magistar farmacije

Jedinica za klini¢ko-toksikolosku kemiju

Ljiliana Skender, predstojnica, visa znanstvena
suradnica, doktor znanosti, diplomirani inZenjer
kemije

Spomenka Telisman, znanstvena savjetnica,
doktor znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Visnja Karaci¢, visa znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemije

Jasna Jurasovié¢, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije
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Alica Pizent, znanstvena suradnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemije (zamjena: Darko
1li¢, stru¢ni suradnik, diplomirani inzenjer medicinske
biokemije)

Irena Brci¢, znanstvena novakinja, asistentica,
diplomirani inZenjer medicinske biokemije

Renat Mujagi¢, znanstveni novak, mladi asistent,
magistar znanosti, diplomirani inZenjer medicinske
biokemije (do 27. V. 2003.)

Vesna Triva, tehnicka suradnica

Igor Spoljari¢, tehnicki suradnik (na odsluzenju
vojnog roka do 3. VI. 2003., zamjena: Krunoslav
Gavri¢, tehnicki suradnik)

Verica Ferencak, administrativna suradnica (50 %
radnog vremena)

SREDISNJI URED

Odjel za opce, pravne i kadrovske poslove

Vlatka Bracanouv, rukovoditeljica, diplomirani
pravnik

Daila Lakié, visi stru¢ni referent, ekonomist

Nada Breber, administrativna suradnica

Verica Ferencak, administrativna suradnica (50 %
radnog vremena)

Odjel za financije, racunovodstvo i nabavu

Branka Roié, rukovoditeljica, diplomirani
ekonomist

Dragica Durdevié, voditeljica ra¢unovodstva

Andelka Mati¢, racunovodstveni referent

Dusanka Milosevi¢, racunovodstveni referent

Sanja Rusti¢, racunovodstveni referent

Blazenka Svast, rat¢unovodstveni referent

- financijski knjigovoda

Bozena Varga, ra¢unovodstveni referent

[van Posavec, ekonom

Odsjek ravnatelja

Janka Barié, voditeljica, administrativna
suradnica

Odsjek za opce i tehnicke poslove

Julijus Zajec, voditelj, KV zidar

lvan Mikulec, voditelj radionice i kotlovnice, KV
limar-vodoinstalater

Vladimir Jurak, vratar, telefonist, KV kovinotokar
SnjeZana Novoselec, vratar, telefonist

BoZidar Zupetic’, vratar, telefonist, KV licilac

Ljiliana Golouh, vratar, telefonist
Milorad Glumbi¢, dostavlja¢
Marica BlaZinovié, spremacica
Smilja Knezevié, spremacica
Anica Slivak, spremacica
Stefica Smol¢i¢, spremacica
Jelena gtrk, spremacica

Barica Vidovié, spremacica
Marica Vukovi¢, spremacica
Kristina Zivanovi¢, spremacica

STRUCNE SLUZBE

Knjiznica i Odjeljak za znanstvenu dokumentaciju

Dado Cakalo, voditelj odjeljka, profesor engleskog
i talijanskog jezika

Milica Horvat, administrativna suradnica

Vesna Lazanin, pomocna knjiznicarka

Odjeljak za informaticku potporu

Hrugje Olcar, voditelj, sistem inzenjer, diplomirani
inZenjer elektrotehnike
Irma Geci¢, operater, inzenjer elektrotehnike

VANJSKI SURADNICI, UMIROVLJENI
DJELATNICI INSTITUTA, KOJI SUDJELUJU U
ZNANSTVENO-ISTRAZIVACKOM RADU

Mirka Fugas, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Durda Horvat, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer biologije

Krista Kostial-Svimonouic’, akademkinja, znan-
stvena savjetnica, doktor znanosti, doktor medicine

Nevenka Pauli¢-Balestrin, znanstvena savjetnica,
doktor znanosti, diplomirani inZzenjer kemije

Radovan Plestina, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, doktor medicine

Danica Prpi¢-Maji¢, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer kemijske tehnologije

Elsa Reiner, znanstvena savjetnica, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Marko garié, akademik, znanstveni savjetnik,
doktor znanosti, doktor medicine

Mira Skrinjarié¢-Spoljar, vi$a znanstvena suradnica,
doktor znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Stjepan Vidacek, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, profesor psihologije
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PUBLIKACIJE RADNIKA INSTITUTA U
2003. GODINI

Znanstveni radovi u ¢asopisima indeksiranim u
CC/SCI/SSCI

1.
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tissue culture. J Plant Physiol 2003;160:1401-6.
BOBIC J, PAVICEVIC L, GOMZI M. Cognitive
performance and post-traumatic stress disorder
in persons exposed to war and imprisonment.
Stud Psychol 2003;45:111-9.

BOBIC J, PAVICEVIC L, GOMZI M. The difference
in complex psychomotor reaction time between
patients with and without signs of cerebral
circulatory disorders. Coll Antropol 2002;26:
515-20.
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BRCIC [, SKENDER LJ. Determination of
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DURAKOVIC M. Dispersion of the corrected
QT interval in the electrocardiogram of the ex-
prisoners of war. Int J Cardiol 2003;88:279-83.
DOMIJAN A-M, PERAICA M, MILETIC-MEDVED
M, Lacic A, FUCHS R. Two different clean-
up procedures for liquid chromatographic
determination of ochratoxin A in urine. J
Chromatogr B 2003;798:317-21.
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simazine in waters in the rural and urban areas of
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Molar absorption coefficients for the reduced
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JOKSIC G, KRISHNAJA AP, LEE TK, MARTELLI
A, McKAY MJ, MIGLIORE L, MIRKOVA E, MULLER
WA, ODAGIRI Y, ORSIERE T, SCASRFI MR,
SILVA MJ, SOFUNI T, SURALLES J, TRENTA
G, VOROBTSOVA 1, VRAL A, ZIJNO A. Intra-
and inter-laboratory variation in the scoring
of micronuclei and nucleoplasmic bridges in
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Seasonal variations of ozone mass concentrations

in the air of Zagreb. U: éega K, urednik.
Proceedings of the 14" International Conference
“Air Quality — Assessment and Policy at Local,
Regional and Global Scales™; 6.-10. listopada
2003.; Dubrovnik. Zagreb: Croatian Air Pollution
Prevention Association; 2003. str. 417-21.

Strucni i pregledni radovi u ¢asopisima, knjigama
i zbornicima skupova

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

BRUMEN V, GARAJ-VRHOVAC V. Bioloski ucinci
zracenja elektromagnetskog spektra i njihove zdrav-
stvene posljedice. Sigurnost 2003;45:107-16.
FUCHS R, SOSTARIC B, LUCIC A, TARNAJ 1.
Primjena pesticida u parkovima prirode — zakonski
propisi nasuprot potrebama. U: Korunié¢ Z, urednik.
Zbornik radova seminara DDD [ ZUPP - stru¢nost
prije svega;12.-14. ozujka 2003.; Pore¢. Zagreb:
Koruni¢ d.o.o.; 2003. str. 277-81.

FUCICA. Biodosimetry today: is society prepared
for what the newest methods can reveal? Dostupno
na: URL.: http://www.bwwsociety.org/journal/html/
biodosimetry.htm

GOMZI M. Profesionalne bolesti gornjih udova
uzrokovane kumulativnom traumom - Sindrom
karpalnog tunela. Sigurnost 2003;45:233-40.
KANCELJAK-MACAN B, MACAN J, PLAVEC D,
MILKOVIC-KRAUS S, ZUSKIN E. Alergijski pore-
mecaiji diSnog sustava i koze kao javnozdravstveni
problem. Lije¢ Vjesn 2003;125:81-7.

MACAN J. Prasinske grinje kao rizi¢ni ¢imbenik
opceg i radnog okolisa. Sigurnost 2003;45:13-
24.

PERAICA M, DOMIJAN A-M, JURJEVIC Z,
CVJETKOVIC B. Sprje¢avanje izlozenosti
mikotoksinima iz namirnica. U: Koruni¢ Z, urednik.
Zbornik radova Seminara DDD [ ZUPP 2003; 12.-
14. ozujka 2003.; Pore¢. Zagreb: Koruni¢ d.o.o.;
2003. str. 165-76.

PERAICA M, DOMIJAN A-M, JURJEVIC Z,
CVJETKOVIC B. Toksi¢ni u¢inak mikotoksina
ucestalijih Fusarium vrsta na p3enici u Republici
Hrvatskoj. Glasilo biljne zastite 2003;315-9.
RADOSEVIC-VIDACEK B. Stres na poslu: metode
intervencije. Sigurnost 2003;45:299-307.

RAOS N, ZUZA L. Molekularno-mehani¢ko
modeliranje vodikove veze. Kem Ind 2003;52:
201-10.

REINER E. Organophosphorus compounds and
esterases: Current research topics concerning
toxicity of and protection against organophos-
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phates. The Proceedings of the Third Chemical
and Biological Medical Treatment Symposium;
7.-12. svibnja 2000.; Spiez, Svicarska. Dostupno
na: URL: http://www.jmedchemdef.org (2003).

96. ROMIC G, MACAN J. Osobitosti kondicijske
pripreme astmaticara. U: Milanovi¢ D, Jukic¢
I, urednici. Zbornik radova Medunarodnog
znanstveno-stru¢nog skupa “Kondicijska priprema
sportasa”, 21.-22. veljace 2003.; Zagreb. Zagreb:
Kinezioloski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Zagrebacki Sportski savez; 2003. str. 73-6.

97. TURK R, BOSAN-KILIBARDA I. Nove spoznaje
u lije¢enju akutnih otrovanja. Zbornik radova
[ll. hrvatskog kongresa hitne medicine s
medunarodnim sudjelovanjem; 10.-11. studenoga
2003.; Zagreb. Zagreb: Hrvatski lijecnicki zbor,
Hrvatsko drustvo za hitnu medicinu, Ustanova za
hitnu medicinsku pomo¢; 2003. str. 155-60.

98. TURK R, RADIC B, PLAVEC D. Utjecaj formulacije
pesticida na rezultate toksikoloskih ispitivanja. U:
Koruni¢ Z, urednik. Zbornik radova seminara
DDD i ZUPP 2003 - stru¢nost prije svega; 12.-
14. ozujka 2003.; Pore¢. Zagreb: Koruni¢ d.o.o.;
2003. str. 261-5.

99. ZLENDER V. Apoptoza — programirana smrt
stanice. Arh Hig Rada Toksikol 2003;54:267-74.

100. ZUSKIN E, MUSTAJBEGOVIC J, ZAVALIC

M, BOGADI-SARE A, PAVLOVIC M, TURCIC
N. Bolesti profesionalnih glazbenika
instrumentalista. Lije¢ Vjesn 2003;125:23-8.

Knjige i poglavlje u knjizi

101. DURAKOVIC Z, SMALCELJ A, COROVIC N.
Pseudoinfarkt miokarda, anoreksija nervoza,
komatozna stanja, neuroloske bolesti. U:
Durakovi¢ Z, urednik. Elektrokardiogram.
Zagreb: Grafos; 2003. str. 283-7.
MOMCILOVIC B. Prehrana i metabolizam u
prevenciji i lije¢enju ulcus decubiti. U: Hancevi¢
J, urednik. Dekubitus. Zagreb: Medicinska
naklada; 2003. str.169-207.

RAOS N, urednik. Opasnost od mobitela (Sto
je istina, a Sto su price). Zagreb: Institut za
medicinska istrazivanja i medicinu rada; 2003.

102.

103.

Urednici zbornika i ¢asopisa

104. SEGA K, urednik. Proceedings of the 14t
International Conference “Air Quality -
Assessment and Policy at Local, Regional and

Global Scales”. Zagreb: Croatian Air Polution
Prevention Association, 2003.

Kualifikacijski radovi suradnika Instituta

105. BESLIC 1. Koncentracije frakcija lebde¢ih
Cestica PM, i PM, _ u atmosferi iznad Zagreba i
njihova ovisnost o meteoroloskim parametrima
[magistarski rad]. Zagreb: Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu;
2003. Mentor: K. éega.

LJUBOJEVIC M. Uzroci poliurije u cisplatinskoj

nefrotoksic¢nosti u Stakora [magistarski rad].

Zagreb: Prirodoslovno-matematicki fakultet

Sveucilista u Zagrebu; 2003. Mentor: I.

Saboli¢.

MUJAGIC R. Odnos izmedu superoksid-

dismutaze, glutation-peroksidaze i bioloskih

pokazatelja olova, kadmija, bakra, cinka i

selenija u muskaraca [magistarski rad]. Zagreb:

Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u

Zagrebu; 2003. Mentor: S. TeliSman.

PULANIC KLEPAC T. Inducirana bronhalna

reakcija progresivnim i konstantnim testom

tjelesnog opterecenja [magistarski rad]. Zagreb:

Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu; 2003.

Mentor: B. Kanceljak-Macan.

STIPICEVIC S. Analiza i sorpcijsko ponasanje

triazinskih spojeva u tlu [magistraski rad). Zagreb:

Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u

Zagrebu; 2003. Mentor: V. Drevenkar.

110. SARIC Marija Utjecaj suplementacije kalcijem
tijekom razdoblja sisanja na koStanu masu
Stakora [magistarski rad]. Zagreb: Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu;
2003. Mentor: M. Piasek.

111. ZELJEZIC D. Genotoksi¢ni uéinci pesticida
na ljudske limfocite i razliCite stanice miSa u
uvjetima in vitro i in vivo [disertacija]. Zagreb:
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu; 2003. Mentor: V. Garaj-Vrhovac.

106.

107.

108.

109.

Kuvalifikacijski radovi suradnika izvan Instituta

112. BAKOTIC M. Dobne razlike na dimenziji
jutarnjosti-vecernjosti kod adolescenata od 10
do 18 godina [diplomski rad]. Zagreb: Filozofski
fakultet Sveucilista u Zagrebu; 2003. Mentori: M
Tadinac-Babi¢ i B. Radosevi¢-Vidacek.

113. BELUZIC R. Primjena komet testa u procjeni
oStec¢enja DNA ljudskih limfocita izlozenih cis-
platini u uvjetima in vitro [diplomski rad]. Zagreb:



1ZVJESTAJ O RADU U 2003. GODINI
Arh Hig Rada Toksikol 2004;55:49-113

107

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu; 2003. Mentor: V. Garaj-Vrhovac.
LAZAR B. Nakupljanje metala u tkivima
glavate Zelve Caretta caretta (Linnaeus 1758)
u isto¢nom Jadranu [magistarski rad]. Zagreb:
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista
u Zagrebu; 2003. Mentori: M. Blanusa i N.
Tvrtkovié.

LAZARUS M. Metali u organima divljaci [diplomski
rad]. Zagreb: Prehrambeno-biotehnoloski
fakultet Sveucilista u Zagrebu; 2003. Mentori:
M. Blanus$a i J. Kniewald.

MARJANOVIC M. Ostecenje i popravak u
molekuli DNA u ljudskim limfocitima nakon
ozracivanja gama-zracenjem [diplomski rad].
Zagreb: Prirodoslovno-matematicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu; 2003. Mentor: V. Garaj-
Vrhovac.

MIRIC M. Acidifikacija bronha kao provokacija za
akutni bronhospazam [magistarski rad]. Zagreb:
Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu; 2003.
Mentor: D. Plavec.

MOKROVIC G. Utjecaj dodavanja razlicitih
spojeva kalcija na kostur sisucih Stakora
[diplomski rad]. Zagreb: Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu;
2003. Mentori: M. Piasek i O. Springer.

MRAK Z. Termodinamicka svojstva i molekulsko-
mehanic¢ko modeliranje 2,4-pentandionato
kompleksa prijelaznih kovina [disertacija].
Zagreb: Prirodoslovno-matematicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu; 2003. Mentori: A.
Janekovi¢, J. Sabolovi¢ i VI. Simeon.
ORESCANIN V. Mineraloska, kemijska i
toksikoloska svojstva koagulanta proizvedenog
koriStenjem crvenog mulja i otpadne luZine kao
sirovina [disertacija]. Zagreb: Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu;
2003. Mentor: V. Garaj-Vrhovac i J. Franeki¢-
Colié.

POZNIC M. Procjena o$te¢enja DNA izazvanih
epirubicinom u leukocitima misa soja CBA
[diplomski rad]. Zagreb: Prirodoslovno-
matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu;
2003. Mentor: V. Garaj-Vrhovac.

SAFIC J. Arilesteraza u bolesnika na hemodijalizi
[diplomski rad] Zagreb: Farmaceutsko-
biokemijski fakultet SveuciliSta u Zagrebu.
Mentori: V. Simeon i D. Juretic.

SINDIC A. Mehanizam djelovanja guanilinskih
peptida u bubregu [disertacija]. Zagreb:

124.

Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu; 2003.
Mentor: [. Saboli¢.

UGLJESIC S. Odredivanja fumonizina B1 i B2
u uzorcima kukuruza metodom tekucinske
kromatografije visoke djelotvornosti [diplomski
rad]. Zagreb: Farmaceutsko-biokemijski fakultet
Sveucilista u Zagrebu; 2003. Mentor: A-M.
Domijan.

Kongresna priop¢enja na domacim skupovima

125.

126.

127.

128.

129.

130.

BALEN B, ZADRO I, KRSNIK-RASOL
M, SIMEON-RUDOLF V. Identifikacija i
karakterizacija esteraza vezanih uz morfogenezu
u kulturi tkiva kaktusa Mammillaria gracillis
(Identification and characterization of esterases
related to morphogenesis in Mamillaria gracillis
tissue culture). 8. hrvatski bioloski kongres s
medunarodnim sudjelovanjem; Zagreb 2003.
Zbornik str. 171-2.

BLANUSA M, MRKOVIC-MILIC R, DURBESIC P.
Jednakonosci su pokazatelji zagadenja okolisa
teskim metalima (Isopoda woodlice are indicators
of heavy metal environmental pollution). XVIII.
hrvatski skup kemicara i kemijskih inZenjera;
Zagreb 2003. Sazetci str. 280.

BRANICA G, RAZUM M, OMANOVIC D. Voltam-
metrijsko istrazivanje interakcija olova i aksor-
binske kiseline u vodenim otopinama. 2. dan
elektrokemije; Zagreb 2003. Sazetci str. 20.
CETINA M, HERGOLD-BRUNDIC A,
RAOS N, ZUZA-MAK L. Crystal structure
and conformational analysis of 1-[N-(tert-
butoxycarbonyl)amino]-2-hydroxymethylcyclop
ropane-1-carboxylic acid. XVIII. hrvatski skup
kemicara i kemijskih inZenjera; Zagreb 2003.
Sazetci str. 71.

GARAJ-VRHOVAC V, KOPJAR N. Procjena
ostecenja DNA u leukocitima periferne krvi
populacija profesionalno izlozenih fizikalnim
mutagenima (Assessment of DNA damage in
peripheral blood leukocytes after occupational
exposure to physical mutagens). 8. hrvatski bi-
oloski kongres s medunarodnim sudjelovanjem;
Zagreb 2003. Zbornik str. 368-9.
GARAJ-VRHOVAC V, ZELJEZIC D: Atrazine
genotoxicity evaluation in different mouse
organs by comet assay. 2. znanstveni simpozij
s medunarodnim sudjelovanjem: 45 godina
molekularne biologije u Hrvatskoj i 50 godina



108

1ZVJESTAJ O RADU U 2003. GODINI
Arh Hig Rada Toksikol 2004;55:49-113

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

dvostruke uzvojnice; Zagreb 2003. Knjiga
sazetaka str. 43.

HERAK-KRAMBERGER CM, SABOLICI. Stani¢ni
mehanizmi toksi¢nosti teskih metala (Cell
mechanisms of heavy metal toxicity). 4. hrvatski
kongres medicinskih biokemicara; Zadar 2003.
Sazeci, Biochem Med 2003;13 Suppl 1-2:10.
KANCELJAK-MACAN B. Suvremeni pogledi
na alergijske bolesti (Current views on allergic
diseases). Simpozij “Alergija — Profesija — Okolis:
Aktualni problemi”; Zagreb 2003. Program i
sazeci str. 1-2.

KANCELJAK-MACAN B, ZUSKIN E, MACAN
J. Uloga organskih aerosola u nastanku
alergijskih poremecaja (Organic aerosols and
the development of allergic disorders). Simpozij
“Alergija — Profesija — Okolis: Aktualni problemi”;
Zagreb 2003. Program i saZeci str. 25-6.
KLEPAC PULANIC T, KANCELJAK-MACAN
B. Tjelesno optereéenje i alergijska astma
(Exercise and allergic asthma). Simpozij “Alergija
— Profesija — Okolis: Aktualni problemi”; Zagreb
2003. Program i sazeci str. 21-2.

KLEPAC T, PLAVEC D, MACAN J. Alergija i sport.
X. kongres obiteljske medicine; Zagreb 2003.
Zbornik str. 38.

KOPJAR N, GARAJ-VRHOVAC V. Procjena
toksi¢nosti bleomicina i vinkristina na humanim
limfocitima periferne krvi primjenom komet
testa i citogenetickih tehnika (Assessment of
bleomycin and vincristine toxicity on human
lymphocytes using alkaline comet assay and
cytogenetic techniques). 8. hrvatski bioloski
kongres s medunarodnim sudjelovanjem;
Zagreb 2003. Zbornik str. 366-8.

KOVARIK Z, RADIC Z, TAYLOR P, Site-directed
mutagenesis of acetylcholinesterase: a tool
for studing structure/function relationship.
2. znanstveni simpozij s medunarodnim
sudjelovanjem: 45 godina molekularne biologije
u Hrvatskoj i 50 godina dvostruke uzvojnice;
Zagreb 2003. Knjiga sazetaka str. 34.

MACAN J, MUSTAC M, TALIJANCIC A,
MILKOVIC-KRAUS S. Izlozenost i alergija na
prasinske grinje u opéem i radnom okoliSu u
Hrvatskoj (Exposure and allergy to dust mites in
common and working environment in Croatia).
Simpozij “Alergija — Profesija — Okoli$: Aktualni
problemi”; Zagreb 2003. Program i saZeci str.
17-8.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

MILKOVIC-KRAUS S. Interpretacija rezultata
koznog testiranja u medicini rada (Interpretation
of skin test results in occupational health
practice). Simpozij “Alergija — Profesija — Okolis:
Aktualni problemi”; Zagreb 2003. Program i
sazeci str. 31-2.

MRAK Z, SABOLOVIC J. Molekulsko-mehanicko
modeliranje 2,4-pentandionato kompleksa
prijelaznih kovina (Molecular mechanics
modelling of 2,4-pentanedionato complexes of
transition metals). XVIII. hrvatski skup kemicara
i kemijskih inZenjera; Zagreb 2003. Sazetci
str.122.

PAVLOVIC M, GALE 1. Daily mortality and daily
ambient pollutants concentrations in Zagreb
and Ljubljana 1995-1997. 14™ Ljudevit Jurak
International Symposium on Comparative
Pathology; Zagreb 2003. Book of Abstracts str.
44.

PLAVEC D. Alergijski rinitis i astma (ARIA)
- jedinstvena bolest disnog sustava (Allergic
rhinitis and its impact on asthma (ARIA)
- one airway, one disease). Simpozij “Alergija
— Profesija — Okolis: Aktualni problemi”; Zagreb
2003. Program i sazeci str. 3-4.

PLAVEC D. Najinteresantnije Internet stranice
za alergijski rinitis i astmu. 38. godisnji
stru¢no-znanstveni skup hrvatskih pulmologa
s medunarodnim sudjelovanjem. Brijuni 2003.
Lijec Vjesn 2003;125 Suppl 2:28.

PLAVEC D, MACAN J, KANCELJAK-MACAN
B. Alergolosko kozno testiranje — indikacije,
interpretacija i pogreske. X. kongres obiteljske
medicine; Zagreb 2003. Zbornik str. 36.

PRLIC 1. Digitalni dozimetar ALARA OD. 4.
znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog
drustva; Zagreb 2003. Knjiga sazetaka str. 64.
PRLIC I, HAJDINJAK M. Mobilna telefonija — kako
primjereno izmjeriti i interpretirati gustocu snage.
4. znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog
drustva; Zagreb 2003. Knjiga saZetaka str. 63.
RADOSEVIC-VIDACEK B. Radno mjesto i stres.
Simpozij “Bolesti vezane uz rad”; Zagreb 2003.
Zbornik saZetaka str. 4.1.-3.
RADOSEVIC-VIDACEK B, MACAN J, KOSCEC
A. Stres i alergija (Stress and allergy). Simpozij
“Alergija — Profesija — Okolis: Aktualni problemi”;
Zagreb 2003. Program i sazeci str. 23-4.
RAOS N. Modeli temeljeni na molekularnim
volumenima u kemiji. Cetvrti znanstveni
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150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

sastanak Hrvatskog fizikalnog drustva; Zagreb
2003. Knjiga sazetaka str. 10.

RAOS N, SIMIC D. Formula perception and
molecular complexity. XVIII. hrvatski skup
kemicara i kemijskih inzenjera; Zagreb 2003.
Sazetci str. 119.

ROZGAJ R, KASUBA V, BLANUSA M. Bioloki
ucinci Zivinog klorida (Biological effects of
mercury chloride). 8. hrvatski bioloski kongres
s medunarodnim sudjelovanjem; Zagreb 2003.
Zbornik str. 374-5.

SIMEON-RUDOLF V, SURINA B. Dijagnosti¢ka
vaznost brzog fenotipiranja serumske
butirilkolinesteraze. 4. hrvatski kongres
medicinskih biokemicara; Zadar 2003. Sazeci
str. 43-4.

STIPICEVIC S, FINGLER S, SRAKA M, DREVEN-
KAR V. Utjecaj pedoloskih svojstava na djelotvor-
nost ultrazvu¢ne ekstrakcije triazinskih spojeva
iz tla. XVIII. hrvatski skup kemicara i kemijskih
inZenjera; Zagreb 2003. Sazetci str. 284.
SARIC MARIJA, PIASEK M, BLANUSA M,
KOSTIAL K, ILICH-ERNST J. Povecani unos
kuhinjske soli i kostana masa Stakora. 2.
hrvatski kongres o osteoporozi s medunarodnim
sudjelovanjem; Rovinj 2003. Zbornik sazetaka
- 04 str. 22.

SEGA K, BESLIC 1, SISOVIC A, SKRBEC A,
KOLAR V. Pilot istrazivanje onecisc¢enja zraka na
raskrizjima. Simpozij “Utjecaj cestovnog prometa
na zdravlje”; Zagreb 2003. Knjiga radova str. 3.
SERIC JELASKA L, BLANUSA M, DURBESIC P
Olovoi kadmij u tluitré¢cima Sumskog ekosustava
— preliminarno istrazivanje (Investigations on lead
and cadmium in the soil and ground beetles of
a forest ecosystem — a preliminary research).
8. hrvatski bioloski kongres s medunarodnim
sudjelovanjem; Zagreb 2003. Zbornik str. 363-
5.

SMALCELJ R, KUSEC V, ROGIC D, CVIJETICSS,
GLAVAS BORAS S, SLAVICEK J, BUBIC-FILIPI
LJ, BARISIC I, KES P Promjene gustoce kosti u
bolesnika s presadenim bubregom. Tre¢i hrvatski
endokrinoloski kongres s medunarodnim
sudjelovanjem; Plitvicka jezera 2003. Knjiga
saZetaka str. 35.

VABIC V, Indikatori onecis¢enja zraka uzrokovani
prometom. Simpozij “Utjecaj cestovnog prometa
na zdravlje”; Zagreb 2003. Knjiga radova str. 2.
VARNAI VM, MACAN J. Endotoksin i alergijske
bolesti (Endotoxin and allergic diseases).

160.

161.

Simporzij “Alergija — Profesija — Okoli$: Aktualni
problemi”; Zagreb 2003. Program i sazeci str.
15-6.

VICULIN T, GARAJ-VRHOVAC V, KOPJAR
N, GAMULIN M. Ozracivanje uzoraka krvi
radioterapijskim fotonskim snopovima. Drugi
kongres Hrvatskog drustva za radioterapiju
i onkologiju HLZ-a i Prvi kongres Hrvatskog
drustva za internisti¢ku onkologiju HLZ-a;
Opatija 2003. Knjiga sazetaka str. 65.
ZELJEZIC D, GARAJ-VRHOVAC V. Atrazine
genotoxicity evaluation in multiple mouse organs
by comet assay, 8. hrvatski bioloski kongres s
medunarodnim sudjelovanjem; Zagreb 2003.
Zbornik str. 371-2.

Kongresna priopéenja na medunarodnim skupovima

162.

163.

164.

165.

166.

BLANUSA M, MATEK SARIC M, JURESA D,
SARIC M, VARNAI VM, KOSTIAL K. Combined
early treatment with DMSA and DTPA to
mobilize cadmium in rats. 41 Congress of the
European Societies of Toxicology EUROTOX
2003 “Science for Safety”; Firenca, Italija
2003. Abstracts, Toxicol Lett 2003;144 Suppl
1:S135.

BOSAK A, SIMEON-RUDOLF V. Interaction of
enantiomers of quinuclidin-3-yl acetates with
cholinesterases. Eighth International Summer
School on Biophysics: Supramolecular Structure
and Function; Rovinj 2003. Book of Abstracts
str. 114.

DOMIJAN A-M, PERAICA M, FUCHS R, LUCIC
A, RADIC B, JURJEVIC Z, CVJETKOVIC B.
Screening for fumonisins B, and B, in corn
collected in Republic of Croatia. 415 Congress of
the European Societies of Toxicology EUROTOX
2003 “Science for Safety”; Firenca, Italija 2003.
Abstracts, Toxicol Lett 2003;144 Suppl 1:564.
DURAKOVIC Z, MISIGOJ-DURAKOVIC M,
SKAVIC J, COROVIC N. Sudden cardiac death
due to recreational exercise in physicians. 5"
International Congress on Coronary Artery
Disease — From Prevention to Intervention
- ICCAD; Firenca, ltalija 2003. Abstracts, J
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