
Zakl jučak 
U č lanku je dat opis pos tupka jednog novog nač ina kontrole i regulisanja 

soljenja kačkaval ja . Taj način j e bazi ran n a p r imen i izvesnih jednačina koje 
izražavaju odgovarajuće zakoni tost i p romena u s i ru p r i soljenju. Dat i način 
omogućava, određivanje pot rebnog trajanja, soljenja, ocenu količine upijehe 
soli i regul i san je gub i tka vlage sira soljenjem. 
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Kontrola uspješnosti čišćenja i sterilizacije u mljekari 
(Nastavak) 

METODE ZA O C J E N J I V A N J E ČISTOĆE 
U svakodnevnoj , ru t inskoj kontrol i čistoće u m l j e k a r a m a obično se n e 

upot reb l java ju znans tvene metode ispitivanja, jer se s m a t r a da su organolep-
tičke (vizuelne) metode dovol jne za ovu svrhu. 

S t r o j e v i , u r e đ a j i , p r i b o r i si 1. 
Vizuelni pregled opran ih površ ina 

Ovu metodu, kod koje nije po t rebno išta vi
še od golog, ali izvježbanog oka, t r e b a redovno 
provodi t i u kontrol i čistoće opran ih površ ina 
(sl. 1). I skusan pregledač pronać i će pukot ine , 
ogrebotine, teško dokučiva mjes ta i sl. u koj i 
m a se mogu zadržati z n a t n e količine zaostata
k a mli jeka . Gla tke površine, koje se uz to i l a 
k o čiste, obično nemaju na sebi gotovo n imalo 
organskih t va r i ni t i mikroorgan izama . 

Glavnu pažnju t r eba usredotoči t i na teže 
p r i s t upačne površine kao* i n a one za koje se 
iz iskustva znade, da ih se obično p r i p r an ju 
zanemaruje . . 

K a n t e 

Pregled k a n t a »noktom palca« 
Popularn i 1 naziv ovog p r eg l eda po t ječe iz d u g o 

godišnje ml jekarske p rakse , gdje s e j e i luvrijezkx 
I ako j e ovaj pregled v r lo j ednos tavan , n j egova j e 
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SI. 1 — Vizueini pregled rebra

stih ploča pasfera 
(prema Davis-u) 



vri jednost još uv i jek .neosporna, a p rednos t rnu je, što je za upos lenog radn ika na 
Jiranju k a n t a očigledan i poučan. Sastoji se od povlačenja noktom palca po 
nutarnjo j stijenci kante . Po jave li se p r i tome slabi t ragovi žu te sluzi (poslje
dica ras ta terjmorezistentne bakter i je , Sarcina lutea, u zaostacima ml i 
jeka) z n a k je, da čišćenje ni je ispravno* obavljeno. Umjes to nok ta može n a m 
poslužiti i k a k a v drugi podesni pr ibor . 

Razumlj ivo je, da će se svaka suv remena ml j eka ra služit i i suvremeni j im 
me todama u ocjenjivanju čistoće od ove spomenute . 

B o c e 

a) Pokus bojenjem 
Zaostalu mast , bjelančevine, soli i dr., koja se neda lako uočiti p ros t im 

okom možemo lako otkri t i pr imjenom neke j a r k e boje, koja se adsorbi ra n a 
česticama, t ih u boci zaostalih organskih tvar i . U tu s v r h u obično> se upo t r e 
bl java a lkoholna otopina karbol fuksina (5 g boje otopljene u 100 ml 10°/o-tnog 
eti lnog alkohola) . Oko 20 ml ove otopine izlije se u op ranu bocu, oduzetu s 

beskra jne t r a k e s t ro ja ža pran je , položi je na bok 
i okreće tako, da boja p rekr i j e svu unu t ra šn ju po
vrš inu boce. Boju s e t ada v ra t i u n jenu v las t i tu 
bocu, a i spi t ivana se boca dalje obrće, dok se i nu
ta rn ja površ ina grl ića ne p r e k r i j e bojom. Konačno 
se boca ispere vodom. 

Ako stroj za p ran je boca ni je uklonio bilo koje 
tvari , koje čvrsto' p r ian ja ju uz nu t a rn ju s t i jenku 
boce, one će se tada, obojene bojom, lako p r imi je 
ti t i (sl. 2). Kamenac , nas tao upo t rebom tv rde vode, 
također će se moći dobro uočiti . 

Neprek idnom pr imjenom ove metode ispit iva
nja pokazalo se, d a stroj za p ran je boca može r a 
diti ispod svojih s t v a r n i h mogućnost i čišćenja, a 
da se to uobičajenim bakter io lošk im ispi t iva
nj ima nije moglo dokazat i . U većini s luča
jeva, k a d a se ovom m e t o d o m u tvrd i , da su boce 
čiste, mogu se očekivat i i dobr i bakter iološki r e 
zultati ( tablica 4), 

Tablica 4 — Uspoređivanje broja živih bakterija s kvalitetnim razredima 
čistoće boca 

Razred I Razred II 

S I , 2 — Nepropisno oprana 
boca — zaostala nečistoća na 
unutarnjoj stijenci donjeg di
jela boce postala je vidljiva 
pri pokusu bojenjem boca. 

(prema Davis-u) 

Broj živih bakterija 
< 4 — 2 0 0 187 
201 — 400 48 
401 — 600 8 

> 600 7 
(Prema Davis-u) 

159 
62 
18 
U 

Razred III 
103 
59 
47 
41 

Razred IV 
36 
36 
74 

UO 



Usporedna 'bakteriološka ispitivanja, kojih su rezul ta t i navedeni u tablici 4, 
vršena su ispi ranjem boca s Ringerov om otopinom (razri jeđenom n a četvr
t inu jakost i) i inkubaci jom nacijepljenih 5 ml ispirka 4 8 h kod 37°C. Kao h r a 
njiva podloga služio je mlječni agar. U svakom slučaju, ako se dobiju boce 
n iže razredne čistoće, uzrok je tome: a) pres laba jakost de tergentne otopine, b) 
r i ž a t e m p e r a t u r a de t e rgen tne otopine od minimalno predviđene ili c) zače
pljene mlazn ice za de te rgen tnu otopinu u stroju za pranje boca. 

b) Pokus vodom 
U bocu za mli jeko ulije se 1/4 1 vode i okreće je u vodoravnom položaju. 

Nakon toga se bocu usprav i i p r o m a t r a kako se voda cijedi niz n jene sti jenke. 
Kod dobro op rane boce ona mora oteći tako, da se nigdje na stijenci n e pojave 
kaplj ice vode. 

c) Pokus rumenilom za usne 
D a v i s i R e s s u g a n su pr i l ikom svojih ispi t ivanja god. 1947. utvrdi l i , 

da su rumeni lo za usne i masni zaostaci od r ibe i prženog k r u m p i r a dva 
tipa onečišćenja, koja se najteže uklanja ju s boca. Na temel ju toga D a v i s je 
god. 1950. izradio j ednos tavan pos tupak ispit ivanja pr imijenivši rumenilo 1 za 
usne u ocjenjivanju čistoće boca. To je zapravo više test za ispi t ivanje usp je 
šnosti (efikasnosti) samog pos tupka čišćenja, nego čistoće boca. Dobiveni rezul 
ta t i mogu se, među t im, ind i rek tno pr imijeni t i na boce, j e r su one sigurm> oči
šćene od svih redovno susre tan ih zaostataka, kada je s nj ih uklonjeno i r u m e 
nilo za usne. 

Ovaj se pokus izvodi na taj način, da se oprane boce zagr i ju na nek ih 
37°C i t ada označe rumen i lom za usne na različit im mjest ima. Boce se za t im na 
podesan nač in obilježe i p ropus t e kroz stroj- za pranje . Ako j e s nj ih ods t r a 
njeno sve rumeni lo , tada se pos tupak čišćenja može smat ra t i uspješnim. Pošto 
rumeni lo za usne v a r i r a u svojoj prionlj ivosti za staklo t reba odabra t i s tan
da rdan t ip, ko j i j ako pr ian ja uz podlogu. • . • 

Osim naveden ih me toda ispi t ivanja postoje još i druge, koje se od n j ih 
mnogo n e raz l ikuju po svojoj vr i jednost i ili lakoći izvođenja. 
d) Vizuelni pregled opran ih boca na beskrajnoj traci 

Iako se ov im načinom izravno ne ocjenjuje uspješnost provedenog pos tupka 
čišćenja boca, ipak ga u ovom pr ikazu nismo mogli mimoići zbog njegovog p o 
sebnog značenja. 

Vizuelni pregled opranih boca na beskrajnoj traci stroja za pranje je naro
čito važan, jer se samo njime mogu otkriti i ukloniti neispravne boce, koje: 

— su n a p u k l e ili su o tk rhnu te ; 
—• sadržava ju s t r ane p r e d m e t e (metal, drvo, plas t ik i dr.); 
— i m a j u n a stijenci mr l j e od boje, te rpent ina , ' l jepi la , k a t r a n a i si.; i . 
—• sadržava ju kukul j ice ili insekte, čvrsto pr ihvaćene za u n u t a r n j u 

s t i jenku. 
Da bi se ovaj pregled m o g a o p rav i lno obavljat i t reba da je kont ro lno m j e 

sto n a t r a n s p o r t e r u posebno osvijetl jeno (si. 3). Naročito je važno, da je pregle-
dač zadužen tim zadatkom kroz određeno, puno radno vrijeme. Nedopus t iva j e 
pogreška, koju se često "viđa u ml jekarama, da se pregledača svaki č a s poziva, 
da uskoči na nekom d r u g o m poslu. Kod pregledavanja boca na beskra jnoj t rac i 
ne smiju se boce h v a t a t i r u k a m a za grlić, već samo onda kada ih se kao ne i sp ra 
vne sklanja s t r anspor t e ra . 



Sl. 3 — Vizuelni pregled opranih boca 
(prema Davis-u) 

Osnovna prav i la kod ovog pregleda jesu: 
a) pregledao mora bit i udobno smješten na kon t ro lnom mjestu; 
b) neprek idno pregledavanje po osobi (»puno radno vrijeme«) ne smije t r a 

ja t i dulje od pola sata; 
c) izvor svjetla mora biti tako odabran, da boce osvjet l java dovoljno jako, 

a da p r i tom ne zamori oči pregledača. 
S obzirom da boce punimo pas te r iz i ran im mli jekom, s higijenskog jie s ta

novišta posebno opravdano da za pregledača ne pos tav l jamo osobe, koje boluju 
na d išn im organima. Zato, da se ukloni ova potenci ja lna opasnost, p reporučuje 
se s tavljat i na l ice zašt i tne maske od tkanine , kakve se upo t reb l java ju na k i ru -
škim odjelima bolnica. Osim toga, boce n a beskrajnoj t rac i moraju bi t i sve 
do s t ro ja za punjenje boca mli jekom zašt ićene još i p r ik l adnom »nadstrešni
com«, izrađenom od mater i ja la koji se lako čisti, najbolje od nezarđiva čelika. 

(nastavit će se) 

Doc. d r Gavra Tamburašev , Zagreb 
Tehnološki fakul te t 

Wmn l пЏџочт primena u mlekarstvu * 
Nisin je antibiotik pol ipept idnog t ipa kao što su baci t racin , sufotilin, g r a 

micidin i dr . M a 11 i c k i H i r s c h god. 1944. objavl ju ju da su iz ku l t u r e 
Streptococcus lactis-a. (Lancefield-o've g r u p e N) izolirali me tabo l i t koji je po 
kazao akt ivnost p r e m a mnogim g ram pozi t ivnim mikroorganizmima, pa čak i 
p r e m a Mycobacterium tuberculosis. 

B e r r i d g e (1949) je p rv i dobio nis in u čistom s tan ju iz 80% (v/v) e ta-
nola. P r i hidrolizi u tvrđeno j e d a nisin nije j ed ins tven i spoj već da je smeša 

* Skraćeni izvod iz predavanja na I Seminaru za mljek. ind. Seminar je orga
nizirao Prehrambeno —• tehnološki institut Tehnološkog fakulteta u Zagrebu od 
11 — 14. II 1963. 


