
poÞarno opasne, toksiène i reaktivne tvari
Ureðuje: Branko Uhlik

279 D E M E T O N
( D e m e t o n )

CAS br. 298-03-3 (demeton-O)
126-75-0 (demeton-S)
8065-48-3 (smjesa izomera)

UN br. 2783
Kemler br. 66
SINONIM: Systox

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POÝARU

Stupanj škodljivosti: 3
Taj stupanj škodljivosti pripisuje se tvarima koje i pri kratko-
trajnom djelovanju mogu izazvati trajnu ili privremenu ošteæenost
organizma, èak i ako se pruÞi medicinska pomoæ. U ugroÞeno po-
druèje smije se uæi samo sa zaštitnom odjeæom i obuæom i s izola-
cijskim aparatom za disanje. Površina koÞe ne smije se izloÞiti
djelovanju tvari tog stupnja škodljivosti.
Stupanj zapaljivosti: -
Stupanj reaktivnosti: -

FIZIÈKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: molekulska: C8H19O3PS2

strukturna: demeton-O (C2H5O)2P(S)OC2H4SC2H5

demeton-S (C2H5O)2P(O)SC2H4SC2H5

Rel. molekulska masa: 258,34
Fizièki oblik: svijetlosmeða tekuæina
Miris: po sumpornim spojevima
Vrelište (1 atm): 297 °C
Gustoæa: 1,144 g cm–3

Tlak para (25 °C): 0,0032 mbar
Topljivost u vodi: 0,1 g l–1

Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetništva Re-
publike Hrvatske o graniènim vrijednostima opasnih tvari pri radu
i o biološkim graniènim vrijednostima maksimalno dopustiva kon-
centracija demetona nije propisana (u svijetu najèešæe 0,1 mg
m–3).

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plamište: –
Temperatura zapaljenja: –
Granice eksplozivnosti: –

POÝARNA OPASNOST I ZAŠTITA OD POÝARA

PoÞarna svojstva demetona

Demeton ne gori i sa zrakom ne stvara eksplozivne smjese. Na vi-
sokoj temperaturi, odnosno u uvjetima poÞara razgraðuje se stva-
rajuæi otrovne plinove, okside fosfora i sumpora.

Gašenje poÞara

UgroÞene spremnike s demetonom treba na vrijeme ukloniti iz
zone opasnosti. PoÞar u neposrednoj blizini spremnika ili koji je
veæ zahvatio spremnike treba gasiti pijeskom, smrvljenom zem-
ljom ili dijatomejskom zemljom. Ne gasiti vodom!
Osobe koje gase poÞar moraju biti opremljene potpunom osob-
nom zaštitnom opremom.

ZAŠTITA OD EKSPLOZIJA

Demeton nije eksplozivan niti s drugim tvarima stvara eksplozivne
smjese.

ŠKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Demeton je vrlo otrovan pesticid (akaricid); djelovanju mogu biti
izloÞene osobe zaposlene u njegovoj proizvodnji te pripremanju i
uporabi pripravaka na bazi tog spoja. Koncentracija neposredno
opasna po Þivot i zdravlje je 20 mg m–3.

Djelovanje na organizam

Znaci djelovanja mogu biti, ovisno o jaèini i trajanju izloÞenosti:
glavobolja, bolovi u oèima, vrtoglavica, muènina, gubitak apetita,
iscjedak iz nosa, pojaèano izluèivanje sline, grèevi u grlu i trbuhu,
lokalno znojenje, proljev, cijanoza, poteškoæe u pokretanju udo-
va, pad krvnog tlaka. Prema nekim podacima demeton djeluje
mutageno na ljude.
Putovi ulaska u organizam: udisanje para/magle, dodir s koÞom
kroz koju se moÞe i apsorbirati, dodir s oèima, gutanje.
NajugroÞeniji su: koÞa, dišni sustav, središnji Þivèani sustav, kar-
diovaskularni sustav.
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OBJAŠNJENJA ZA
– sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost

u poÞaru
– oznaèivanja otrova u prometu
– ploèica za oznaèivanje motornih vozila u meðunarodnom

prijevozu i
– oznaèivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)

(1987)



PRVA POMOÆ

Štetne posljedice nakon izlaganja djelovanju demetona mogu se
pojaviti ako se odmah ne poduzmu odgovarajuæe mjere. Na mje-
stima gdje postoji moguænost izlaganja tom pesticidu, treba na
vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruÞanju prve pomoæi; priklad-
na je ova uputa:

VAÝNO! Prvu pomoæ treba pruÞiti što brÞe, a u teÞem sluèaju isto-
dobno pozvati i lijeènika; ako nije dostupan, osobu treba odmah
nakon pruÞanja prve pomoæi otpremiti u bolnicu. Ako je osoba
blizu nesvijesti ili ima jake grèeve, ne smije se ništa stavljati u usta!
Ako se primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provjeriti da osoba
u ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i
sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZAŠTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju demetonom i njegovim pripravcima mo-
raju poznavati štetnost tog insekticida i pridrÞavati se propisa i
uputa o zaštiti na radu sa škodljivim tvarima. Za upozorenje izra-
ðuju se posebne ploèe, natpisi i kartice s kratkim opisom opasnosti
koja prijeti pri radu s tim spojem i uputama o ponašanju u izvan-
rednim situacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike
u kojima se drÞi demeton. Prikladna su ova upozorenja:

Ventilacija radnog prostora

Ako se s demetonom radi/rukuje u ogranièenom radnom prosto-
ru, treba osigurati takve radne uvjete da zrak sadrÞi manje od mak-
simalno dopustive koncentracije tog spoja; ako se to ne moÞe

osigurati, treba pri radu/boravku u takvoj atmosferi upotrebljavati
prikladna osobna zaštitna sredstva, ovisno o prirodi posla. U
takvom radnom prostoru treba u odreðenim vremenskim razma-
cima provjeravati èistoæu zraka.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

– Pri radu s demetonom i njegovim pripravcima treba paziti da
otopina tog insekticida ne dospije u oèi ili na koÞu; ako se to dogo-
di, mjesto dodira treba odmah i temeljito oprati (v. Prva pomoæ).
– Spremnici u kojima se drÞi demeton i njegovi pripravci moraju
biti uvijek dobro zatvoreni, a otvarati ih treba oprezno.
– Ako prilikom rada/rukovanja demetonom doðe do kontamina-
cije odjeæe, treba je odmah skinuti, osobito ako je od propusnog
materijala.
– Radnu/zaštitnu odjeæu/obuæu treba drÞati odvojeno od dnevne
odjeæe/obuæe.
– Ako osoba koja radi/rukuje demetonom osjeti da joj nije dobro,
mora odmah prekinuti posao i zatraÞiti savjet/pomoæ lijeènika.
– Kontaminirana odjeæa ne smije se odnositi kuæi na pranje; taj
posao treba povjeriti osobi koja poznaje štetnost tog spoja i zaštit-
ne mjere.
– Namirnice/hrana/piæe ne smiju se drÞati blizu mjesta gdje se
radi/rukuje demetonom i njegovim pripravcima.

ZAŠTITNA SREDSTVA

VAÝNO! Zaštitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete rada, pro-
pisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponašanje na radnom
mjestu. Preventivne tehnièko-tehnološke i druge mjere djelotvor-
nija su zaštita od opasnih tvari nego osobna zaštitna sredstva, no
pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upotreba takvih
sredstava moÞe biti nuÞna.

Osobna zaštitna sredstva

Zaštita dišnih organa – u atmosferi koja sadrÞi do 5 mg m–3 deme-
tona moÞe se upotrebljavati respirator s dovodom èistog zraka ili
izolacijski aparat, oba ureðaja s potpunom zaštitom lica. Za veæe i
nepoznate koncentracije demetona predlaÞe se respirator s dovo-
dom èistog zraka pod pozitivnim tlakom, s potpunom zaštitom
lica. U sluèajevima kad treba brzo napustiti kontaminirani prostor,
moÞe se upotrijebiti plinska maska s kemijskim filtrom za zaštitu
od organskih para u kombinaciji s filtrom za zaštitu od pesticida ili
izolacijski aparat.
Zaštita tijela i ruku – zaštitni ogrtaè ili odjeæa, oboje od nepro-
pusnog materijala; ovratnik i rukavi moraju prianjati uz vrat, od-
nosno uz ruène zglobove. Ruke treba zaštititi gumenim ruka-
vicama.
Zaštita oèiju – upotrebljavaju se kemijske zaštitne naoèale koje
dobro prianjaju uz lice i plastièni štitnik za lice; sluÞe kao zaštita od
prskanja tekuæine.

Zaštitna sredstva opæe namjene

To su tuševi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oèi; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuševe i ispiralice za oèi treba po-
staviti blizu mjesta gdje se radi s tvarima škodljivima za zdravlje.

USKLADIŠTENJE

Prostor u kojem se drÞe spremnici s demetonom mora biti suh,
hladan i zaštiæen od izravna sunèeva svjetla. Propisano oznaèeni
spremnici trebaju biti uvijek dobro zatvoreni. Prikladno oznaèene
prazne spremnike treba, dobro zaèepljene, drÞati odvojeno od
punih; s njima valja rukovati oprezno, jer mogu sadrÞavati ostatke
demetona. Pristup skladišnom prostoru u kojem se drÞe spremnici
s demetonom potrebno je obiljeÞiti prikladnim znakovima upozo-
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D E M E T O N

PRVA POMOÆ U SLUÈAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s koÞom: mjesto dodira treba odmah i dobro oprati sa-
punom i vodom.
Dodir s oèima: odmah isprati tekuæom mlakom vodom, ba-
rem desetak minuta; povremeno treba èistim prstima rastvo-
riti vjeðe i kruÞiti oèima, tako da voda dospije u sve dijelove
oka. Nakon ispiranja preporuèuje se zatraÞiti savjet/pomoæ li-
jeènika oftalmologa.
Udisanje: osobu treba odvesti na èisti zrak; ako ima po-
teškoæa pri disanju, primijeniti umjetno disanje i pozvati lijeè-
nika!
Gutanje: pozvati lijeènika! Do njegova dolaska osoba neka
popije veæu kolièinu mlake, malo sapunaste vode i potakne
povraæanje nadraÞivanjem grla prstom. Ako lijeènik nije do-
stupan, osobu treba nakon pruÞanja prve pomoæi odmah ot-
premiti u bolnicu.
Kontaminirana odjeæa: ako je od propusnog materijala treba
je odmah skinuti i odloÞiti u oznaèeni kontejner s poklopcem.
Mjesto eventualnog dodira otopine s koÞom treba odmah
oprati sapunom i vodom.

D E M E T O N

UPOZORENJE! PESTICID VRLO ŠKODLJIV ZA ZDRAVLJE!

– Ne udisati pare/raspršene èestice!
– Paziti da ne doðe u dodir s koÞom i oèima!
– Pri upotrebi upotrebljavajte prikladna osobna zaštitna sredstva!

PROUÈITE UPUTE O PRUÝANJU PRVE POMOÆI I
O PONAŠANJU U IZVANREDNOJ SITUACIJI!



renja, a rukovanje spremnicima dopustiti samo ovlaštenim oso-
bama.

POSTUPANJE U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u zatvorenom/ogranièenom radnom prostoru doðe do pro-
lijevanja, odnosno raspršivanja materijala koji sadrÞi demeton,
predlaÞe se postupiti na ovaj naèin:
– Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor, pazeæi da ne
doðu u dodir s prolivenom tekuæinom, odnosno da ne udišu kon-
taminirani zrak.
– O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluÞbu
odgovornu za provoðenje zaštitnih mjera.
– U kontaminirani prostor smiju uæi samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zaštitnom opremom. Treba otvoriti sve prozore i vrata i
pojaèanom ventilacijom provjetriti kontaminirani prostor.

DETOKSIKACIJA I KONTAMINACIJA

Ako se prolije samo mala kolièina tekuæine koja sadrÞi demeton,
moÞe se posipati suhim pijeskom ili dijatomejskom zemljom;
smjesa se prenese na komad debljeg upijajuæeg papira, ovaj stavi
na metalnu ploèu, materijal navlaÞi alkoholom i spali u dobro ven-
tiliranoj smradnoj komori (digestor).
Ako se prolije veæa kolièina tekuæine, ne smije se otplahnuti u ka-
nalizaciju, veæ je treba posipati smjesom jednakih dijelova pijeska
i vapna u prahu; dobiveni materijal prenese se u kutiju od tvrdog
kartona, navlaÞi nekim lako zapaljivim otapalom (npr. otpadni
alkohol ili benzen) i kutija spali u peæi za spaljivanje otpadnih in-
dustrijskih tvari opremljenoj ureðajem za dopunsko spaljivanje
plinova (afterburner). Prije ispuštanja u vanjsku atmosferu ohlaðe-
ne otpadne plinove (sadrÞe okside fosfora i sumpora) treba prove-
sti kroz ispiralicu kiselih plinova (alkalni scrubber).
Mjesto prolijevanja tekuæine u radnom prostoru treba nakon
uklanjanja tekuæine oprati sapunastom vodom.

ODREÐIVANJE DEMETONA U ZRAKU

Odreðivanje koncentracije demetona u zraku najbolje je povjeriti
nekom od specijaliziranih analitièkih laboratorija koji raspolaÞu
potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora ana-
litièke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analitièki
laboratoriji, odnosno institucije koje se (u Zagrebu) bave utvrði-
vanjem štetnih tvari u zraku i rješavanjem problema koji su vezi sa
zaštitom na radu i zaštitom okoliša su npr. ANT – Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istraÞivanja i medi-
cinu rada, Zavod za istraÞivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZAŠTITA OKOLIŠA

Demeton je vrlo otrovan kako za èovjeka i Þivotinje koje Þive na
kopnu tako i za organizme koji Þive u vodi. Materijal koji sadrÞi taj
insekticid ne smije se izbacivati u kanalizaciju i u vodotoke ni za-

kapati u zemlju. Prema kriteriju EPA-e (SAD) voda, kako tekuæa
tako i morska ne bi smjela sadrÞavati više od 1 �g l–1 demetona.

PRIJEVOZ

Demeton se prevozi i u prijevozu oznaèava kao tvar klase 6 (otrov-
ne tvari).
U meðunarodnom cestovnom prometu demeton se prevozi na
naèin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).
U meðunarodnom prijevozu Þeljeznicom demeton se prevozi na
naèin i pod uvjetima navedenim u Meðunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Þeljeznicama (CIM) – Pravilnik o prijevozu opasne
robe Þeljeznica (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza doðe do prolijevanja tekuæine
koja sadrÞi demeton, zaustavite vozilo po moguænosti podalje od
javnih putova, osigurajte dovoljno veliku zaštitnu zona i sprijeèite
prilaz nepozvanim osobama. O havariji obavijestite najbliÞe insti-
tucije sigurnosti (policija, vatrogasci) i pošiljatelja pošiljke.
Ako propušta spremnik u kojem se prevozi tekuæina, treba poku-
šati privremeno zaèepiti mjesto propuštanja i tako sprijeèiti istje-
canje tekuæine.
Ako se veæa kolièina tekuæine prolije na tvrdoj podlozi, mora se
sprijeèiti njezino širenje u bliÞi okoliš ili u vodotoke (opkopom, na-
sipom). Prolivena tekuæina posipa se smjesom jednakih dijelova
pijeska i smrvljenog vapna, sve izmiješa i materijal prebaci u vreæe
od èvrste plastike; taj otpadni materijal najbolje je predati na
daljnji postupak agenciji/poduzeæu ovlaštenom za zbrinjavanje
kemijskog otpada. Takav materijal moÞe se uništiti tako kako je
opisano u odjeljku “Detoksikacija i dekontaminacija”.
Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti kako je prije opisano, a okolno stanovništvo upozoriti
na moguænost kontaminacije nadzemnih/podzemnih voda, od-
nosno izvorišta pitke vode.

– • –

Neki od izvora podataka za rubriku “PoÞarno opasne, toksiène i
reaktivne tvari”: EG Sicherheitsdatenblatt; SIGEDA ID; Canadian
Center for Occupation, Safety and Health (CCOSH); Material Sa-
fety Data Sheet (MSDS); CHEMINFO; Hazardous Substances Fact
Sheet; National Fire Protection Association (NFPA); Registry of
Toxic Effects of Chemical Substances (RTECS); Treatment and Di-
sposal for Waste Chemicals (IRPTC File); Sprectrum Chemical Fact
Sheet; IRIS (U.S. EPA); NIOSH Manual of Analytical Methods, 2nd

Ed., 4 Volumes (NIOSH, Cincinnati, Ohio, 1977); International
Chemical Safety Cards (ICSC); National Institute for Standards and
Technology (NIST, U.S.A) i dr.

– • –

Ovaj prikaz o demetonu
izraðen je u suradnji s inÞ. Z. Habušom
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