Prljave otpadne vode makon pranja sadrfavaju- obiéno vete ili manje
 kolidine . mlijeka, mljednih sastojina, sirutke, bjelantevina, mljeénog Setera i
soli; organskih kiselina, te u malim kolitinama i mljedne masti. Osim toga
‘mogu sadrzavati i sredstva za CiScenje i dezinfekeiju.

Ove razlitite organske supstance Cesto puta uzrokuju oneéiftenje bazena
za skupljanje otpadnih voda, stvaraju pjenufave taloge na stranama i dnu
bazena ili kanala, zakuzuju okolinu smrdljivim zrakom, izazivaju rast Stetnih
biljaka, smanjuju u vodi sadrzinu kisika itd.

Ukoliko ove otpadne vode nisu onetiéene u jakom stupnju, dolazi do tzv.
biologkog &igtenja vode prirodnim putem. Da bi se taj proces pospjesio, kao
jedna od mjera poduzima se npr. razrjedivanje omneéiS¢enih voda rijenom
vodom u velikom omjeru (npr. 1 :200). Ukoliko takvo proti§éavanje ne bi dalo
rezultate, tada se mora pristupiti bistrenju i prodid¢avanju otpadnih voda
mehani€kim ili kemijskim putem, pojedinaéno ili u kombinaciji,

Rashladne su vode gotovo uvijek Giste i njih ne treba prodidtavati, vet se.
mogu upotrijebiti za razrjedivanje otpadnih voda.

Otpustanje industrijskih otpadnih voda regulirano je kod nas, kao i drug-
dje u svijetu, zakonom, te kod projektiranja novih mljekara i o ovom faktoru
treba povesti raduria. :
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Kontrola uspjeSnosti &iSéenja i sterilizacije u mljekari*

’ (nastavak)

METODE ZA OCJENJIVANJE STERILNOSTI .

Metode za ocjenjivanje opsega zaostalog bakterijskog omegig¢enja mo¥emo
razvrstati u tri grupe:

a) one, kod kojih se sterilizirana povr§ina otire ili ispire odredenom koh—
tinom Ringerove otopine;

b) one, kod kojih se hramlva podloga stavlja izravno mna steriliziranu
povrginu; @

¢) one, kod kojih se sam proizvod koji prolam kroz sterilizirane povr$ine
ili preko njih ispituje ma bakteriolofku kvalitetu odnosno promjene be
kvalitete. | [

Metode iz prvih dviju grupa spadaju u izravno ispitivanje sterilriosti, ]er
se s pomocu mjih odreduje broj Zivih bakterija koje su zaostale na o€i§¢enim

* Napomena Uredni§tva: Ovaj ¢lanak u nastavku trebao. je biti odstampan u
proflom broju, §to je slufajnim sticajem okolnosti izostaa.
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i steriliziranim povriinama. Metode iz tre¢e grupe pripadaju neizravnom. ispi-
tivanju, jer se posredno preko odredivanja baktericlotke kvalitete proizvoda
ocjenjuje sterilnost povr§ina. One su mnogo jednostavnije i jeftinije, a sastoje
se- obigno wu odredivanju redukcije metilenskog plavila ili resazurina. Ove
metode imaju i tu psiholosku prednost, $to se utjecaj zaostalog bakterijskog
onetif¢enja na odrzljivost gotovog proizvoda moZe neposrednc demonstrirati
odgovornom rukovodiocu ili ¢lanovima radne jedinice.

A) Izravno ispitivanje sterilnosti

1. Metoda otiraka — vrlo je jednostavna, i sastoji se u otiranju ispitivanih
povr&ina ovlaZenom vatom (gazom ili alginatom) namotanom na drveni ili
metalni §tapi¢ (najbolje od nezardiva Zeljeza) i prenoSenju bakterija (i drugih
mikroorganizama) s tako otrtih povriina u poznatu koli¢inu fizioloske ili, jo$
bolje, Ringerove otopine razrijedene na !/« jakosti. Nacjepljivanjem odrefene
kolidine tako dobivene bakterijske suspenzije ma hramjivu podiogu i brojenjem
razvijenih kolonija bakterija makon 48-satne inkubacije kod 37° C dobivamo
realne podatke o baktericlo8koj &isto¢i radnih povriina odnosno uspjeSnosti
obavljenog ¢iS¢enja i sterilizacije.

Glavni prigovor i najveéi nedostatak ove metode leZzi u tome §to kolitina
odstranjenih mikroorganizama s ofrte povr§ine zavisi o nad¢inu na koji se uzima
otirak, a osim toga $to izvjesna, nepoznata kolitina ovih organizama wostaje
- zadrZzana u namotaju vate i ne prede u Ringerovu otopinu, koju dalje nacjep-
ljujemo na hranjivu podlogu. Zato kontakine agar metode, kod kojih se hra-
njiva podloga stavlja izravno mna ispitivanu povriinu, da]u gotovo uvijek
osjetno veée rezultate (veéi broj kolonija). No, neosporna je prednost metode
otiraka (briseva) 8to se ona moZe upotrijebiti na bilo kojem mjestu -u milje-
kari ukljudiv§i i majtefe dohvatljive uglove odnosno neravne dijelove opreme.

Zlatno pravile u primjeni ove metode sastoji se u tome, da se otirci uvijek
uzimaju s onih povrSina za koje se iz iskustva znade, da se vrle tesko &iste i
steriliziraju. Stoga nema opravdanja da se uzme otirak s dijela glatke powvrSine,
npr. stijenke tanka, a izostavi otirak sa slavine, ventila, koljena cijevi, mijeSa-
lice i sl. S tim u vezi otigledno je da nismo uvijek u moguénosti da otaremo
odmjerenu, poznatu velidinu povriine i da tako dobijemo tatne podatke o
broju zaostalih bakterija po cm? U takvim slutajevima daleko je vaZnije da
sazmamo stupanj bakterijskog onediféenja na Citavoj povrszm nego na batno
cdredenom dijelu povr§ine. Zato je jedino opravdano i moguée uzimati otirke
sa ¢itave unutarnje povriine slavine, crpke, ventila u stroju za punjenje boca
i sl. Prema tome, dobivene rezultate mofemo izraziti ili kao broj organizama
po jedinici povrdine ili kao broj organizama po jedinici opreme odnosno nekog
njenog sastavnog dijela.

Dok u mnogim razvijenim zemljama u sv13etu odavno vet¢ postoje stan-
dardni propisi za izvodenje metode otiraka (i ne samo nje) u mljekarama, dotle
to kod nas, na Zzalost, nije jo§ sprovedeno. To je u svakom slufaju odraz pri-
lika, koje vladaju u naSem mljekarstvu na podruCJu kontrole kvalitete odnosno
standalezacue analititkih metoda. Isto tako nemamo jo§ nikakvih propisa u
pogledu bakterioloSkih normi za broj bakterija po jedinici povrine i zapremine
mljekarske opreme. Zato nam ne preostaje drugo, nego da u ovom prikazu
posegnemo za vanjskim propisima. '

© Prema engleskim standardnim propisima (izradenim god. 1942. po Technical -
Committee of the National Milk and Advisory Scheme) npr. otirak uzimamo, gdje
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god je to moguée, s povrine od 1 kvadr. stope* otiruéi dvaput éitavu povrinu) u
epruvetu s 25 ml Ringerove otopine razrijedene na 1/4 jakosti**. Ukoliko su ispitivane
povr§ine bile sterilizirane hipokloritnom otopinom mora se Ringerovoj otopini prije
autoklaviranja dodati kristaliénog natrijevog tiosulfata tako, da popretna koncen-
tracija bude 0,05%. Oduzete uzorke otiraka treba odmah analizirati, a ako to nije
moguce treba ih staviti ma led ili u hladionik kod 2—4°C neposredno ili najdulje
6 sati nakon uzimanja i podvréi ispitivanju najkasnije do podneva iduceg dana.

Prije samog ispitivanja uklonimo $tapi¢ s vatom, priti§éuéi je o stijenku epru-
vete dga se iscijedi suviSak tekuéine, i epruvetu okreéemo medu dlanovima da bi
se u njoj sadrZana bakterijska suspenzija u Ringerovoj otopini temeljito izmijesala.
Tada od ove suspenzije nacijepimo koli¢ine od 1 ml i 0,1 ml u dvije Petrijeve zdje-
lice u koje zatim nalijemo otopljeni standardni hranjivi agar (Yeastrel milk agar)
i inkubiramo 48 sati kod 37°C. Dobiveni rezultat se izraZava kao »broj kolonija po
kvadr. stopi«.

Nadalje, korisno je navesti i interpretaciju rezultata, koja izgleda ovako:

Broj kolonija po kwvadr, stopi \ Razvrstavaenge
do 1.000 zadovoljava
1.000 do 5.000 sumnjivo
preko 5.000 ne zadovoljava

Interesantno je da je prethodm propis bio mnogo blaZi, jer se prema njemu
smatralo da sterilizirana povrsina s brojem kolonija po kv.adr stop1 do 5.000 zado-
voljava, s- 5.000 do 25.000 prili¢no zadovoljava, a
s preko 25.000 ne zadovoljava. Danasnja, pobolj-
Sana tehnika pranja ‘i sterilizacije uvjetovala je
poostrenje ovog propisa.

Metoda otiraka primjenjuje se u ispitiva-
nju sterilnosti povrsina: strojeva za punjenje
-boca (smatraju se najéeS¢im posrednikom bak-
terijskog onecliS¢enja pasteriziranog mlijeka
tako, da ih treba ispitivati uvijek i ispred svih
ostalih jedinica mljekarske opreme — mnarotito
njihove ventile i gumene prstene); tankova i
cisterna (narodito ¢itave nutarnje povrSine sla-
vina poklopaca i ventila; cjevovoda, slavina, i
crpki (kod slavina i crpki treba otrti &itavu nji-
hovu-nutarnju povrsinu pazeéi naro¢ito na uglo- .
ve koljena cijevi; pukotina i sl.); pastera (odre-
dene povriine jedne ili viSe ploa od plotastog
tipa, kao i &itave povrdine ventila za automat-
sko skretanje toka mlijeka); aluminijske trake
(pod istim uvjetima pod kojima se ona nalazi

wStI‘O]u za zatvaranje fboca) i dr.

Metod‘a y1sp1r.aka —/.Je ]o:s J{e‘dno‘]?,tavvir{,lja -o’;cd Sl 1 — Uzimanje otirka s
metode otiraka, jer za mjeno izv o‘de?‘nje mJ'e pot- plote pastera radi
rebno nidta vise od Ringerove otopine, kojom se ispitivanja sterilnosti
ispitivanje povréine pod odredenim uvjetimh njene povrsine
isperu. Nedostatak joj je 3to se moZe primi- (prema Davis-u)

*1 kvadr. stopa = 929,03 cm?
%% Sastav i prnprema ngerove otopine razrijedene na 1/4 jakosti

NaCl e e .. 9¢g Dodaj 1 dio ove otopine u 3 di-
KC1 R ) B30 jela destilirane vode,

CaCls (anhidriéni) . . . . 024 g Razlij u boece i steriliziraj u
NaHCOs . . . . . . . . . 020¢g autoklavu 20 minuta kod 120°C.
Destilirana voda .. . . 1000 ml
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jeniti samo tamo, gdje je ispiranje izvedivo, tj. kod boca i kanta, a ponekad
i kod tankova, cisterna i slinih prijemnika. Opéenito se ova metoda nadiroko
upoirebljava u ispitivanju sterilnosti boca 1 kanta. o .

Bece : ' :

Prema ve¢ spomenutim engleskim standardnim propisima uzorke boca za ispi-
tivanje na sterilnost uzimamo odmah po zavrSenom pranju, zadepimo sterilnim
gumenim &¢epom i ispitujemo unutar 4 sata. Ukoliko to nije moguée boce stavljamo
ha led ili u hladionik kod 2—4°C i analiziramo najkasnije do 10 sati prije podne
iduéeg dana. Boce ispiremo, bez obzira na njihovu zapreminu, s 20 ml sterilne Rin-
gerove otopine razrijedene na /s jakosti na taj natin, da zatepljenu bocu s Ringe-
rovom otopinom drzimo medu dlanovima u vodoravnom poloZaju i. polagano okre-
¢emo 12 puta u.dstom pravcu, da se ¢itava unutarnja povriina temeljito ovlaZi. Tada
bocu ostavimo da stoji 15—30 minuta i ponovno 12 puta lagano okrenemo, da bi se
titava unutarnja povriina potpuno ovlazila, (Mnogi autori su utvrdili, da ovakav
naéin ispiranja daje mnogo ujednatenije rezultate od prijasnjeg muckanja).

Odmah po zavrienom ispiranju nacijepimo 2 puta po 5 ml ovako dobivene bak-
terijske suspenzije upotrebljujuéi standardni hranjivi agar (Yeastrel milk agar) i
inkubiramo 48 sati kod 37° C. Dobiveni rezultat izrazava se kao »broj kolonija po
boci«. Interpretacija rezultata je ova:

Broj kolonija po boci Razvrstavanje
~do 200 zadovoljava
200 do 600 prilitno zadovoljava
preko 600 ne zadovoljava

Pri ispitivanju sterilnosti treba svaku bocu smatrati nezavisnom jedinicom, i
bilo koje ispitivanje samo jedne boce ne moze biti kriterij za bakteriolo$ku kvalitetu
ostalih boca. Makar se sve boce prolazom kroz stroj, teoretski podvrgavaju jedna-
kom postupku pranja, razlike u njihovoj bakterioloskoj kvaliteti mogu nastati iz
dva razloga: ~ X !

a) mlaznice se u stroju mogu obloZiti kamencem ili zalepiti pa boce iz onog
reda u kojem je do§lo do takvog kvara nece biti jednakeo dobfo oprane kao boce iz
ostalih redova u kojima mlaznice funkcioniraju ispravno;

b) ukoliko su boce bile narodito neéiste. redovnim postupkom pranjg r_1ec’:e se. 1z
njih moéi ukloniti i posljednji tragovi netistoce, pa iako je ona na svojoj povrSini
postala i sterilna, kasnije ¢e ipak doé¢i do onetii¢enja mlijeka mikroorganizmima koji
su u Cesticama medistoée ostali ofuvani. ) .

Zbog toga je od posebnog znafenja nafin uzimanja uzoraka boca za ispitivanje
na sterilnost. Opéenito je pravilo, da se uzorci uzimaju u vrijeme kada se moZe ofe-
kivati, da se postupak pranja ne odvija najispravnije, a to je cbicno na pocetku i na
kraju rada stroja — na potetku, jer temperatura véda za vruée ispiranje ne mora
jo¥ dostiéi svoju standardnu visinu 1 na kraju, jer se koncentracija detergenta moZe
sniziti ispod optimalnog minimuma, a voda za vruée ispiranje postati bakterio-
lotki ohediiéena. ’

Daljnje je. vaino pitanje, koliko je uzoraka boca potrebno uzeti za jedno ispi-
tivanje? Navedeni engleski propisi npr. preporuduju barem &etiri uzorka, uzeta ma-
sumce. PoSto za konatan rezultat ispitivanja nema neke narodéite prednosti, da se
svaka boca analizira zasebno (D avis) predla¥e, da se uzme 5 boca i ispere s.istom
kolitinom od 20 ml sterilne Ringerove otopine (nakon standardnog ispiranja prve
boce Ringerova- se otopina prenosi u slijedeéu bocu i tako redom), a na hranjivu
podlogu nacijepi zajednicki ispirak. Ukoliko se pokaZe, da nacijepljena kolid¢ina Rin-
gerove otopine od 2 puta po 5 ml daje previsoke brojeve kolonija moZe se umjesto
toga macijepiti 2 puta po 1 ml. U tom se slutaju broj kolonija u objema Petrijevim
zdjelicama zbroji i pomnoZi sa 10 (tako dobivamo ukupan broj kolonija od 20 ml
Ringerove otopine s kojom smo boce isprali) i tada podijeli s 5 (da dobijemo broj
kolonija po boci). Ako raspolaZemo npr. sa strojem za pranje boca kapaciteta od 20
redova, tj. koji jednovremeno prihvaéa 20 boca, treba uzeti po pet boca iz.1. i 2, ili
1,243 il 1, 2, 3. 4. ili gak 1, 2., 3., 4. i 5. reda odnosno slitno tome.

Ovim alternativnim naéinom uzimanja uzoraka dobivamo uvid u sterilnost veéeg
broja boca u svega dvije Petrijeve zdjelice, tj. uz iste trofkove kao pri ispitivanju
samo jedne boce. Naravno, treba shvatiti da se ma ovaj nadin dobiva prosjek na
pet boca, -dok se prekomjerni visoki brojevi, koji se mogu pojaviti kod pojedine
boce unutar ovih pet _ne mogu pri tome uoiti,
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Izbor nadina uzimanja uzoraka bit ée to bolji
ukoliko je raznovrsniji. Zato, da bi §to realnije ispi-~
tali sterilnost boca iz svakog reda svih strojeva za
pranje boca u toku tjedan (ili dva) dana, treba kom-
binirati vife nadina, tj. jednog dana moZemo uzeti
npr. po 4 uzorka (pojedinac¢na ili skupna) na po-
tetku i na kraju rada stroja, a drugog dana suk-
cisivno u razmacima od po jednog sata. O analiti-
garu i njegovim mogutnostima zavisi kakav ¢te ra-
gspored i natin uzimanja kao i broj uzoraka oda-
brati kao najpodesniji. )

Kante

U odnosu na boce kante predstavljaju sasvim

druk¢€iji tip prijemnika za mlijeko, jer dok se boce

pune odmah po zavrienom pranju — kante dolaze u
upotrebu i 24 sata poslije pranja. Kroz to se vrijeme

51 2. — Ketrljanje kante na- i hakterija u kanti mofe udvostruditi ili vise-
kon dodavanja Ringe- . gtryko poveéati, pa je neophodno da kante poslije
nove otopine pranja budu sasviin suhe. Stoga smokre« kante (vi-

(prema D avis-u) dljiva lokvica vode na dnu kante) kao i one koje
sadrzavaju na svojoj nutarnjoj povrSini vidljive
naslage ili prevlake (zaostaci mlijeka ili sluz) ne

treba ni podvrm ispitivanju na sterilnost, ve¢ ih odmah izdvojiti kao nezadovolja-
;;an}tce Upravo zbog toga je potrebno svakog dana vizuelno pregledatl veéi broj
anta

Prema ve¢ spomenutim engleskun propisima uzorke kanta za ispitivanje na
sterilnost uzimamo odmah po zavriemom pranju, a ispitujemo u razmaku od najranije
pola (dok se kante ne ohlade), a najkasnije jednog sata. Kante ispiramo tako, da 500
ml stenilne Ringerove otopine razrijedene na 1/4 jakosti prelijemio u kantu. preko tinu-
tarnje povrSine poklopca kante. Nakon toga kantu zatvorimo poklopcem, poloZimo na
bok i kotrljamo, naprijed i natrag, dok ne izvedemo 12 punih okretaja. Tada kantu
ostavimo da stoji 5 minuta i kotrljamo ponovno, na veé opisani-naéin, a ispirak
zatim prelijemo izravno u sterilnu laboratorijsku bocu. Ukoliko je u stroju za
pranje kanta bila upotrebljena klorirana voda za vruée ispiranje treba Ringerovoj
otopini dodabi natrijevog tiosulfata u konc. od 0,05%.

Uzorke ispiraka kanta Lspxtmemo unutar 6 sati ili tuvamo na ledu odnosne . u
hladioniku kod 2—4¢ C do iduéeg jutra. Za nacjepljivanje uzimamo 1 ml i 0,1 ml is-
pirka prethodno promije¥anog laganim trokratnim preokretanjem boce. Hranjiva
podloga je i ovdje ista, tj. Yeastrel milk agar, @ inkubacija 48 sati kod 37°C. Rezultat
se-izrazava kao »broj kod\onija_ po kanti« (kolonije po ml X 500). :

Interpretacija rezultata prema propisu iz 1955. god. je ova:

Broj kolonija Razvrstavanje A
po kanti* : o
do 10.000 . zadovoljava
10.000 do 50.000 : sumnjivo
preko 50.000 ne zadovoljava

»Mokra« kanta razvrstava se u niZi razred zbog toga S§to nema dzgleda, da
bi do upotrebe ostala u istom stanju (zbog razmmnaZanja mikroorganizama).

Prija$njim propisom smatralo se, da kanta s brojem kolonija od 50.000 zado~
voljava, s 50.000 — 250.000 prili¢no zadovoljava, a s preko 250.000 ne zadovoljava.

Po jednom ispitivanju preporuda se, da se masumce uzme barem. 4 uzorka kanta.
Sve -ostalo &to je reteno o izboru naéina uzimanja uzoraka (na potetku i ma kraju
rad? stroja*ili u razmacima od po jednog sata) kod boca vrijedi takoder i za
kante.

Osim vodredlvan]a bI‘O]a ¥ivih bakterija (broja kolonija) mogu se u ispir-

cima kao i u otircima provesti jo§ i ispitivanja prisutnosti koliformnih bakte-
* U Engleskoj su danas u upotrebi najvetim dijelom miljekarske kante zapfem-
nine od 10 gallon-a = 45, 1.
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rija kao i bakterija koje kisele mlijeko (»milk souring organisms test«) te.
odredivanje broja termorezistentnih bakterija. Gdje se &iiéenje i sterilizacija
uspjesno provode dovoljno je samo odredivanje broja Zivih bakterija.

3. Direktne agar metode — (ulijevanje otopljenog hranjivog agara izravno
u ispitivanu bocu ili stavljanje u Petrijevu zdjelicu manjih dijelova opreme,
koji se potom preliju otopljenim hranjivim agarom) opéenito se rijetko upo-
trebljavaju u rutinskom ispitivanju sterilnosti boca odnosno dijelova mlje-
karske opreme, pa nema potrebe za njihovim podrobnijim prikazivanjem. Ove
vrlo uvjerljive i efektne metode mogu se preporumtl u nastavne i demonstracij-
ske svrhe.

B) Neizravno ispitivanje sterilnosti

1. Ocjenjivanje sterilnosti ispitivanjem »prvog mlijeka« _

Potpuno je razumljivo, da ¢e prve koli¢ine mlijeka koje poteku iz pastera
otplaviti sa sobom veéinu bakterija, koje su zaostale na unutrasnjim povrSi-
nama cjelokupne opreme unutar proizvodne linije. Zato ispitivanje ovog
»prvog mlijeka« predstavlja vrlo jednostavan nacéin ocjenjivanja uspjeSnosti
provedenog &iSéenja i sterilizacije u mljekari. Njegova je prednost ne samo u
tome, &fo je obim analititkog rada i pribora sveden na krajnji minimum, veé
§to rezultati ovog ispitivanja predstavljaju vrlo uvjerljivu i bjelodanu demon-
straciju za odgovornog rukovodioca kao i osoblje uposleno na fiS¢enju.

Sl. 3 — Uzimanje uzoraka »prvog mlijeka« iz pastera nakon desinfek-
cije ispusnog ofvora — poviSe njega stavljena vata zadriava
kondenznu vodu na vanjskoj povrSini cijevi

(prema Davis-u)

Uz potrebnu asepti¢ku tehniku rada (otiranje ispusnog otvora 70%c-tnim alko-
holom i za§ti¢ivanje vatom od kapanja kondenzne vode) uzimamo u sterilnu labo-
ratorijsku bocu uzorak »prvog mlijeka« iz pastera, a zatim uzorke odredenog broja
s mlijekom na pocetku punjenja. Dawvis prepm'uca da se oduzme 1,. 13, 25,. 37,
itd. boca, koja izlazi iz stroja za pranje, i iz svake od njih sterilnom plpetom
prenese po 10 ml mlijeka u sterilnu epruvetu radi dspitivanja metodom redukcije
resazurina, Zatepljene epruvete s kolidinama od po 10 ml mlijeka stave se tada u
termostat kod 18°C ili ostave kod sobne temperature do sutradan, tj. kroz 24 sata.

178



Nakon isteka tog vremena izvodi se ispitivanje redukecije resazurina na uobifajeni
nadin u vodenoj kupelji kod 37°C, a epruvete s mlijekom pregledaju nakon 10, 30 i
60 minuta.

Iz usporedbe dobivenih rezultata vrlo ¢emo lako otkriti nastalo baktermblosko
onetidéenje »prvog mlijeka«, Tako npr. prva epruveta moZe biti obezbojena (bijela),
13. epruveta ruZitasta, 25. grimizma, 37. Zuckasto-ljubitasta, a 49. i daljnje serijske
epruvete plave nakon odredenog vremena provedenog u vodenoj kupelji. Naravno,
serijski izbor boca s mlijekom za ovo ispitivanje moZe bitd 4 drukcue od navedenog,
a ovisit ¢e o zapremnini prijemnika za mlijeko u stroju za punjenje kao i o opsegu
rada stroja.

Uzorci »prvog mlijeka« mogu se ispitati na broj Zivih bakterija i prisut-
nost koliformnih bakterija ukoliko se to Zeli, no, za ovu svrhu je sasvim
dovoljno ispitivanje redukcije metilenskog plavila ili resazurina. Osim toga,
ovi uzorci se mogu takoder uzeti i na bilo kojem drugom mjestu unutar
proizvodne linije, tj. na relaciji paster — stroj za punjenje mlijeka T boce
(odnosno uredaj za punjenje mlijeka u kante), i na taj macin otkr1t1 izvor
naknadnog bakterijskog oneliSéenja pasteriziranog mlijeka.

Primjena ovog ispitivanja naroéito je korisna u mlJekarama kO]e jo3 nisu

dostigle zadovoljavajuéi stupanj u tehnici ¢i8¢enja i sterilizacije.

-*

I, na kraju, jo§ jedan elemenat, kOJL mioZe predstavljeti bakteriolodki problem
u kontmh uspjesnosm sterilizacije ne smue biti mimaiden, a to je strOJ za pranje
boca sa svojim tankovima za »vruéu« vodu i mlaznicama, Sjetimo se, da je tempera~
tura u tanku (ili tankovima) takva, da se bakterije mogu tamo razvijati pogotovo,
ako se »vruéa« voda za ispiranje onetisti malim koli¢inama organske tvari, Tada
ona ubrzo postaje jak idzvor bakterijskog one&iifenja boca, koje se neda potpuno
odstraniti zavr$nim ispiranjem hladnom vodom. Upravio zbog toga potrebno je obra-
titi posebnu paZnju sekciji »vruceg« ispiranja u stroju za pranje boca i kontrolirati
je tako, da se oduzeti uzorci »vruée« vode ispituju na broj Zivih b%axk’cel“ij‘a. S tim u
vezi, mije potrebno posebno isticati od kolike je vaznosti, da se »vruta« voda za
ispiranje boca klorira (20 mg/1 klora), a propadajuéi tankovi svakodnevnio 1shpTasza—
-klorira (20 .mg/1 klora), a pripadaju¢i tankovi svakodnevno isprafnjavaju i te-
meljito ¢iste (u promvnom podinju ih prekrivati sluz i prl;avsﬁma)

Osim toga nuzZno -je takoder da se od vremena na ,vrijeme, recimo, jednom
tjedno, ispita i bakteriolo§ko stanje cjevovoda kao i mldznica u stroju za pranje
boca, jer se one mogu onedistiti organskom tvari ili obloziti kamencem. Obavlja
se rto najjednostavnije, na taj naéin_ da se mlaz wvode, pod snizenim pritiskom,
izravno uhvati u sterilnu laboratorijskl bocu, prlmaknuvs1 je odredenoj milaznici, a
zatim tako oduzet uzorak vode ispita na sterilnost.

Temeljni je princip u kontroli uspje$nosti ¢iséenja i sterilizacije, da ispi-
tivati treba redovno ono za §to se iz iskustve znade, da daje najlogije rezultate,
a zatim sve ostalo. Laboratorij mora svakog mjeseca tako planirati svoj rad, da
osoblje uposleno na &iséenju ne zna unaprijed dan i sat uzimanja uzoraka.

Iako jo§ nemamo domaée standardne analitiCke metodike osnovno je, da
svaki na§ kontrolni laboratorij u mljekari radi po usvojenoj metodici »lege
artis« tako, da se uvijek moZe pouzdati u taénost dobivenih rezultata. Ovakvim
planskim i sistematskim radom laboratorij ée dati smaZan doprinos podizanju
kvalitete pasteriziranog mlijeka i mljeénih proizvoda te dokazati i ne djelu,
da ¢ini bitni, sastavni dic svake mljekare.
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