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Osnovne karakteristike naoblake i insolacije na podruéju
SR Hrvatske

Main Features of Cloudiness and Insolation in the
Area of Croatia

D. POJE, Z. ZIBRAT i M. GAJIC-CAPKA

Sazetak: U ovom radu prikazani su neki rezultati istraZivanja o reZimu naoblake
i insolacije na podrutju SR Hrvatske dobiveni na temelju analize podataka naob-

lake 131 meteorolske stanice, odnosno
stanica iz razdoblja 1961—1980. Uz uobi

pedataka o insolacifi za 37 meteorologkih
Cajene karakteristike naoblake (prostorne

raspodjele nacblake, srednje koligine naoblake, srednjig broja oblacnih i vedrih

dana) prikazana je po prvi put i statisti
uzastopno oblaénih i verdrih dana za veliki

kog dijela Hrvatske.

ka dekadnih vrijednosti naoblake, te
broj stanica iz kontinentalnog i primors-

Ispitana je ovisnost insolacije o nacblaci na ukupno 37 stanica. Utvrdena je do-
voljivo jaka veza tih meteoroiogkih eiemenata kod vecine stanica i gotovo tokom
cijele godine, pa su na temelju tih rezultata modificirane karte insolacije do-
bivene w prvom dijelu istrazivanja, i to na onim dijelovima gdje jo§ ne postoje
mjerenja insolacije. U radu su prikazane karte za kolovoz, prosinac i godinu.

Klju€ne rije&i: naoblaka, insolacija, Hrvatska.

Abstract: * This work presents some results of investigations on the regime of
cloudiness and insolation in the area of Croatia, based on an analysis of cloudiness
observations at 131 and insolation of 37 meteorological stations, for the period
1961-—1980. Aside from usual cloudiness characteristics, decades values for clou-
diness and consecutive cloudy and clear days are also outlined. On the basis
of a sufficiently strong relationship between insolation and cloudiness, new

monthly and annual charts of insolation fo

r the whole area of Croatia have been

worked out. In this work the charts for August, December and the year are

presented.

Key words: cloudiness, insolation, Croatia.
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1. UvoD

Naoblaka i insolacija predstavijaju znadajne ele-
mente klime, pa su ve¢ pred nekoliko godina zapo-
Ceta sustavna istraZivanja tih elemenata za podruc-
je SR Hrvatske.

Pod pojmom »insolacija« ovdje se govori o tra-
janju insolacije, odnosno sijanja sunca. lako su od-
redena istraZivanja tih elemenata provedena veé i
ranije, smatralo se da je nuino ove karakteristike
klime obraditi sustavnije na temelju svih raspolo-
Zivih podataka.

Brojni instituti i zavodi iz nafe republike dogo-
vorili su se, 1978. godine, o programu istrazivanja
Sun&eve energije na podru¢ju SRH, kao dijelu skup-

nog programa aktivnosti na podruéju istraZivanja
energetskih sirovina u razdoblju 1976-1985.

Odreden je vrlo detaljni program meteorologkih
istraZivanja, koji je obuhvadao analize postojedih
nizova mjerenja i opazanja meteorolokih stanica,
kompletiranje i proirenje mrefe stanica za mjere-
nje Suncevog zraéenja.

Program istraZivanja »Meteorologke podloge za
koriStenje solarne energije u SRH«, koji je vrlo &i-
roko koncipiran, obuhvatio je razdoblje 1981-1985,
i obraduje uz naoblaku i trajanje sijanja sunca,
globalno zra¢enje, upadno sunéevo zracenje, poten-
cijalne vrijednosti Sun&eva zralenja, temperaturni
I vjetrovni reZim, [straZivanje koje je jo¥ uvijek
U toku, predstavlja dio projekta br. 8 »lskoriita-
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vanje energije Sunca«, koje sufinancira, vz SIZ-,
i »Elektroprivreda Dalmacija« iz Splita, koja je po-
kazala veliki interes za realizaciju ovog projekta.

Ovaj rad predstavlja dio rezultata dosadadnjih
istrazivanja, koji se odnosi na naoblaku i insola-
ciju, i vjerujemo da je od S3ireg interesa za sve
one koji hoce rezultate iskoristiti za ocjenu posto-
je¢ih moguénosti primjene solarne energije u na-
Soj republici.

2. DOSADASNJA [ISTRAZIVANJA O NAOBLACI |
INSOLACIJI NA PODRUCJU SRH

Veé krajem prodlog i pocetkom ovog stoljeca
izvedene su prve vede analize klime pojedinih ge-
ografskih podruéja i mjesta u Hrvatskoj. Neke od
njih su obuhvadale i naoblaku i to ili zasebno, ili
u sklopu sa ostalim klimatskim elementima, a po-
sebno je ispitivan odnos naoblake i insolacije.

U ovom radu navedeni su dosadasnji istraZivaci
na ovom podru&ju bez detaljnijeg osvrta na njiho-
ve radove.

Prvi rad kod nas, u kojem se obraduje samo
naoblaka, datira jo$ iz 1888. godine, a napisao ga
je Artur Franovid-Gavazzi pod naslovom »lsonefe
hrvatskih krajeva«. U njemu su obradeni podaci
naoblake sa svih do tada raspolozivih meteorolos-
kih stanica tada$njeg podrucja Hrvatske.

Najstariji veéi prikaz klime Balkanskog poluo-
toka od Hanna (1897) nalazimo u »Handbuch der
Klimatologie«, koji sadrzi i kartu godi3njih izone-
fa za to podruéje. U dopunjenom izdanju tog dje-
fa (1911) Hann navodi i srednje vrijednosti na-
oblake za zimu, ljeto i godinu za Goricu, Trst, Ri-
jeku, Opatiju, Pulu, M. Loginj, Hvar i Cetinje.

Kod nas prvi vedi prikaz naoblake u Hrvatskoj
potjede od J. Goldberga (1931) koji je analizirao
65-godisnji niz naoblake (1862-1926) u Zagrebu,
a isti autor je (1933) analizirao i podatke insola-
cije- u Zagrebu na osnovi 36-godisnjih registracija
(1889-1926).

Prvu detaljniju analizu podataka naoblake i in-
solacije u okviru monografije »Klima Hrvatske«
napiao je J. Goldberg (1942). U tom radu nave-
deni su mjesecni i godidnji srednjaci naollake za
20 stanica u Hrvatskoj, za niz od 25 godina, kao
i istovjetni podaci insolacije za 10 stanica na os-

novi podataka koji su postojali do 1940. godine.

E.R. Biel (1944) prikazao je godidnji hod nao-
blake i insolacije za Pulu, Split-Marjan i M. LoSinj,
a naoblake za Hvar i Palagruzu i to iz podataka
od 1925-1940. godine. Na iste podatke poziva se
i D. Furlan (1977) u prikazu klime podruéja ju-
goisti¢ne Evrope uz dopunu podataka insolacije
do 1970. g. za Mali Loginj.

Na osnovi podataka naoblake i insolacije iz pe-
rioda od 1926-1935. godine P. Vwjevi¢ (1953) pri-
kazao je godidnji hod istih elemenata za 7 stani-
ca iz Hrvatske. '
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I. Delijani¢ dao je u prikazu insolacije na pod-
ru¢ju Jugoslavije (1959) i podatke za Rijeku, Split,
Hvar, Dubrovnik i Zagreb od pocetka mjerenja na
tim stanicama do 1958 godine.

U »Atlasu klime Jugoslavije« su prema podaci-
ma naoblake svil raspoloZivih stanica Hrvatske za
period 1946-1970 godine izradene karte srednje
dnevne nacblake za kolovoz, prosinac i za godinu,
kao i karte srednjeg godi$njeg broja vedrih i ob-
laénih dana. Za insolaciju su koristeni podaci iz
perioda 1951-1970 godine, na osnovu kojih su. iz-
radene karte srednjeg relativnog trajanja sijanja
sunca za godinu, vegetacioni period, te mjesec ko-
lovoz i prosinac.

U publikaciji »Klimatski podaci SR Hrvatske«
(1971), a na osnovu podataka naoblake iz perioda
od 1948-1960 za 79 stanica, izralunat je godidnji
hod srednje dnevne naoblake kao i srednji broj
oblacnih i vedrih dana. U toj publikaciji izracu-
nat je i godi$nji hod srednje dnevne koli¢ine glo-
balne radijacije na temelju srednje dnevne nao-
blake. »Atlas klime SR Hrvatske« (1977) sadrZi
i kartu srednjeg godidnjeg broja vedrih dana, te
godisnji hod srednje dnevne naoblake na 17 sta-
nica za period od 1951-1970 godine. Za isto raz-
doblje u tom djelu je na temelju istog broja
stanica prikazan i godiinji hod insolacije te karta
srednje godisnje insolacije.

Jedini noviji vedi rad, koji obraduje samo inso-
laciju u Hrvatskoj napisao je J. Vukov (1971/72),
a koristio se podacima iz perioda 1958-1969. go-
dine za 14 stanica. Mnogi elementi klime, medu
njima i naoblaka i insolacija, prikazani su u raz-
nim vecim ili manjim klimatskim prikazima geo-
grafskih podru&ja i gradova.

Ovdje navodimo radove C. Duplan&ida (1958),
B. Kirigina (1963, 1967), |. Penzara (1960, 1962,
1977, 1979), B. Penzar (1976, 1980), B. Maksica
i suradnika (1962), A. Sliepcevi¢ (1960), V. Sti-
pani¢ica (1960), B. Makjani¢a (1966), B. Volari¢
(1979), D. Poje (1980), M. TeSida i K. Brozinée-
vica (1970) te B. Volari¢ i B. Makjanica (1981).

U ovom radu provedena je do sada najopgirnija
analiza podataka naoblake i insolacije za cijelo po-
drucje Hrvatske i po broju promatranih meteoro-
loskih stanica (131) i po vremenskom nizu od 20
godina (1961-1980), kao i po nalinu i vrstama
obrade navedenih podataka.

Karakteristike rezima naoblake i insolacije u Hr-
vatskoj ispitane su u ovom radu na osnovi anali-
ze slijedecih parametara:

— prosjecne koli¢ine naoblake,
— srednjeg broja oblaénih i vedrih dana,
— najduzih nizova uzastopno oblaénih i vedrih da-

na,

— vjerojatnosti pojave obla¢nih i vedrih dana po
dekadama,

— ovisnosti insolacije o naoblaci i modeficiranoj

prostornoj raspodijeli trajanja insolacije.
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3. PODACI

Srednja naoblaka odredivana je iz vizuelnih mo-
trenja naoblake u tri klimatoloska termina 07, 14
i 21 sat. Koli¢ina naoblake odnosi se na velid¢inu
obla¢nog pokrivaéa u odnosu na cijelo nebo. lz-
ra¥ena je u desetinama pokrivenosti neba oblaci-
ma. Podaci su uzeti sa 131 stanice s podrucja Hr-
vatske.

Podaci insolacije dobiveni su prema instrumen-
talnim mjerenjima heliografom na 37 stanica u
Hrvatskoj. lzrazeni su ukupnim brojem sati tokom
kojih je sijalo sunce na nekoj stanici.

Raspored navedenih meteoroloskih stanica na
podru&ju Hrvatske prikazan je na sl. 3.1. i ozna-
gen pocetnim slovima imena stanica.

Za stanice s dovoljno dugim nizom podataka is-
pitana je relativna homogenost niza pomodu Hel-
mertovog kriterija, a za one s prekidima u radu
provedena je interpolacija nedostajuc¢ih podataka
pomodu susjednih stanica s relativno homogenim
nizom podataka. Valja napomenuti da je pri tome
uvaZzavana specifi¢nost podataka naobleke i insola-
cije, koja se odnosi na njihovu veliku prostornu
promjenljivost zbog jake ovisnosti o poloZaju sta-
nice, reljefu tla, nadmorskoj visini i drugim spe-
cifi¢gnim karakteristikama pojedine lokacije ili Sire
regije.

Karakteristike naoblake usko su vezane s geo-
grafskim smije$tajem Hrvatske od juznih predjela
Panonske nizine, preko spleta Dinarskih planina,
do isto&ne obale Jadrana. Prosjedna godidnja ko-
ligina naoblake Hrvatske (sl. 4/1) krede se uglav-
nom izmedu 4 i 7 desetina. Razlika naoblake od
3 desetine u 'godiinjem srednjaku govori o velikoj
raznolikosti u prosjeénoj oblaénosti nasih krajeva.
Godinjom izonefom 5 desetina moze se Hrvatska
podijeliti na dva dijela i to:

— oblaéniji dio s godiinjom naoblakom preko
5 desetina, tj. nebom u prosjeku vise nego polu-
oblaénim,

— vedriji dio s godisnjom naoblakom manjom
od 5 desetina, tj. s nebom prosje¢no manje od po-
la zastrtim oblacima (sl. 4/1).

Vedriji dio obuhvada zapadno priobalje Istre,
vanjske otoke Kvarnerskog zaljeva, zatim se juino
od planinskog masiva Velebita izonefa 5 uvladi u
kopno odvajajuéi kao vedrije Ravne kotare, zale-
de Sibenika sve do Knina i dalje Sinjsko i Imot-
sko polje.

Koli¢ina naoblake naglo raste od obalnog pod-
ru¢ja Hrvatskog primorja prema sredisnjem pla-
ninskom podrudju Like i Gorskog kotara, gdje je
na podrudju Velike Kapele u prosjeku najveca go-
disnja naoblaka u Hrvatskoj (>6.5). To je pr-
venstveno rezultat prodora zraénih masa sa Sredo-
zemlja. Naime, zraéne mase bogate vlagom prisil-
no se uzdizu uz juzne obronke planina, ohladuju
sve do nivoa kondenzacije, zbog &ega se povedava
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koli¢ina naoblake. Osim toga, u godidnjem prosje-
ku naoblake sadrzan je i doprinos ljetnog ucinka
planina. Sastoji se u tome da planine pomazu ter-
micku konvekciju koja je posljedica grijanja tla
i donjih slojeva zraka, osobito u neporemecenim
vremenskim situacijama, te dizanja lak3eg, topli-
jeg zraka, hladenja i opet kondenzacije vodene pa-
re.

Siroko prijelazno podruéje prema Slavoniji ima
prosje¢nu godi¥nju naoblaku 6 do 6.5 desetina. lz-
dvaja se Samoborsko gorje i brezuljkasti predijeli
zapadno od Krapine i Sutle, te vrino podrucje Med-
vednice kao vedrije (<6.0). Naime, u hladnom di-
jelu godine stvaraju se u nizinama magle koje u-
laze u ukupnu koli¢inu naoblake. Zbog toga moie
naoblaka u planinama biti manja nego u nizinama
istog kraja. Slavonija, s izuzetkom Posavine, ima
prosje¢nu godisnju naoblaku manju od 6 deseti-
na (Psunj i Papuk <5.5). Dolinom Dunava naobla-
ka je opet neto povedana budu¢i da su u dolina-
ma rijeka esto magle i niski stratiformni oblaci,
posebno U jesen i zimi. Glavne odlike prostorne
raspodjele srednjih vrijednosti naoblake zadrZava-
ju se tokom cijele godine.

Numeric¢ke ‘vrijednosti mijenjaju se od mjeseca
do mjeseca. Tako u godidnjem hodu mjesta uz o-
balu i na otocima imaju najvedu naoblaku u stude-
nom (5.3 Mljet, 6.8 Rijeka), dok se u kontinen- !
talnom gorskom i nizinskom podruéju Hrvatske
maksimum nalazi u prosincu (8.2 Brinje, 8.3 Si.
Brod) (sl. 4/2). Ovo je posijedica velikog broja
ciklonskih tipova vremena u ta dva mjeseca na o-
bali, a &estih nizinskih magli i niske naoblake u
unutradnjosti.

Minimum u godi¥njem hodu naoblake javlja se
ljeti i to uglavnom u srpnju i kolovozu (1.9 Ko-
miZa, 4.2 Rijeka, 5.6 Brinje, 3.9 Osijek) (sl 4/3).
U tom razdoblju na8i su krajevi ¢esto pod utjeca-
jem azorske anticiklone u kojoj je zbog subsidenci-
je onemoguden jadi i prostraniji razvoj naoblake.

Razlika izmedu naoblake najoblaénijeg i najved-
rijeg mjeseca daje godidnju amplitudu naoblake.
One se gotovo na svim stanicama kredu izmedu
2.5 i 3.7 desetina. Najmanje amplitude (<2.5)
imaju planinske stanice s ¢ijim je polozajem po-
vezano povecanje ljetne i smanjenje zimske nao-
blake (Sljeme amplituda 2.2, Brezovo polje 2.2,
Parg 2.3).

5. SREDNJI BROJ OBLACNIH DANA

Prostorna raspodjela srednjeg broja obla¢nih da-
na (srednja dnevna naoblaka veda od 8 desetina)
nad Hrvatskom pokazuje sliéne odlike kao i raspo-
djela prosje¢ne naoblake. Glavne sezonske karak-
teristike pojavljivanja povecane, odnosno smanje-
ne naoblake vezane su uz orografiju sjeverne Hr-
vatske,

U godidnjem prosjeku broj oblaénih dana mije-
nja se od minimalnih 60 na srednjem Jadranu do
maksimalno nedto preko 160 dana u Gorskom ko-
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Sl 4/1 Godidnji srednjak dnevne naoblake (0<N<10). Period 1961—1980.

Fig. 4/1 Average annual value of daily cloudiness (0N <10). Period 1961—1980.
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Sl. 4/2 Srednja dnevna naoblaka (0<N<10). Prosinac. Period 1961—1980.

Fig. 4/2 Average daily dcloudiness (0<<NZ10). December. Period 1961—1960.



Osnovne karakteristike naoblake i insolacije na podrudju SR Hrvatske

55

Sl. 4/3 Srednja dnevna naoblaka (0<N<{10). Kolovoz Period 1961—1980.

Fig. 4/3 Average daily cloudiness (0<N<10). August. Period 1961—1980.
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taru i ograni¢enom podrudju istoéno od Medvedni-
ce. Specifi¢nosti nekih lokaliteta vidljivi su na si.
5/11

U godisnjem hodu najvedi broj oblaénih dana u
cijeloj Hrvatskoj javlja se od studenog do sijeénja.
Na sjevernom Jadranu maksimum oblaénih dana
javlja se uglavnom u sijeénju, a na srednjem i juz-
nom Jadranu u prosincu (12-14 dana). Iduéi od
mora prema sjeverozapadnim krajevima Hrvatske
najvie obla¢nih dana imaju prosinac i sijean] (18-
~19 dana), dok se prema sjeveroistoku maksimalni
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broj obla¢nih dana premjesta iskljuéivo u prosinac.

Prostorna raspodjela broja oblaénih dana ljeti po-
kazuje da je u sjevernom, nizinskom podrué¢ju Hr-
vatske veéi broj tih dana u dolinama Save i Drave
te nad gorjem sjeverozapadne Hrvatske i Slavonije
u odnosu na nizinsku okolicu.

Najmanji broj oblaénih dana javlja se u prosjeku
na priobatnom podruéju, a opada od sjevernog pre-
ma juznom Jadranu s minimumom na vanjskim oto-
cima (sl. 5/3).

Sl. 5/1 Srednji godidnji broj oblatnith dana (N>8). Period 1961—1980.

Fig. 5/1 Average annual number of cloudy days (N>8). Period 1961—1980.
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Sl. 5/2 Srednji broj oblaénih dana (N>8). Prosinac. Period 1961—1980.

Fig. 5/2 Average number of cloudy days (N>8). December, Period 1961—1980.
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5/3 Srednji broj obladnih dana (N>8). Kolovoz. Period 1961—1980.

5/3 Average number of cloudy days (N>8). August. Period 1961—1980.
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6. SREDNJI BROJ VEDRIH DANA

U godidnjem prosjeku ukupni broj vedrih dana
(srednja dnevna naoblaka manja od 2 desetine)
krece se izmedu 140 na rubnim otocima Srednjeg
Jadrana do manje od 50 na podru&ju Like. Sma-
njenje broja vedrih dana od Jadranskog pojasa pre-
ma unutradnjosti Republike osobito je znacajno na
planinskim lancima Velebita, no valja ukazati na
povecani broj vedrih dana na podru¢ju Medvednice
i Podravske Slatine (sl. 6/1).

U godinjem hodu u cijeloj Hrvatskoj najvedi
broj vedrih dana javlja se u srpnju ili kolovozu

(sl. 6/3), i to 10-20 dana na primorskoj strani, a
6-13 dana u unutra$njosti. Najmanji broj vedrih
dana pojavljuje se u hladnom dijelu godine, na
priobalju preteZno u studenom i travnju, u sredis-
njoj Hrvatskoj od studenog do veljade, a na pod-
ru¢ju sjeverno od Save uglavnom u studenom i pro-
sincu (sl. 6/2).

Tokom cijele godine najvedi broj vedrih dana ja-
vlja se u Istri, duz Jadranske obale, na otocima i u
zaledu srednje i juZne Dalmacije. Istovremeno, u-
nutrainjost ima 3-6 vedrih dana manje na mjesec
od Hrvatskog primorja. Ta razlika gubi se u lipnju
i travnju.

Wm0 1:1oaney
L I SN YA, L)

Sl. 6/1 Srednji godisnji broj verrih dana (N<Z2). Period 1961—1980.

Fig. 6/1 Average annual number of clear days (N<<2). Period 1961—1980.
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SI. 6/2 Srednji broj vedrih dana (N<2) Kolovoz. Period 1961—1980.

Fig. 6/2 Average number of clear days (N<2). August. Period 1961—1980.
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Sl. 6/3 Srednji broj vedrih dana (N<2),

Prosinac. Period 1961—1980.

Fig. 6/3 Average number of clear days (N<2). December. Period 1961—1980.



62

7. NAJDUZI NIZOV! UZASTOPNO OBLACNIH

{ VEDRIH DANA

U ovoj analizi podataka obla¢nih i vedrih dana
uzimani su u obzir samo slu€ajevi s najduljim ni-
zom uzastopno oblagnih i vedrih dana po mjeseci-
ma u promatranom razdoblju 1961-1980. Opci pre-
gled godinjeg hoda takvih dana za izabrane sta-
nice kontinentalnog i primorskog dijela SR Hrvat-
ske moZe se dobiti uvidom na sl. 71 a i b.

U toku godine najduZi nizovi uzastopno oblac-
nih dana javljaju se od studenog do sijecnja. U
priobalnom podruéju pojavljuju se pretezno u si-
jecnju, a u unutradnjosti preteZno u prosincu.

Prosjetno najkrade trajanje uzastopno oblacnih
dana tokom cijele godine je na Jadranu. Najvece
razlike izmedu priobalja i unutradnjosti postoje u
hiadnom dijelu godine. Posebno veliki kontrasti su
izmedu Hrvatskog primorja i gorovitog zaleda Gor-
skog kotara i Like (sl. 7/2).

Prosje¢no najdulje uzastopno trajanje vedrih da-
na javlja se u Hrvatskoj od srpnja do rujna. Na
Jadrany je to pretefno u kolovozu. U sredisnjoj i
sjeverozapadnoj Hrvatskoj maksimum u godiinjem
hodu najduZih nizova uzastopno vedrih dana jav-
lja se u srpnju i kolovozu, a rjede u rujnu, dok se
u Slavoniji javlja uglavnhom u kolovozu (sl. 7/3).

Najkraca razdoblja uzastopno vedrih dana vrio su
nepravilno rasporedena na mjesece hladnog dijela
godine kod stanica duz Jadrana. U gorovitom sre-
di¥njem dijely Hrvatske minimim se takoder na-
lazi u mjesecima hladnog dijela godine. Na pod-
rud¢ju sjevernc od Save najkraca kontinuirana raz-
doblja vedrih dana javljaju se od studenog do si-
je€nja u zapadnom dijelu, te uglavnom u prosincu
u sredidnjem i isto&nom dijelu.
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8. VJEROJATNOST POJAVE OBLACNIH I
VEDRIH DANA PO DEKADAMA

Vjerojatnost pojave oblaénog i vedrog dana po
dekadi izratunavana je po izrazu za statisticku vje-
rojatnost, tzv. vjerojatnost a posteriori.

Iz grafi¢kih prikaza (sl. 8/1) vjerojatnosti jav-
lianja oblaénih dana po dekadama tokom godine
uolava se za stanice duz Jadrana kao i u unutras-
njosti da je vjerojatnost najveca zimi.

Du? obale s otocima i u lIstri vjerojatnost jav-
ljanja obla¢nih dana po dekadi ne prelazi 55% i
move se olekivati najéedce s vjerojatnodcéu 30-50%,
to znati 3-5 dana po dekadi. Prema ljetu vjerojat-
nost javljanja oblaénih dana se smanjuje, i na Jad-
ranu iznosi oko 10%. Istovremeno u unutrasnjosti
mogu se Ce$ce olekivati oblaéni dani i to oko 10-
-20% po dekadi, a poetkom ljeta i do 30%. Kri-
vulje hodova vjerojatnosti obla¢nih dana po deka-
dama tokom godine imaju izraZenije skokove u ne-
kim razdobljima 3to ukazuje na postojanje sin-
gulariteta u reZimu javljanja oblaénih dana tokom
godine, odnosno na pojavu redovito gotovo istih
meteorologkih prilika, bilo ciklonalnog ili anticik-
lonalnog karaktera, oko odredenog datuma. Tako
je za cijelo podruéje Hrvatske karakteristi¢na treca
dekada veljace, kada se javlja izrazito smanjenje
oblaénih dana (anticiklonalne situacije). lzrazeniji
porast javlja se na krivuljama u tredoj dekadi ko-
lovoza kod svih odabranih stanica i to posebno u
unutradnjosti (ciklonalni prodori) — u vezi 5 ev-
ropskim »monsunome«. Vrijedno je napomenuti da
se u jesen od prve dekade studenog moZe ocekiva-

ti oko 20% vige obla&nih dana nego krajem listopa-
da.
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Sl 7.1. Godisnji hodovi srednjeg broja majvecih nizova uzastopno obladnih (UOD) i vedrih (UVD) dana za raz-
doblje 1961—1980. g. za orabrane stanice s podrutja Hrvatske.

Fig. 7/1. Annual course of average number of longest consecutive cloudy (UOD) days (a) and clear (UVD)
days (b), for period 1961—1980 for wselected stations in Croatia
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Sl.  7/3 Prosjetni broj najduzih nizova vedrih dana (N<Z2). Kolovoz. Period 1961—1980.

Fig. 7/3 Average number of longest consecutive clear days (N<2) for August. Period 1961-—1980.
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Opcenito, moze se zakljuliti da na priobalju s
otocima ne treba olekivati vife od 5 oblaénih da-
na u jednoj dekadi u godini, pa &ak niti zimi kada
je najoblaénije.

Krivulje vjerojatnosti javljanja vedrih dana to-
kom godine prema dekadnim podacima (sl. 8/2)
pokazuju za cijelo podruéje Hrvatske zajednidku
znatajku, a to je da se od studenog do kraja svib-
nja moze ocekivati podjednaki broj vedrih dana po
dekadi (u prosjeku 0.2-4.6) s blagim porastom
prema kraju tog razdoblja. Nakon toga, s po&etkom
lipnja, naglo raste vjerojatnost javljanja vedrih da-
na po dekadi i to do kraja srpnja kada se moze
ocekivati oko 2 vedra dana u Lici, a preko 7 na
Visu. Nakon toga taj broj se polako smanjuje do
kraja listopada, U ovom toplom dijelu godine u
prosjeku se moZe olekivati izmedu 30% i 70%,
odnosno 3-7 vedrih dana po dekadi na primorju, a
izmedu 10% i 40% (1-4 dana) u unutra$njosti, s
time da krajnji istok Slavonije moZe imati i vige
vedrih dana (do 5 u dekadi). Dakle, na primorju
se moZe tokom cijele godine, a posebno ljeti, ole-
kivati dosta veci broj vedrih dana po dekadi nego
U unutrasnjosti,
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Sl.  8/1 Vjerojatnost pojave oblaénih dana po dekadama z

Period 1961—1980.

Fig. 8/1 Probability of occurence of cloudy days in decades for wselected maritime

stations. Period 1961—1980.
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9. OVISNOST INSOLACHJE O NAOBLACI

Ne postoji matemati¢ki zakon koji bi izrazavao
medusobnu zavisnost insolacije i naoblake kao dva
pripadna meteorolotka elementa. No statisticka
razmatranja, u ovom slucaju metoda linearne ko-
relacije kojom se ovdje sluzimo, ne daju funkcio-
nalnu zavisnost ve¢ samo oznaluju stupanj stohas-
ticke zavisnosti. Metoda korelacije omoguduje pro-
nalaZenje veze ovih elemenata i daje ocjenu ¢vr-
stine te veze. Ovisnost insolacije o naoblaci je pri-

kazana poznatom linearnom jednadzbom ovog ob-
lika:

i=a -+ bN (1)
gdje je: i — srednja dnevna insolacija po mjesecu;
N — srednja dnevna naoblaka po mjesecu.

Koeficijenti a i b su konstantne vrijednosti za
odredeni broj parova od (i, N), za odredeni mje-
sec, i karakteristi¢ni ‘su za svaku pojedinu vezu
para (i, N). Osim same korelacije, potrebno je
znati i stupanj nadene ovisnosti koji se izraZava
koeficijentom korelacije r.

Ako u jednadzbi (1) pretpostavimo da je N=
= 0, tj. da su svi dani u toku mjeseca (od izlaza
do zalaza Sunca) bili potpuno vadri, onda koefici-
jent a predstavija srednje maksimalno moguée tra-
janje sijanja sunca, odnosno srednju duljinu dana
za promatrani mjesec., Medutim, u stvarnosti je
prakticki uvijek i<a, ¢emu je osnovni uzrok to-
pografski polozaj heliografa kao i osjetljivost tra-
ke heliografa na toplinu kojom ova i registrira tra-
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Sl. 8/2 Vjerojatnost pojave vedrih dana po dekadama za izabrane jadranske (a) i kontinentaine (b) stanice. Pe-

riod 1961—1980.

Fig. 8/2 Probability of ogcurence of clear days in decades for selected maritime (a) and continental (b) sta-

tions. Period 1951-—1980.

janje sijanja sunca (sagorjevanje trake), tj. helio-
graf odredeni kraci period vremena poslije izlaza
i prije zalaza ne biljeZi sijanje sunca. Ako je u je-
dnad¥bi (1) N =0, tj. zabiljeena je odredena ob-
lagnost u toku odredenog mjeseca, tada je svaka-
ko i< a + bN, odnosno koeficijent b, je uvijek
negativan (b<C0). Osim same korelacijske veze
potrebno je znati i stupanj nadene ovisnosti koji
se izratava koeficijentom korelacije r, koji se
nalazi u granicama —1<r <+ 1.

To znadi, §to je (r) vedi, tj. blizi jedinici, to
se i veza izmedu varijabli viSe pribliZava trazenoj
linearnoj zavisnosti, odnosno boljoj povezanosti
varijabli i i N. Uvjet koji se postavlja na koefi-
cijente a i b jeste da svaki par (i, N) mora biti
na pravcu regresije od (i) s obzirom na (N). lz-
ralunati su koeficijent a i b, te veli¢ina r za svih
37 promatranih stanica, i u tab. 9/1 dane su ek-
stremne vrijednosti faktora korelacije za pojedi-
ne mjesece te godinu u cjelini, a u drugom dijelu
tabele i srednje vrijednosti faktora korelacije i
pripadne standardne devijacije za sve stanice i
mijesece u godini.

Uocljivo je da se srednja godidnja vrijednost ve-
li¢cine r kre¢e u dosta Eirokom rasponu od 0.67
(Palagruza) do 0.98 (Parg, Varazdin, Sisak), a
srednje mjesedne vrijednosti za sve stanice u ras-
ponu od 0.74 (lipanj) do 0.94 (listopad). Nadalje,
najnize vrijednosti faktora korelacije pojavljuju
se u lipnju (0.37 — Lastovo, 0.37 — Kor&ula), od-
nosno najviSe vrijednosti pretezno u ozujku i lis-
topadu (0.97—0.98). | u pogledu srednjih mjesed-
nih vrijednosti (tab. 9/1—b) zapaZa se izrazito

smanjenje faktora korelacije u ljetnim mjesecima,
sa minimumom u mjesecu lipnju.

Opcenito moZemo recdi da se jasno vidi stupanj
veze insolacije i naoblake po stanicama za mjesec
tokom godine, koji je potvrden i u provjeri sig-
nifikantnosti koeficijenta korelacije, koju je dao
Brooks (1953) s obzirom na broj promatranih
parova ove korelacije. lako se ovdje radilo sa
20-godi¥njim razdobljem, koje se mozZe svrstati U
srednje dugacki vremenski period u meteorologiji
(Brooks, 1953), izraz za standardnu devijaciju
koeficijenta korelacije

1—r
b, = —, N-broj slutajeva (broj godina niza)  (2)
VN—1
daje u prosjeku gresku od 6.4%, $to znaci da se
stupanj povezanosti insolacije i naoblake moZe
ocijeniti kao odli¢an i vrlo dobar za vecinu sta-
nica.

Napomenimo da se srednje godisnje vrijednosti
konstanta a i b kredu u intervalu od 9.2 do 12.6
za a, te od—0.71 do—1.03 za h. U tabeli 9.2
prikazan je godi¥nji hod srednjih dnevnih vrijed-
nosti konstanti a i b za stanice Zagreb-Gric¢ i
Split-Marjan.

O stupnju povezanosti izmedu proracunatih i iz-
mijernih vrijednosti insolacije moZzemo suditi na
temelju podataka stanica Split-Marjan i Zagreb-
-Gri¢, koji su prikazani na sl. 9/1. Uocljiv je rela-
tivno vrlo mali raspon vrijednosti oko linearne ve-
ze izraunate | izmjerene insolacije (u satima) na
obje stanice: mjese¢ni faktor korelacije se na sta-
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Tab. 9/1 Koeficijent korelacije izmedu insolacije i naob- Sl 9.1. Odnos  iizmedu lxzmje'l‘eﬂ‘lif] (fimj) §  izraCunatih
lake za stanice sa heliografom na podrudju (lr) iznosa srednje mjeseCne insolacije za
SR Hrvatske, Razdoblje: 1961—1980. Split-Manjan (a) i Zagreb-Gric (b). Period
Table 9/1. Correlation coefficient (r) between, insolation ) 1961_.1980.‘ )
and cloudiness for heliograph stations in Cro- Fig. 9.1. Relationship ) between measured (i) and
atia. Period 1961—1980. calculated (i..) values of average monthly
. insolation for Split-Marjan (a) and Zagreb-Grié
a) Ekstremne vrijednosti i pripadni mjeseci te srednje (b). Peniod 1961—1980.

godidnje wvrijednost

a) Extreme values, relevant months and average annual § Beady T
values 52t G} Spiit - iarjan
12
Mijesec Min. Maks. God.
Stanica s mj. r mj. sred. r R
Rovinj 076 VI 097 i 0.89 10
Pula 053 VI 095 1l 0.80
Cepic 070 IV 092 1 0.83 &
Opatija 0.67 | 0.96 11 0.88 ;. 8
Rijeka-grad 084 IX 0.99 X 093 -
Rijeka-ear, 082 VI 097 i 0.93 7
Senj 0.83 VI-Vil 0.98 1t 093 ,
Zavizan 092 VI 0.99 I, X 0.97 6
Rab 080 VI 097 X, XI 0.92 v
Mali Loginj 0.93 XH 0.98 H, U, X 096 - 51
Pag B 0.71 Vi 0.97 X 0.89 -
Zadar-grad " 067 VI 096 X 0.90 - “
Sibenik : 082 VI 098 X 0.92
Kniin 057 VI 096 i 0.88 3
Sinj 0.45 Vi 0.94 i, X1 0.81 2
Split-Manjan 0.89 VI, Vil 0.98 L 0.95 ~
Sv. Jure-Biokovo 047 VI 0.5 | 0.88 .
Hvar 085 VI 097 1, U0, Xl 093 v
Koréula 039 VM 093 X 0.81 0 ; , > . ——
Lastovo 037 VI 091 i 0.77 b2 3 4 5% 5 7 8 8 W0 w2
Dubrovnik 048 VI 096 | 0.87 iizmj (sati}
Palagruza 035 1I 088 X 0.67
Gospic 088 VI 094 X 0.94 iizr
Ogulin 0.71 Vi 0.5 1 0.0 {sati) b) Zagreb - Grié
Paing 0.85 V. 097 I, XH 0.98 124
Karlovac 081 VI 097 1l 0.97
Jastrebarsko 068 VIl 098 i 0.97 : 14
Zagreb.Gni¢ 076 IV 097 11 0.93
Zagreb-Maksim. 0.85 IV,VI 098 1 0.87
Puntijarka 0.78 VI, 1X 0.93 v 0.81
Varazin 088 VII 098 X 0.98
Krizevci 0.66 VI, VIl 0.95 1l 0.92
Sisak 084 VI 097 LML X 098
Daruvar 062 VI 098 X 0.96
Sl. Brod 0.75 VI 0.94 Vil 0.88
Osijelk 0.80 VI 0.96 L VI, X 0.96
Brestovac-Belje 057 Xl 091 Vit 0.75

b) Srednje mjesetne wrijennosti, pripadne
, standardne devijacije te ekstremne vrijernosti koefi-
cijenta korelacije
b) Average monthly values (m), standard deviations
and extreme values of correlation coefficient for all

7 g8 9 i

stations combined. lizmj{sati)
Mijesec | It 1H v A Vi Vil VI IX X X1 XH GOD
Sred. wvrij. 0916 0916 0.937 0.873 0.882 0.742 0.817 0913 0.894 0941 00918 0.894 0.887
stand. dev. 0.081 0.107 0.060 0.075 0.076 0.151 0.125 0054 0.064 0.046 0.053 0.096
Maks. 0.98 0.98 0.98 0.97 098 0.94 085 097 0.97 0.99 0.98 0.97 0.99
Min. 0.57 0.35 0.69 0.70 0.66 0.37 0.39 0.74 0.69 0.79 0.71 0.57 0.35

Tabela 9/2. Godi$nji hod koeficijenita a ib iz jednadsbe (1) za stanice Zagreb-Gri¢ i Split-Marjan. Period 1961—

1980.
Table 9/2. Ahnual course of coefficient a and b in equation (1) for Zagreb«Gri¢ Split-Mirjan. Period 1961—1980.
| 11 | v v \%i Vil Vil IX X Xl Xil
Zagreb- a 7.281 8.006 11.512 12164 14.038 14.260 14.440 12.067 10.299 9.861 8.864 7.321
Gri¢ b —0.732 —0.755 —1.137 —1.066 —1.217 —1.200 —1 269 —0.908 —0.863 —0.978 —0.882 —0.767
Split- a 8830 10497 11.028 13.426 15.009 14.184 13.828 12.815 11.170 10.199 8.683 8.619

Marjan b —0.839-—0.979 —0.952 —1.144 —1.307 —0.998 —0.953 —0.935 —0.864 —0.876 —0.752 —0.843
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nici Split-Marjan krede izmedu 0.89 i 0.98, a na
opservatoriju Zagreb-Gri¢ izmedu 0.76 i 0.97.

Promatrana veza insolacije i naoblake nije za-
dovoljavaju¢a samo za nekoliko stanica. To su Kor-
Cula, Palagruza i Brestovac-Belje i to zbog nepouz-
danih podataka.

Najvece razlike u koeficijentima korelacije jav-
ljaju se u lipnju i srpnju. Tada su veze insolacije
i naoblake mnogo slabije $to je posebno karakte-
ristino za primorske stanice. To je posljedica raz-
voja promjenljive konvektivne naoblake koja ima
brz i vrlo buran dnevni razvoj, a pokriva samo po-
jedine dijelove neba i karakteristi¢na je za ljetne
mijesece,

10. MODIFICIRANA PROSTORNA RASPODJELA
SREDNJEG APSOLUTNOG TRAJANJA
INSOLACIIE

Na temelju izracunatih koeficijenata a i b u jed-
nadzbi linearne ovisnosti insolacije i naoblake za
37 stanica s podacima o insolaciji, nacrtana je za
svaki mjesec karta Hrvatske s izolinijama jedna
kih vrijednosti koeficijenata a i b. iz ovih karata
odredeni su ovi koeficijenti za sve ostale stanice
(94) s naoblakom uz uvaZavanje promjena sa nad-
morskom visinom stanica. Uvazavanjem, tako dobi-
venih vrijednosti koeficijenata a i b izradunata je
pripadna insolacija za navedene 94 stanice. To su iz-
nosi srednje dnevne insolacije po mijesecima, a ovi
su podaci posluZili za kartografski prikaz tzv. mo-
dificirane srednje vrijednosti apsolutne insolacije (u
satima) za promatrano 20-godi¥nje razdoblje (sl.
10/1-3). Izolinije su prikazane u razmaku od 0.5
sati, odnosno u razmaku od po 100 sati za godi¥nju
sumu trajanja sijanja sunca,

Ved sama &injenica da su prikazi prostorno-vre-
menske raspodjele prosjeénog trajanja insolacije
za Hrvatsku u ovom radu dobiveni na temelju gus-
¢e mreZfe stanica navodi na zakljuéak da moraju
pokazati specifi¢nosti pojedinih uZih regija, koje
se nisu mogle konstatirati samo na temelju mreze
stanica s heliografima (RHMZ, 1981).

Godi3nja karta apsolutnog trajanja insolacije po-
kazuje da se ovaj element na podrucju SR Hrvai-
ske krece u rasponu od 1700 do 2700 sati godidnje
(sl. 10/1). Najsun&anija podru¢ja nalaze se na Jad-
ranskom prostoru sa oekivanim maksimumom na
isturenim srednjedalmatinskim otocima. Zbog utje-
caja reljefa na formiranje naoblake, kao i opdeg re-
Zima strujanja uvjetovanog prolazom ciklona preko
ovog podrudja, smanjenje broja sati sijanja sunca
prati uglavnom obalnu liniju i otvorene ravnicars-
ke predjele na priobalju. Utjecaj nevisokih brezu-
ljaka na dalmatinskim otocima manifestira se ne-
$to smanjenom insolacijom na podrulju Peljedca i
Korcule, a dalje na sjeveru planinski masiv U&ke
i “polozaj istarskog poluotoka uvjetuju obalom o-
rijentirani poloZaj izosola.

Planinske masive Velebita, Peljeica, Biokova,
Gorskog kotara, Medvednice karakteriziraju ogra-
ni¢ena podrudja smanjene insolacije, no i tu se u-
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ofava da u godi¥njem prosjeku taj efekt se mani-
festira tek na brdima iznad kojih 800-900 m.

Pozeske planine u rezimu insolacije pridruzuju
se na sjevernoj Podravini, i $ire, Panonskoj ravni-
ci, s time da imaju dulje trajanje sijanja sunca
od okolnih podru¢ja na manjim nadmorskim visi-
nama (> 1900 sati godi¥nje). To je u prvom redu
doprinos duljeg trajanja sijanja sunca od kasne
jeseni do podetka proljeca.

Kod Zagreba je ustanovljeno da manje od 1800
sunéanih sati nema samo podruéje grada vec i nje-
gova Sira okolica.

Istaknimo &injenicu da karta pokazuje da izoli-
nije prate orografiju duz obale Hrvatskog primorja
s velikim gradijentom na Velebitu dok na podruc-
ju Like od Velebita do planina prema Bosni posto-
je mali gradijenti. U dijelu Gorskog kotara od Ja-
senka prema Lici postoji zatvoreno podrucje ma-
njeg trajanja sijanja sunca zbog okolnih planina
i u godi¥njem prosjeku iznosi manje od 1800 sati
(Brinje 1647 sati). Tako se i Licka Pljedevica iz-
dvaja sa 1684 sata kao manje suncano podrucje.

Najdulje prosje¢no dnevno trajanje sijanja sun-
ca na podruéju SR Hrvatske u mjesecu kolovozu
karakteristino je po relativnho uskom rasponu od
7.0 do 10.5 sati (sl. 10/2). Od godisnje prostorne
razdiobe insolacije u najveéoj mjeri su zadrzane
karakteristike na podru¢ju Jadrana i Istre, dok u
unutradnjosti raspodjela broja sati sijanja sunca
u znatnoj mjeri odstupa od godisnje slike. Sa izu-
zetkom Gorskog kotara neSto smanjena insolacija
obuhvada i zapadnu Posavinu i isto¢nu Slavoniju,
no razlike brdovitih predjela prema nizinskim su
zbog utjecaja konvektivne naoblake znatno manje
izrazene.

Mjesec prosinac je na &itavom podruéju Hrvat-
ske karakteristiéan po najmanjoj insolaciji i ras-
ponu koji se krede od ne¥to manje od 1.5 sati do
nesto ispod 3.5 sati u prosjeku dnevno. Najmanja
insolacija u ovom mijesecu moZe se ocekivati v
ravnicarskim predjelima Posavine i Podravine te u
Li¢ko-Gackom platou zbog povedanog pojavljivanja
magle. Predjeli iznad 800-900 m karakteristi¢ni su
po nesto povedanoj insolaciji, $to je karakteristi-
ka i ostalih zimskih mijeseci. Na Jadranskom pod-
druéju utjecaj orografje, u ovom zimskom mjese-
cu, na nedto povedano stvaranje naoblake manifes-
tira se i u ne$to smanjenoj insolaciji na rubnim o-
tocima sjevernog Jadrana te na dalmatinskim oto-
cima. Napomenimo da je smanjena insolacija uoc-
ljiva samo u sijeénju i velja¢i, $to bi kao i fenomen
izrazitog utjecaja doline Neretve na kolig¢inu inso-
lacije u tim istim mjesecima, valjalo posebno is-
pitati.
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Sl 10/1 Srednje godiSnje apsoclutno trajanje insolacije (u satima). Period 1961—1980.

Fig. 10/1 Average annual absolute duration of insolation in hours. Period 1961—1980.
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Sl. 10/2 Srednje dnevno apsolutno trajanje insolacije (u satima). Kolovoz. Period 1961—1980.

Fig. 10/2 Average daily duration of insolation in hours. August. Period 1961—1980.
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Sl. 10/3 Srednje dnevno apsoluino trajanje insolacije (u satima). Prosinac. Period 1961—1980.

Fig. 10/3 Average daily absolute duration of insulation in hours. December. Period 1961—1980.
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11. ZAKLJUCAK

Dobiveni rezultati istraZivanja prikazani u ovom
radu u obliku tabela i kartografskih prikaza omo-
guduju, po prvi puta, detaljan uvid u karakteris-
tike insolacije i naoblake na podru¢ju SR Hrvat-
ske. Obiman rezultat dosadadnjih mjerenja i opa-
Yanja u 20-godignjem razdoblju veoma velikog bro-
ja stanica predstavlja solidan materijal, koji je na-
kon kriticke provjere i analize posluzio za izradu
dosta detaljnih karata insolacije i nekih karakte-
ristika naoblake. lako neka podruéja SR Hrvatske
nisu dovoljno pokrivena meteoroloskim stanicama
(Lika, planinski predjeli Velebita i PoZe$kih plani-
na, Samoborskog gorja) $to onemoguduje detalj-
nu razdiobu promatranih elemenata, ipak su dobi-
veni rezultati veoma solidna osnova za sva daljna
istrazivanja klimatskih prilika i neposrednih prim-
jena na podruju koritenja solarne energije. Sta-
tisticke veli¢ine dobivene ovim istrazivanjima o-
mogudcavaju dopunsku procjenu opravdanosti i po-
tencijalnih mogucnosti primjene uredaja solarne
energije §to nesumljivo ima i znacajnu prakti¢nu
vrijednost,

ZAHVALA
Ovo istrazivanje je sufinancirala Republitka zajed-
nica za znanstveni rad SRH (SIZ [II).
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Osnovne karakteristike naoblake i insolacije na podruéju
SUMMARY

The first chapter preserits historical survey of the in-
vestigations into cloudinesis and insolation of the area of
the Socialist Republic of Croatia (43 references).

Cloudiness and .insolation for the whole area of Croa.
tia is then extensively analysed. This includes 131 me-
teorological stations for cloudiness (based on visual cli-
matological observations) and 37 stations for insolation
(based on heliograph records) both for the period 1961—
—1980.

Average annual cloudiness ranges between 4/10 and
7/10 (Fig. 4/1); the pronounced clear area (cloudiness
less then 5/10) encompasses the coastal area of Istria,
the outer Kvarner Bay islands and the regions south of
Velebit Mountain. In the continental part of the repub-
lic, there are less pronounced clouded areas such as
the Samobor's mountains and the peak areas of Medved-
nica, Psunj and Papuk mountains, primarily due to low-
land fog in the colder part of the year. The least amount
of gloudiness ocours in 'summer, mainly in July and August
(Fig. 4/2), the greatest amount in the Adriatic region in
the month of November and in the continental region in
the month of December (Fig. 4/3).

The average .number of cloudy days shows similar
features in spatial and temporal distribution as the ave-
rage cloudiness does. In the annual average, the number
of cloudy days ranges from 60 days for the middle part
of the Adriatic Sea to somewhat higher than 160 in
Gorski Kotar and the limited region east of Medvednica
mourtain (Fig. 5/1). The highest number of cloudy days
in the annual course occurs in the period November.
-January (Fig. 5/2), and the least number along the Adri-
atic coastal atea with a pronounced decrease from north
to south (Fig. 5/3).

The average annual number of clear days ranges from
140 on the outskirts of the middle Adriatic and less
than 50 in the Lika plateau (Fig. §/1). The highest num-
ber of clear days occurs in the months of July and Au-
gust and 10—20 days in particular in the Adriatic area
and 6—13 days in the mainland area (Fig. 6/2). The
least number of clear days is linked with the colder
part of the year (Fig. 6/3). .

The persistence of cloudiness is analysed on the basis
of number of the longest series of consecutive cloudy
and clear days. The longest series of consecutive cloudy
days appears in the peridd of November to January, the
shortest series ocours in summer period (Fig. 7/1a). The
average longest consecutive duration of clear days oc-
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curs in Croatia in the period July-August, and in the
Adriatic area especially in August (Fig. 7/1 b).

Detailed insight into the annual course of occurence
of cloudy and clear days for selected stations is available
in Figs. 8/1 and 8/2. In the whole area of Croatia distin.
ctive maxima of cloudy days occur in the second part
of January and the middle of February as well as in the
last decade of August and, in the continental part of
Croatia, in the first decade of June. The last decade of
July and the first decade of August have the highest
probability of occurence of clear days.

The dependence of insolation on cloudiness by means
of relation (2) is examined for the available pairs of
stations (37). Table 9/1 presents the extreme values of
the correlation coeffigient as well as average annual va-
iues of r. It could be ascertained with the exception
of some stations-that these values lie in a relatively
narrow range of 0.70 to 0.98. The annual course of avera-
ge values of r and other wstatistical characteris for
all stations combined are given in Table 9/1 b. Relative-
ly small scatter of values outside the linear relationship
of calculated and measured values of insolation for two
selected stations could be seen from Fig. 9/1.

The calculated dependence of insolation on cloudiness
was the basis for the calculation of absolute insolation
for all stations, taking into account also the altitude of
stations. The annual chart of absolute duration of inso-
lation (Fig. 10/1) shows that this element has in the
area of Croatia range of 1700 to 2700 hours. The sunniést
areas are in the Adriatic region with highest values at
the outer Dalmatian islands. The mountain massifs of Ve-
lebit, PljeSevica, Biokovo, Gorski Kotar and Medvednica
are characterized by limited areas of lesser insolation,
but in the annual average this effect of increased clou-
diness is manifested only at altitudes above 800—900 m.

The longest average duration of insolation in Croatia
occurs in August and it has a relatively narrow range
of 7 to 105 days (Fig. 10/2). The sunniest areas are on
the Adriatic and lesser insolation characterizes the moun-
tainous region of Gorski Kotar, the western part of Po-
savina and eastern Slavonian lowlands.

The longest average duration of insolation in Croatia
occurs in August and it has a welatively narrow range
of average daily insolation. A lower number of insolation
hours might be expected in the lowland area of Posavina
and in the Lika plateau caused by increased fog. Regions
at altitudes above 800—900 m have somewhat greater
insolation.



