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Saietak: U wom radu prjrkaza.ni su .ne,ki ,rezulrtafi is,traZiva,nfa o reZ,i,mu naoblakei ins'olacije na po'dr'ucju 'sR 
Hrvatske dob'iv;;i na temerju 

"irr,ii" e"J*hrka naob-laike. 131 ,rneteorols,ke 'stanric^e.-odnorno. 
po,ouiur,u o insotaciji ,a- sz-;oteorolost<rhstanica iz razdoblia 1961-1980. Uz uobicajene t<arakteris,tiL'" 

""o[lu,r,u" 
(,prosto,rneraspodlele naoblarte, srednje tbtiel"" 

- 

"r"6ia'i<"e, 
sreoniig broja oblacniir i verrri.rdana.l prikaz?n-a..j" po prvi put ,i statisillka dekadnrih virijerdlrosti nao,b{ake, teuzasto'pno obladnih ri ve,rd,nih da,na za veliki bro; utun,iou i, r<o,itireniurnof i,pnim,o,rs_,kog dijela Hrvatske.

lslp,irtana ie ov,isnoist ,in,solacirje.o.naoblaq,i ,n.a ,u,kupno 37 stanica. U,tvrdena ije do_volji:o jarka veza i:iir nie.ieoroioskih 
"i*ui""uta lo,j u""in"-ri;n;;; ;-golovo rokom

,llfl:^s":d:::.:ju,,f-,1 na temeliu tih ,reiuliiia ,mod,fic,i,rane karrte ,iinsolacije do_'u',vene ru 'p':vom di,leht ,;straZivern:ja, 'i to na onim di,ielovi,ma .g.dje :joS ne rposto,jcmjerenja 'insolacrije. u rad,u su pr,,ikatrne t irG .a ri .it"""J, i,r,i*iiial"i sodi,nu.

K I j udne r ijedi :,narob,lal(a, .insolacija, Hrvatsl<a.

Ll:.Il^r::ffi:, .ry9ll,.presents some results of ,investigations on rhe re,gime ofcrouiorness a,nd,inso'latiolr in the area of croa,tia, based oi an a,n,alysi.s of cioludirness,obse'rvatiro,ns at 131 and ;insola,tion o,t sz-*ui"o"olo,gi,cal statio,n,s, foI. ,th;-p;;;
1961-1980. Aside fronr us-uar or,orud,i,ness characteristics, decad.es'uur,uu. fo,r clo,u-d,ines,s and c'o,nsecu,tive clou.dy and.leur ouvs are also.outl,in.ed, o,n the basisof a, ,suffioiently st'ong reraiionship betwefi insola,tion 

-;il -;iild;"ess, 
nelJ1r'nronthly and,annua,l charts of insol.ation foir the who,le area of Croatiu"'nauu OuL,iwo'.ked out. ln this work the charts for Autust, Decem,b,er anu-.ihe year arepresented.

Key words : c,loudri'ness,,ins,olation, Croatia.

I. UVOD

Naoblaka i insolacija predstavljaju znadajne ete-
mente,klime, pa su vei pred nekoliko godina zapo-
deta sustavna istraZivan ja tih elemenata za podrut-
je SR Hrvatske.

Pod pojmom >insolacija<< ovdje se govori o tra-
janju insolacije, odnosno sijanja sunca. lako su od-
redena istraZivanja tih elemenata provedena vei i

ranije, smatralo s.e da je n,uZno ove karakteristike
kl'ime obraditi sustavnije na temeliu svih ra,spolo-
iivih podataka.

Brojni instit,uti i zavodi iz na5e republike dogo_
vorili su se, 1978. godine, o programu istraZivaija
Sundeve energije na podrudju SRH, kao dijelu skup-

nog programa aktivnosti na podrudju istraZivanja
energetskih s,irovina u razdoblju 1cj76.lgg1.

Odreden je vrlo detaljni ,program ,meteorololkih
istraZivanja, koji je obuhvaiao a,nalize postojeiih
nizova mjerenja i opaianja meteoroloikih stanica,
kompleti.ranje i proSirenje mreZe stanica za mjere-
nje Sundevog zradenja.

. Program istraiivania >Meteoroloike podloge za
koriSten je solarne energije u SRH<, ko;i' ie vrlo Ii-roko koncipiran, obuhvatio je razdoblie l9g1_19g5,
i,obraduje uz naoblaku i irajanje silanya sunca,
globalno zrad.enje, upadno sundevo ,rutinj", poten_
crlalne vrijednosti Sundeva zradenja, temperat,urnii vjetrovni reiim. lstraiivanje koje je jo5 uvijeku toku, predstavlja dio projekta br. 'g 

>lskorijta_
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vanie energiie Sunca<, koie sufinancira, vz SIZ'I ,

i >Elektroprivreda Dalmaciia< iz Splita, koia ie po-

kazala veli'ki i'nteres za realizaciiu ovog proiekta.

Ovai rad predstavlja dio rezultata dosada5njih
istraZivania, koii se odnosi na naoblaku i insola-
ciju, ivjeruiemo da je od Sireg interesa za sve

one koj i hoie rezultate is'koristiti za ocienu posto-

ieiih moguinosti primiene solarne energiie u na-

5o j republici.

2. DOSADASNJA ISTRAZIVANJA O NAOBLACI I

INSOLACIJI NA PODRUEJU SRH

Vei krajem proilog i ;'lodeikom ovog stoljeia
izvedene s'u prve veie analize klime pojedinih ge-

ografskih podr'udja i mjesta u Hrvatskoi. Neke od
nj'ih su obuhvaiale i naoblaku i to ili zasebno, ili
u Sklopu sa ostalim klimatskim elementima, a po-
sebno ie ispitivan odnos naobla,ke i insolacije.

U ovom radu navedeni su dosadalnii istraZivadi
na ovom podruiju bez detaljnijeg osvrta na niiho-
ve radove.

Prvi rad kod nas, u kojem se obraduie samo
naoblaka, datira io5 iz 1888. godine, a napisao ga

ie nrtur Franovii-Gavazzi pod naslovo'm ulsorrefe
hrvatskih krajeva<. U njemu su obradeni po'daci
naobl'ake sa svih do tada raspoloiivih meteorolo5-
kih stanica tadaSnjeg podrudja Hrvatske.

Najstariji veii prikaz klime Balkanskog poluo-
toka od Hanna (.l897) nalazimo u >>Handbuch der
Klimatolog,ie<, koji sadrii i kartu godi5niih izone-
fa za to podrudje. U d,opunjenom izdanju tog dje-
la ( 

.l91 
I ) Hann navodi i sredn je vrijednosti na-

obla'ke za zimv,ljeto i ,godinu za Goricu, Trst, Ri-

ieku, Opatiju, Pulu, M. Lo5ini, Hvar i Ceiinje.
Kod nas prvi veii pri,kaz naoblake u Hrvatskoi

poiiede od J. Goldberga ( 1931 ) koii je analizirao
65-godiSnii niz naoblake ( 1862-1926) u Zagrel>u,
a isti autor je t i 933 ) analizirao i podatke insola-
cije u Zagrebu na osnovi 36-godiSnjih registracija
( r 889-r 926 ) .

Prvu detaljniiu analizu podataka naoblake iin-
solacije u okviru monografije >Klima Hrvatske<
napiao je J. Gcldberg (1942). U tom radu nave-
cieni su,mjesedni igodiSnji srednjaci naollake za
20 stanica u Hrvatskoi , za niz od 25 godina, kao
iistovietni po'daci insolacije za l0 stanica na os-
novi podataka koli su postojali do 1940. godirre.

E.R. Biel (1944) prikaza,o je godiSnii hod nao-
blake i insolacije za Pulu, Split-Marjan i M. LoSinj,
a naoblake za Hvar i Palagr'uZu i to 'iz podat'aka
od 1925-1940. godine. Na iste podatke poziva se

i D. Furlan (1977) u pri'kazu klime po.Jrudja ju-
goisti.dne Evrope uz dopunu podataka insolacije
do 1970. g. za Mali Loiin j.

Na osnovi. podataka naoblake i i'nsolacije iz pe-
rio'da od 1926-1935. Eo,dine P. Vujevii (1953) pri-
kazao je godiinji hod istih elemenata za 7 stani-
ca iz Hrvatske-
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L Deliianii dao je u prikazu insolacile na pod-
ludi'u lrt.rlavije (1959) i,podatke za Rijeku, S,plit,
Hvar, Dubrovnik i Zag'reb ,od podetka mierenia na
tim stanicama do .l958 

godine.

U >Atlasu klime Jugoslaviie< su prema podaci-
ma naoblake svil raspoloZivih stanica Hrvats'ke za

period 1946-1970 godine izradene karte srednie
dnevne naoblake za kolovoz, pros,inac i za godinu,
i<ao i karte srednjeg godi5njeg broja vedrih iob-
ladnih da'na. Za insolacii,u su koriSteni podaci iz
perioda 195 l-'l970 godine, na osrrovu koj,ih 5u 1r-

radene karte srednieg relativnog trajanja sijanja
sunca za godin,u, vegetacioni period, te m jesec ko-
lovoz i prosinac.

U publikaciji >Kl'i'matski podaci SR Hrvatske<
(1971), a na osnovu podataka naoblake iz perioda
od 1948-'l960 za 79 starrica, izradunat je godiinii
hod srednje dnevne naoblake kao i srednii broj
obladnih i vedrih dana. U toi publikaciji izraiu-
nat je i godiSnji hod srednje dnevne kolidine glo-
balne radijacije na temelju srednje dnevne nao-
blake. >Atlas klime SR Hrvatske< (1977 ) sadrZi
i kartu srednjeg god,i5nleg broja vedrih dana, te
godi5nji hod srednie dnevne naoblake na l7 sia-
nica za period od l95l-1970 godine. Za isto raz-
doblje u tonl djelu je na temelju istog broia
stanica prikazan i godiSnli hod insolacije te karta
srednie godi5nje insolacije.

jecjirri r'roviji veii raci, koji r-,braciuje sdrno irise-
lac'iiu u Hrvatskoi napisao je J. Vukov (1971172),
a koristio se podacima iz perioda 'l958-1969.. go-
dine za i4 stanica. Mnogi elementi klime, medu
nlima i neoblaka iinsolacija, pri,kazani su u raz-
nim veiim ili manjim klimatskim prikazima geo-
grafskih podrudia,i gradova.

Ovdje navoclimo radove e . Duplandiia ( 1958),
B. Kirigina ( 

.l963, 
1967), l. Penzara (1960, 1962,

1977,1979), B. Penzar (1976, i980), B. Maksiia
i suradnika (1962), A. Sliepdevii ( 1960), V. Sti-
panidiia ( 1960), B. Makjaniia ( 1966), B. Volarii
(1979), D. Poje ( 1980), M. Teiiia i K. Brozinde-
viia (1970) te B. Volarii i B. A{akianiia (1981).

U ovom radu provedena je do sade najopiirnija
analiza podataka naobl'a'ke i insolacije za cijelo po-
drudie Hrvatske i po broj,u promatranih lneteoro-
lo5l<ih stanica ( l3l ) i po vremenskorn nizu od 20
godina ('l96 1-1980), kao i po nadinu i vrstama
obra,de navedenih podatarka.

Karakteristike reZima naoblake i insolacije u Hr-
iratskoi ispitane su u ovom radu na o,snovi anali-
ze sli jedeiih parametara:

- pros jedne kolidine nao,blake,

- 
srednjeg broja oblainih i vedrih dana,

- na jduZih nizova uzastopno obladnih ,i vedrih da-
na,

- 
yjerojatno,sti pojave obladrnih irredrih dana po
del<adama,

- ovisnosti insolacije o naoblaci i modeficiran,oj
pr,ostornoj raspocijeli trajanja insolacije.
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3. PODACT

Srednia naoblaka odredivana ie iz vizuelnih mo-

trenia naobla,ke u tri klimatoio5ka termina A7' 14

i2i sat. K'olidina naoblake odnosi 5u n6 vslii'inu
oblainog pokrivada u odnosu na ciielo nebo. lz-

raZena ie u desetinama pokrivenosti neba oblaci-
ma. Podaci s,u uzefi sa l3l stanice s podrudia Hr-
va tske.

Podaci insolacije do'biveni su prema instrumen-
talnim,miereniirr-ra heliografom na 37 stanica u

Hrvatskoj. lzraieni su ukupnim brojem sati tokonr
kolih ie sijalo sunce na nekoi stanici.

Raspored navedenjh meteorololkih stanica na
podrudj'u Hrvatske prikazan le na sl. 3.1. i ozna-
den podetnim slovima imena stanica.

Za stanice s dovoljno dugim nizom podataka is-
pitana je relativna homogenost niza pomoiu Hel-
mertovog kriterija, a za one s prekidima u rad'u
provedena je interpolacija nedostajuiih podataka
pomoiu susjednih stanica s relat'ivno homogenim
nizom podata,ka. Valja na'po,menuti da ie pri tome
uvaiavana specifidnost ,podataka naobleke i 'insola-
ciie, koja se odnosi na njihovu vel'iku prostornu
promienljivo,st zbog jake ovisnosti o poloZaiu sta-
nice, reliefu tla, nadmorskoj visini i drugim spe-
cifidnim karakteristikama pojedine lokacije ili iire
regije.

4 <DEnlrlt^ w^l r-]rt^ trAnal Al/Ea. Jl\LVllJts l\vLr!llln !tnveli.ri

Karakteristike naoblake usko su veziine s geo-

grafskim smjeStaiem Hrvats'ke od iuZnih prediela
Panonske nizine, preko s,pleta Dinarskih planina,
do istodne obale Jadrana. Prosledna godiSnja ko-
lidina naoblake Hrvatske ( sl. 4/l ) kreie se uglav-
nom izmedu 4 i 7 deset,ina. Razli'ka naoblake od
3 desetine u'godiSniem sredniaku govor'i o velikol
raznolikosti u prosiednoj obladnosti naSih kraieva.
GodiSnjom izonefom 5 desetina moze se Hrvatska
podiieliti na dva diiela i to:

- 
obladniji dio s godi(niom naoblakom preko

5 desetina, tj. nebom u prosieku vi5e nego polu-
obladnim,

- 
vedriji dio s godiSnjom naoblakom maniom

od 5 desetina, tj. s nebom prosiedno manie od po-
la zastrtim oblacima (sl.  /l ).

Vedriji dio obuhvaia zapadno priobalie lstre,
vanjske otoke Kvarnerskog zaljeva, zatim se iuZno
od planinskog masiva Velebita izonefa 5 uvladi u

kopno odvajajuii kao vednije Ravne kotare, zale-
de Sibenika sve do Knina i dalje Sinis,ko i lmot-
sko polje.

Kolidina naoblake naglo raste od o'balnog pod-
rudja Hrvatskog primoria prema sredi5njem pla-
ninskom po'druiiu Like i Gorskog kotara, gdje ie
na podrudju Velike Ka,pele u prosjeku najveia go-
diinla naoblaka u H,rvats,koj ( >6.5 ). To j" pr-
venstven'o rezultat prodora zradnih ,masa sa Sredo-
zemlja. Naime, zradne mase bogate vlagom prisil-
no se uzdiZu uz iuLne obronke planina, ohladuiu
sve do nivoa kondenzacije, zbo,g dega se poveiava
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kolidina naoblake. Osim toga, u godiSniem prosie-
ku naoblake sadrian ie i doprinos lietnog udinka
planina. Sastoji se u tome da planine pomaZu ter-
midku konvekciju koja ie posljedica g'rijania tla
i donjih slojeva zraka, osobito u neporemeienim
vremenskim situacijama, te dizanja lak5eg, topli-
jeg zraka, hladenia i opet konderrzaciie vodene pa-

re.

Siroko prijelazno podrudie prema Slavoniji ima

prosiednu godiSnju naoblaku 6 do 6'5 desetina' lz-

dvaji se Samoborsko gorie i breiuljkasti predieli
ru,pidno od Kra,pine i Sutle, te vrino podrudie Med-

vednice kao vedriie ( <6.0). Naime, u hladnom di-
jelu godine stvaraju se u nizinama magle koje u-

iut" u ukupnu kolidinu naoblake. Zbog toga moie
naoblaka u planinama biti mania nego u nizinama
istog kraja. Slavoniia, s izuzetko,m Posavine, ima
prosjednu Eodiiniu nao'blaku maniu od 6 deseti-
na (Psun j i Papuk <5.5 ). Dolinorn Dunava naobla-
ka je opet neiio poveiana b'uduii da su u dolina-
ma rijeka desto rnagle i niski stratiformni oblaci,
posebno u iesen i zimi. Glavne odlike prostorne
raspodjele sredrrlih vriiednosti naoblake zadrZava-

iu se tokorn ciiele godine.

Numeridke 'vriiednosti miieniaiu se od mieseca
do mjeseca. Tako u go'diSniem hodu miesta uz o-

balu i na otocima imaiu najveiu naoblaku u stude-
nonr (5.3 Mljet, 6.8 Riieka), dok se u kontinen-
talnorrr gorskom i nizinskom podruiiu Hrvatske
maksinrunn nalazi u prosincu ( 8.2 Brin je, 8.3 Si.

Brod ) (d. Al2). Ovo je po'sileciica veiikog broia
ciklonskih tipova vremena u ta dva mieseca na o'
bali, a destih nizinskih magli i niske naoblake u

unutra5njosti.
Minimum u godiSnjem hodu naoblake iavlia se

ljeti ito uglavnom u srpnju ikolovozu (1.9 Ko-
miia, 4.2 Rijeka, 5.6 Brinje, 3.9 Osilek) (sl.  /3).
U tom razdo'blj,u na5i su kraievi desto pod utieca-
jem azorske anticiklone u kojoi je zbog subsidenci-
je onerrroguien jadi i prostraniii razvoi naoblake.

Razlika izmedu naoblake naiobladniieg i naived-
rijeg m jeseca daje godiSnju amplitudu naoblake.
One se gotovo na svim stanicama kreiu izmedu
2.5 i3.7 desetina. Naimanje amplitude (<2.5)
imaiu planinske stanice s dilim ie poloZaiem po-
vezano poveianje ljetne i smanjenie zimske nao-
blake (Sljeme a,m'plituda 2.2, Brezovo polie 2.2,
Parg 2.3 ).

5. SREDNJI BROJ OBLAENIH DANA

Prostorna raspodjela srednjeg broja obladnih da-
na (srednja dnevna naoblaka veia od B desetina)
nad Hrvatskom ,pokazuje slidne odlike kao i raspo-
djela prosiedne nao,blake. Glavne sezonske karak-
teristike pojavljivanja poveiane, odnosno smanje-
ne na'oblake vezane su uz orografiju sjeverne Hr-
vatske.

U godiSnjem prosjeku broj obladnih dana mije-
nja se od minimalnih 60 na srednjem Jadranu do
maksimalno neSto preko .l60 dana u Gorskom ko-
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sl. 4/1 G,odi'Enji sre'dnlak drnevne na,o,blake (0<N<10). period 1961-1980.

F$9. 411 Averarge an'nuarl value of dai,ly c,loud'i,ness (0<N_<10). per:,iod 1961_19g0.



D. POJE, Z, ZIBRAT I M. GAJiC-EAPKA
54

Sl. 4/2 S'r.ednja d,nevna naoblaka (0<N <10). Frosi,nac. Pe,r'i'od 1961-1980.

t"ig. 412 Average daily dl,oudi'n.ess (0<f'J<10) Decembe'r. Perjod 1961-1980'
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Sl. 4/3 Sred,nrja d,n.evna naorbldka (0<N<10)

Fig. al3 Avera'ge dairly cloudine,ss (0(N<10)

Kolovoz Per,iod 1961-1980.

A,ug,ust. Period 1961-1980.
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taru i ogranidenom podrudju istodno od Medvedni-
ce. Specifidnosti nekih lokaliteta vidljivi su na sl.
511,

U godi5n jem hodu naiveii broj obladnih dana u
ciieloj Hrvatskoj javlja se od studenog do sijednla.
Na sjevernorl Jadranu maksimum oblainih clana
javlja se uglavnom u sijednju, a na srednjem i iui-
nom Jadranu u prosincu (12-14 dana). lduii od
mora prema sjeverozapadnim krajevima Hrvatske
na jviSe o,blad'nih dana ima ju prosinac i sijedan j ( l8-rl9 dana ), dok se prema sieveroistoku rrraksimalni
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broj obladnih dana premjeSta iskliudivo u prosinac.
Prosiorna ra,spodiela broia obladnih dana ljeti po-

kazuie da ie u sievernom, nizinskom podrudju Hr-
vatske veii broj tih dana u dolinama Save i Drave
te nad gorjem sjeverozapadne Hrvatske i Slavonije
u odnosu na nizinsku okolicu.

Na jrnan ji broj obladnih dana javlja se u pros jeku
na priobalnom podr'udj,u, a opada od sjevernog pre-
rrra julnon, Jadranu s minimumom na van jskim oto-
cima ( sl. 5/3 ) .

\,-
\.i'A'

%

Sl- 5il S,nednj,i godiS,nji broij,obla6n'irh dana (N>B). P.eriod i961-1980.

Fig. 5/1 Ave,rage aninual number orf cloudy 'days (N>B). Por.iod 1961-1980.
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sl.

Fig.

5/3 S,red'nj,i broj obladn'i'h da'na

5/3 Average num'ber of clorudy

(N>B). Kolovoz. Pe'niod 1961-1980.

days (N>B). August. Pe'rio'd 1961-1980,
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6. SREDNJI BROJ VEDRIH DANA

U godi{niem prosjeku ukupni broj vedrih dana
(srednja dnevna naoblaka nrania od 2 desetine)
kreie se izmedu 140 na r"ubnim otocima Srednieg
Jadrana do manje od 50 na podrudju Like. Sma-
njenje broja vedrih dana od Jadranskog pojasa pre.
ma unutraSnjosti Republike ,osobito je znadaino na
planinskim lancima Velebita, no vjlla ukazati na
poveiani broj vedrih dana na podrudju r!\edvednice
i Podravske Slatine (sl. 6/l ).

U godi5njem hodu u cijeloi Hrvatskoj naiveii
broj vedrih dana javlja se u srpnju ili kolovozu

(sl. 6/3), i to i0-20 dana na primorskoj strani, a
6-13 dana u unutraSniosti. Naimanii broi vedrih
dana poiavljuje se u hladnom diielu godine, na
priobalju preteZno u studenom i travniu, u srediS-
njoj Hrvatskoj od studenog do veljade, a na pod-
rudju sjeverno od Save uglavnom u studenom i pro-
sincu (sl. 6/2).

Tokom cijele godine najveii broj vedrih dana ia-
vlja se u lstri, duZ Jadranske obale, na otoc,ima iu
zaledu srednje i juZne Dalmacije. lstovremeno, u-
nutrainjost ima 3-6 vedrih dana manje na mjesec
od Hrvatskog primorja. Ta razlika gubi se u lipniu
i travnju.

:i:,t ;r..\..)rr.j 
"

SI. 6il Sred,niji g'odriSrn,ji ,bnoj verrri,h

Fig. 6/1 Aveira,g.e ann.ua'l nu,m,ber of

dana (N<2). Period 1961-1980.

clear dayrs (N<2). Period 1961-1980.
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SI. 6i2 Srednji broj vedrih da,na (N<2) Kolovoz. Period 1961-1980.

Fitg.612 Average numrb,e,r of clea,r days (N<2). Au,gust. Peniod 196,l-1980
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Sl- 613 Srednj'i brro:i ved,rih da.na (N<2). prosirnac. p€niod 1961_1980.
Fig.6/3 Avera,ge num,lrer of clear days (N<2). Dece,mbe,r. per:iod 1961_1980



62

7. NAJDUZI NIZOVI UZASTOPNO OBLACNIH
I VEDRIH DANA

U ovoj analizi podataka obladnih i vedrih dana
uzimani su u obzir samo sludaievi s naiduliinr ni-
zonr uzastopno obladnih i vedrih darra po mieseci-
rxa u promatranom razdobliu 

.l961-i980. Opil pre-
gled godi5nieg hoda takvih dana za izabrane sta-
rrice kontinentalnog i primorskog diiela SR Hrvat-
ske moZe se dobiti uvidonr na sl.7/l a i b.

U toku godine naiduZi nizovi uzastopno oblad-
nih dana lavljaju se od st'udenog do siiein ja. U

priobalnom podrudju poia.zliulu se preieZno u si-
jedniu, a u unutra5njosti preteino u prosincu.

Prosjedno naikraie trajanie uzastopno oblainih
dana tokom cijele godine je na Jadratru. Naiveie
razlike ,izmedu priobalia i unutraXnjosti postoje u

hiadnom dijelu godine. Posebno veliki kontrasti su
i:rmedu Hrvatskog primoria i gorovitog zaleda Gor-
s.kog koiara i Like ( sl. 712) .

Prosiedno najdulje uzastopno traianie vedrih da-
na lavlja se u Hrvatskoi od srpnja do ruina. Na
Jadranu je to preteZno u kolovozu. U srediSnioi i

sieverozapadnoi Hrvatskoj maksimunn u godiSnienr
hcdu naiduiih nizova uzastopno vedrih Cana iav-
lla se u srpnju ikolovozu, a rjede u rujnu, dok se

u Slavonij,i javlia uElavnom u koiovozu (sl.7/3).
Nai'kraia razdoblja uzastopno vedrilr dana vrlo su

nepravilno ra.sporedena na miesece hladnog dijela
oodine kod stanica dui Jadrana. U gorovitom sre-
cliiniem cliielu Hrrratske rnirr.imnm se takoder na-
lazi u mjesecima hladncg dijela godine. Na pod-
ruii,u sieverno od Save naikraia kontinuirana raz-
doblia vedrih dana jaVliaju se od studenog do si-

ieinia u za,padnom diielu, te uglavnom u prosinou
u srediSnjem i istodnom diielu.

UOD
(d an)

.10

sl. 7.1.

Fig. 711.

D, POJE, Z. ZIBRAT I I\4. GAJIC-EAPKA

8. VJEROJATNOST POJAVE OBLAENIH I

VEDRIH DANA PO DEKADAMA

Vjeroiatnost poiave obladnog i vedrog dana po

clekadi izraiunavana ie po izrazu za statistidku vie-
roiatnost, tzv. vieroiatnost a posteriori.

lz graf idkih 'prikaza ( sl. 8/l ) vieroiatnosti iav-
ljanja obladnih dana po dekadama tokom godine
uoiava se za stanice duZ Jadrana kao i u unutraS-
njosti da je vieroiatnost naiveia zimi.

Dui obale s otocima i u lstri vieroiatnost iav-
ljanja oblainih dana po dekadi ne prelazi 550/o i

nroie se o[ekivati naideSie s vieroiatnoliu 30-500/c,

to znadi 3-5 dana po dekadi. Prema lietu vieroiat-
nost javliania obladnih dana se smaniuie, i na Jad-

ranu iznosi oko 100/0. lstovrenneno u unutraSniosti
mogu se deSie odekivati obladni dani i to oko 10-
-200lo po dekadi, a podetkam ljeta i do 300/0. Kri-
vulje hodova 'rieroiatnosti obladnih dana po deka-
dama tokom godi,ne imaiu izraZeniie skokove u ne-

kirn razdobli,ima 5to ukazuie na posioianie sin-
gulariteta u reLimu iavliania obladnih dana tokom
godine, odnosno na poiavu redovito gotovo istih
meteoroloSkih prilika, bilo ciklonalnog ili anticik-
lonalnog karaktera, oko odredenog dabuma. Tako
je za cijelo podnudie Hrvatske karakteristidna treia
dekada vei jade, ka'da se iavlia izrazito smanienie
obladrrih dana (anticiklonalne situacile) , lzraleniii
porast javlja se na krivuijama u treioi dekadi ko-
l^.,^-^ l.^J ^.,;L ^.J^t---^:L a+rnia- i r^ ^^.^[-^n,'rvr'u4o r\uu >vrll vuouroltrll Jlorlluq I tv PvrvrrrJ v

uiiui''aii-r josii (cikloi-,aliii pi'ocloi-i) 
- 

u vezi s ev-
ropskim ))nronsunom<i. Vrijedno ie rrapomenuti da
se u iesen od prve dekade studenog moZe odekiva'
ti oko 200i'o y;5s obladnih dana negc krajem listopa-
da

UVD

{dan)
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o)

._-_ CSIJEK

-- PULA
__ cDt iT

vedr.i,h (UVD) clarna za raz-

days (a) and c,lear (UVD)



o'snovne lcarakte,ristike nao'blake i inso.lacij,e na podrui,iu sR Hrvatske

'---

OJ

t*'

'hn

e-/ ,.-Vir$Fi,. 'qq]

Sl' 712 Fros1'edni brorj najd,uZi'h nizova oblain,ih da,na (N>s). pro,stirnac. ,peiiiod .t961-1980.

Fig. 712 Avera,ge num,ber o;f longes,t c.oinsec,utive c1o:ufry 6lsy* ,{or Dece,mbe,r. poriod 1961_1980.
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Sl. 73 Prosjedni ,broj najdtrzih nizova vedri'h dana

Fi'g.713 Average ,nurnber ,of l'onrges,t conseoutive

D. POJE. Z. ZIBRAfr I M. GAJIE-EAPKA

(N(2i. Kol,ovoz. P,el'iod 1961-1980.

clear days (,N<2) fo'r,August. Pori'od 1961-1980'
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Opienito, moZe se zakljuditi da na priobalju s
otocima ne treba odekivati viSe od 5 obladnih da.
na u jednoj dekadi u godini, pa dak niti zimi 'kada
je najobladnije.

Krivulje vjerojatnosti javljania vedrih dana to-
kom godine prema dekadnim podacima (sl. Bi2)
pokazuiu za cijelo podrudje Hrvatske zajedni8ku
znadajku, a to fe da se od studenog do kraja svib-
nja moie odekivati podje naki broj vedrih dana po
dekadi (u prosjeku O.2-4.6) s blagim porastom
prema kraju tog razdoblja. Nakon toga, s podetkom
lipnia, naglo raste vjerojatnost javllanja vedrih da-
na po dekadi i to do kraja srpnja kada se moie
oiekivati oko 2 vedra dana u Lici, a preko Z na
Visu. Nakon toga taj broj se polako smanjuie do
kraja .listopada. U ovom toplom dijelu godine u
prosjeku se moZe odekivati izmedu'300/; i 7}olo,
odnosno 3-7 vedrih dana po dekadi na primorju, a
izmedu 100/o i {Qo1o ( 1-4 dana) u unuira5nlosti, s
time da krajn.j i isiok Slavonife ,moZe imati i vi5e
vedrih dana (do 5 u dekadi;. Oat<le, na primorju
se moZe tokom cijele godine, a posebno ljeti, ode-
kivati dosta veii broi veclrih dana po dekadi nego
u unutraSnjosti.
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Sl. B/1 Vje,roijetnost po,iave oblad,nih dana,po derka,clama za
,Period 1961-1980.

9. OVISNOST INSOLACIJE O NAOBLACI

Ne postoji matematidki zakon koji bi izraiavao
medusobnu zavisnost insolacije i naoblake kao dva
pripadna meteoroloSka elementa. No statistidka
razmatranja, u ovom sludaju metoda linearne ko_
relacije koiom se ovdje sluiimo, ne daju funkcio-
nalnu zavisnost vei sa,mo oznaduiu stupan j stohas_
titke zavisnosti. Meto'da korelaciie omoguiuje pr"o-
nalaien je veze ovih elemenata i daje ocf enu dvr-
stine te veze. Ovisnost insolacije o naoblaci ie pri-
kazana poznatom linearnom iednadibom ovog'ob-
lika:

65

i:a+bN

izabra,rre jadranske (a ) i

665p1{ 

-*coultN ---stsAk -.-.-.-

-'-.i++
vr l \4t I r,;lrl ix J x I x I xrr

kontinentalne (b ) s,tanice.

(a) and con,tirne,n,tal (b)

(l)
gdfe je: i 

- 
srednia dnevna insolacija po mjesecu;

N 
- srednja dnevna naoblaka po mjesecu.

,Koeficijenti a ib su konstantne vr,ijednosti za
odredeni broj parova od (i, N), za odiedeni mje-
sec, ikarakteristidni su za sva,ku pojedin,u vezu
para (i, N). Osim same korblacije, potrebno je
znati i stupanj nadene ovisnosti koji se izralava
koef iciientom korelacije r.

,Ako u jednadibi (l) pretpostavimo da je N:
= 0, ti.da su svi dani u toku mjeseca (od izlaza
do zalaza Sunco) bili pci,puno v:dri, onda koefici-
jent a predstavlja srednje maksimalno moEuie tra_
janje siianja sunca, odnosno sredniu duljinu dana
za promatrani mjesec. Medutim, u stvarnosti je

t ,.wr.praktie ki uvijek i<a, demu je osnovni uzrok to-
pog.rafski poloiaj heliografa kao i osietljivost tra-
ke heliografa na toplinu kojom ova i iegistrira tra-

Fig. Bil P,nobability- of ocou'rence ,o,f cloudy days irr d,ecad,e,s for rselected rnaritirm,e
stati,orns. .Peri,od 1961-1980.

^i....,\
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S,l. B/2 Viie,rojatnost poiave vedrrih dana po
ricd 1961-1980.

Fig. Bl2.Rrobabii'lity of oqcurence of clear
+r^^^ D^-i^J roal {Oan

ianje siiania sunca (sagorievarlie trake),. ti. helio-
grai odiede'ni kraci period vremena posliie izlaza
i priie zalaza ne bilieii sijanie sunca' Ako ie u ie-
clnadZbi (l ) N:0, ti. zabilieZena ie od'redena ob-
ladnost u toku odredenog mieseca, tada ie sva'ka-

ko i( a * bN, od'nosno koeficijent b, ie uviiek
negativan (b<0). Osim same korelacilske veze
potrebno ie zn'ati i stupanj nadene ovisnosti koji
se izraiava koeficiientom korelacije r, koji se

nalazi u granicama 
-l{r(+.l.To znadi, 5to le (r) veii, ti. bliii ledinici, to

se i veza izmeilu variiabli viSe pribliZava traienoi
linearnol zavisnosti, odnosno bolioi povezanosti
varijabli i i N. Uviet koli se postavlia na koefi-
cijente a i b jeste da svaki par (i, N) mora biti
na pravcu regresije od (i) s ob,zirom na (N). lz-
radunati su koeficijent a i b, te velidina r za svih
37 promatranih stanica, i u ta'b. 9il dane su ek-
stremne vrilednosti faktora korelaciie za pojedi-
ne mjesece te godinu u cjel,ini, a u drugom diielu
ta'bele isrednje vrifednosti fa'ktora korelaciie i

pii'padne standardne devi iacije za sve stanice i

m jesece u g6dini.
Uoiljivo je da se srednja godiSnja vriiednost ve-

liEine r kreie ,u dosta !irokorx raspon'u od 0.67
( PalagruZa ) do 0.98 ( Parg, VaraZdin, Sisak ), a

srednje miesedne vrijednosti za sve stanice u ras-
ponu od 0.74 (lipan j ) do 0.94 ( listopad ). Nadalie,
nainiZe vrijednosti faktora korelacije pojavljuju
se u lipn ju (0.37 

- 
Lastovo, 0.37 - Kordula ), od-

nosno najvi5e vrijednosti preteino u oZujku i lis-
topad,u (0.97-0.98). I ,u pogled'u srednjih mjesed-
n ih vrijednosti ( tab. 9/ 1-b ) zapaZa se ,izrazito

derkadama 72 izabrane jad'rans,ke (a) i ko'ntin'entalne (b) stanice' Pe-

days i,n decade,s for selected manitime (a) and contine'ntal (b) sta-

ZAGREB -ORIC
vanriorH
SLAV. BROO
csuEK

smanjenle faktora korelaciie u lietnim miesecima,
sa mi'nimumot'n u miesecu liPn j'u.

Opienito moiemo reii da se iasno vidi stufani
veze'insolacije i naoblake po stanicaffla za m jesec

tokom godine, koii ie potvrden i u provieri sig-

nifikantnosti koeficijenta korelaciie, koiu ie dao

Brooks ( 1953) s o'bzironn na broi promatranih
parova ove korelaciie. lako se ovdie radilo sa

20-godiSnjim razdo'bliem, koie se moZe svrstati u

srednie dugadki vremenski period u meteorologiii
( Brooks, .l953), izraz za standardn'u deviiacilu
koeficijenta korelaci je

1-'r2
5, : ---- , , N,broj sludajeva (broj godina 'niza ) (2)

\fN-1
da je u pros jeku greiku od 6.4olo, 5to znadi da se

stupan j povezanosti insolaciie i naoblake tlole
ocijeniti kao odlida,n i vrlo dobar za veiinu sta-

nica.
Naponrenimo da se srednie godiSnje vriiedno'sti

konstanta a i b kreiu u intervalu od 9.2 do 12.6

za a, te od 
-0.71 

do -].03 
za b. U tabeli 9.2

prikazan je godiSnii hod sredniih dnevnih vriied-
nosti konstanti a ib za stanice Zagre'b-Grii i

Split-Mar jan.

O stu,pnju 'povezanosti izmedv proradunatih i iz-

mjernih vni ied'n,osti ins,olaciie moZemo su,diti na

temelju podataka stanica Split-Marian i Zagreb-
-Grid, koji su prikazani na sl. 9/1. Uoiliiv ie rela-
tivno vrlo mali raspon vrijedno'sti oko linearne ve-

ze izradunate iizmierene insolacije (u satima) na

obje stanice: mjesedni faktor korelacije se na sta-
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Tab. 9/1 Koeficijent korelaqite iameclu insdadje ii naob-
lake za ,$tanioe sa ,heli,ografom na rpodrudlu
SR Hrruatske,,Razdoblije: 1961-1980.

Ta,bl,e 9/1. C,or,relati,on coeffi,oi,ent (,r) belween, .insolati.on
and cloudiness for .heliograph ,stations in Cro-
atia. Period 196.1-i 980.

a) Ekstrem:ne vrirjednos,ti ,i ,prilpad,ni mjesec.i te ,srednje
godiSrge vn'r,jednost

a) Ex,treme values, relevan,t months and average anrnual
values

,Mrjesec Mi,n. Maks. God.
Stantica ,r mj. r mi. sred. r

Sl. 9.1. Od,nos rizmed'u iarqjeren,i;h (rir.i) [ ,iaradunati,h
( ii,,) iiiznosa sred,nJis 'nr,jeseine irnsolacife za
Split"[dq,n1,u'n (a) ,i Zagreb-Gr.id (b). Pe,riod
1961-'t 980.

Fig. 9-1. Relati'onBhi,p ,be,tween ,meas,urd (,i,,.:) onrd
caloulated ( ia, ) val,ues of averag€ ,monthly

. i,nsolation for Splrit-Marjan (a) and 
-Zag,reb-Gri3

1'b1. Peniod 1961-1980.

b) Zcqreb - Grii

r = 0.93
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Rovirnil'
P'u,la

eepid
Opadig'a
R,ijeka-Erad
Ri4eka-ear.
Sernj
Zatt.iZan
Ra,b

Mal,i LoS,i'nj
Pag
Zadar-grad
Sibenirk
l(ntirn
Si'nj
$pli't-Marlan
Sv. J,urre-Biokovo
Hvar
Kqriula
Lastovo
Dubrqvn.ik
PalaEruZa
Goqpi6
fl al I i'n

Par'g
Kad,ovac
Jas'trebansko
Zagreb-Gr.id
ZaEneb-Maksim.
Pu'rrtiianka
Varairtirn
Kr.iZevci
$i,sak
Darwar
Srl. Bnod
Osirjelk
Brestovac-Belje

0.76 Vl 0.97
0.53 Vl 0.95
0.70 tv 0.92
0.67 I 0.96
0.84 IX 0.99
0.82 Vt 0.97
0.83 Vt-Vil 0.98
0.92 Vt 0.99
0.80 vt 0.97
0.93 Xil 0.98
o.71 Vil 0.97
0.67 Vt 0.96
0.82 Vl 0:98
0,57 Vl 0.96
0.45 Vt 0.94
0.89 Vt, Vil 0.98
o.47 Vt 0.95
0.8s vt 0.97

0.39 Vt,l 0.93
o.37 VI 0.91

0.48 Vl 0.s6
0.35 il 0.88
0.88 VI 0.94
i a4 ltlv.r r vt u-Ji)
0.85 V 0.97
0.Bl vt 0.97
0.68 Vll 0.98
0.76 tv 0.97
0.85 ,lv, vt 0.98
0.78 Vl,lx 0.93
O.BB VII O.9B

0.66 Vt, Vlt 0.s5
0.84 vt 0.97
0.62 Vl 0.98
0.75 Vt 0.94
0.80 vl 0.96
0.57 Xil 0.91

il l 0.89
lll 0.80 /
il,| 0.83
ilt 0.BB ,_

x 0.93 -
ll'l 0.93
ll,l 0"93 ,

ll, x 0.97
.lx, xt 0.92 ,z
ll, |il, X 0.96 .-

x 0i89 ,.

x 0.90 .,x 0.92 'll'l 0.88
ll, xt 0.81

I, il 0.95 'I O.BB

l,ll, xl 0.93 "'X O.B1

ilt 0.77 ,

I 0.87
)1 n A?

x 0.94
I I I U_9(,

l, xil 0.98
lll 0.97
lll 0.97
lil 0.93
l,ll 0.87
v 0.81
X O.9B
lll 0.92

r, ft,l, xil 0.98
x 0.96
vllt 0.88

il1, vtil, x 0.96
vlll 0.7s

b ) $r'ednie.rmjesedn.e Mr,irj,ennosti,,pl.ipad,ne

, srtandardne devijacife te e,kstrermne v,riieirlnosti ikoefi_' cijenta ,korelacije
b ) Average ,rnonthly val,ues 1m 1, s,ta,ndard deviartions

and extre,m.e val'u,es of conrelati.on ooe,f,fic,ien,t for all
istatioins conlbfined.

xHIVill

3t,

XI

89i)
iizrrj isoti)

GODM'jesec I

Sred. vrij. 0.916
stand. dev. 0.08,|
Ma;ks. 0.98
Miin. 0.57

VI VII VIII IX

Tabela 9/2. G,odi5n,j.i h'od koefioijen,ita a ,i b iz jed,nadZ,be (11 .za.s,tanice, 1980.

0.916 0.937 0.873 0.882 0.742 0.817 0.913 0.894 0.941 0.918 0.894 0.887
0.107 0.060 0.075 0.076 0,1S1 0.125 0.0,54 0.064 0"046 0.053 0.0960.s8 0.98 0.97 0.98 0,94 0.9f 0.97 0.97 0.99 0.98 0.97 0.9e0.35 0.69 0.70 0.66 0.37 0._29 0]4 0.69 o.7g 0.71 0.57 0.35

Zagre,b-Grif i Sp,lit-Marja'n. Pre,ri,od 1961-
Tabl'e 912. Ah'nr-ral cotrt'se of coefficie'nt a arn'd b i,n equatio,n (1) for Za:g'rebrG,rid Stp,lri,t-Mirjan. pe,ri,od 1961-1g80

Iililt tvvvt vlt vilt txxxt xilZagrr'eb- a 7.281 8.006 11.512 12.164 14.03B 14.260 14.440 12.367 10.299 9.861 8.864 7.321G'rid b 
-0.732 -0.7ss -1.137 -1 .066 -1 .217 -1 .20a -1 .269 

-0i908 -0"863 -0.928 -0.BBz 
_.0.767

gpli,t- .a 8.830 10.4s7 11.028 13.426 15.009 14.184 13.828 12.81s 11.170 10.199 8.683 8.619Martian b 
-0.839 -0.979 -0.952 -1.144 -1 .307 

-0.998 -0.9b3 -0.93s -0.864 -0.826 -o.zsz-0.843
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nici Split-Marian kreie izmed,u 0.89 i 0.98, a na

o,pservatoriiu Zagreb-Grid izmedu 0.76 i 0.97.
Promatrana veza insolaciie i naoblake nije za-

dovoljavaf uia samo za nekoliko stanica. To su Kor-
dula, PalagruZa i Brestovac-Belje i to zbog nepouz-
danih ,podataka.

Naiveie razlike u koeficiientima korelacije iav-
liaiu se u lipniu i srpnju. Tada su veze insolacije
i naoblake mnogo slabije ito je posebno karakte-
ristidno za primorske stanice. To je posljedica raz-
voja pronn jenljive konvektivne naoblake koia ima
brz i vrlo buran dnevni razvoj, a pokriva samo po-

iedine dijelove neba ikarakteristidna je za lietne
miesece.

IO. MODIFICIRANA PROSTORNA RASPODJELA
SREDNJEG APSOLUTNOG TRAJANJA
INSOLACIJE

Na temelju izradunatih koeficijenata a i b u jed
nadZbi linearne ovisnosti insolacije inaoblake za
37 sianica s podacima o insolaciji, nacrtana ie za
svaki miesec karta Hrvatske s izolinijama iedna.
kih vrijednosti koeficijenata a i b. lz ovih karata
odredeni su ovi koeficijenti za sve ostale stanice
(94) s naoblakom uz uvaZavanje promiena sa nad-
morskom visirrom stan,ica. Uvaiavan jem, tako dobi-
venih vr.ijednosti ,koeficijenata a i b 'izradunata ie
pripadna insolacija za navedene 94 sianice. To su iz-
nosi srednje dnevne insolacije po miesecima, a ovi
su podaci posluZili za kartogr.afski prikaz tzv. mo-
dif icirane srednie vri iednosti apsolutne ,insolacije ( u
satima) za promatrano 20-godiinie razdoblie (sl.
1071-3). lzol inije su pri,kazane u razmaku od 0.5
sati, odnosno u razmaku od po 100 sati za godiSniu
sumu traianja siiania sunca.

Vei sama dinjenica da su prikazi prostorno-vre-
menske raspodlele prosieinog tra jan ja insolaciie
za Hrvatsku u ovom radu dobiveni na temeliu gui-
ie mreie stanica navodi na zakljutak da moraiu
pokazati specifidnosti pojedinih uZih regija, koie
se nisu rnogle korrstatirati samo na temeliu mreie
stanica s heliograf ima ( RHMZ, l98l ).

GodiSnia karta apsolutnog traianja insolaciie po-
kazuje da se ovaj element na podrudju SR Hrva'.-
ske 'kreie u rasponu od ,l700 do 2700 sati godiSnie
(sl. l0/l ). flajsundanija podrudia nalsze se na Jad-
ranskom prostor,u sa odekivanim maksimumom na
isturenim srednjedalmatinskim otocima. Zbog utie-
caia reijefa na formiranje naoblake, kao i opieg re-
Zima stru jania uvietovanog prolazom ciklona preko
ovog podrud ja, sman jen je bro ja sati siiania sunca
prati uglavnom obalnu liniju iotvorene ravnidars-
ke prediele na prio,balju. Utjecaj nevisokih breiu-
ljaka na dalmatinskim otocima manifestira se ne-
5to smanienom insolac'ijom na 'podrudiu Pelie5ca i

Kordule, a dalje na sleveru planinski masiv Udke
i'poloiaf ista,rskog poluotoka uvjetu ju obalom o-
ri jentirani poloZa j izosola.

Planinske nrasive Velebita, PeljeSca, Biokova,
Gorskog kotara, Medvednice karakteriziraju ogra-
nidena podruija snnanjene insolaciie, no i tu se u-
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oiava da u godiSniem prosieku taj efekt se mani-
lestira tek na brdima iznad koiih 800-900 m.

PoZeSke planine u reZimu insolaciie pridruiulu
se na sievernoi Podravini, i 6ire, Panonskoi ravni-
ci, s time da imaiu dulie trajanie siiania sunca

ocl okolnih podrudia na man jim nadmorskim visi-
nama (> 1900 sati godi5nie). To je u prvom redu
doprinos duljeg trajanja sijanja sunca od kasne
jeseni do potet'ka prolieia.

Kod Zagreba ie ustanovlieno da nranje od 1800

sundanih sati nema satno podrudfe grada vei i nie-
gova Sira okolica.

lstaknimo dinjenicu da karta pokazuie da izoli-
nije prate orografiju duZ o,bale Hrvatskog primoria
s velikinr gradiientom na Velebitu dok na podrud-
ju Like od Velebita do planina prema Bosni posto-
je mali gradijenti. U diielu Go,rskog kotara od Ja-

serrka prema Lici postoj i zatvoreno podruiie ma-
njeg trajanja sijanja sunca zbog okolnih planirra
i u godiSn jerrr pros jeku iznosi rrranie od 1800 sati
( Brin je i647 sati). Tako se i Lidka Plieievica iz-
dva ja sa 1684 sata .kao manie sundano podrudie.

Najdulje prosjedno dnevno trajanie siiania sun-
ca na podrudiu SR Hrvatske u mjesecu kolovozu
karakteristidno je po relativno uskom rasponu od
7.A do 10.5 sati (sl. l0i2). Od godiSnie prostorne
razdiobe insolacije u nalveioj nrjeri s,u zadrZane
karakteristike na podrudju Jadrana i lstre, dok u

unutra5niosti raspodjela broia sati silanja sunca
u zrratnoj mieri odstupa od godi5n je slike. Sa izu-
zetkom Gorskog kotara neito smaniena insolaciia
obuhvaia i zapadnu Posavinu i istodnu Slavoniiu,
no razlike brdovitih prediela prema nizinskim su
zbog utiecaja konvektivne naoblake znatno manie
izrai-ene.

Mjesec prosinac je na ditavom podrudiu Hrvat-
ske karakteristidan po najmanjoj insolaciii iras-
ponu koji se kreie od neSto manie od .l.5 sati do
neSto ispod 3.5 sati u prosje'ku dnevno. Najmania
insolaciia u ovorn mjesecu moie se odekivati u

ravnidarskim predjelima Posavine i Podravine te u

Lidko-Gackom platou zbog poveianog pojavljivania
rnagle. Predleli iznad 800-900 r"n karakteristidni su
po neito poveianoj insolaciji, Sto je karakteristi-
ka i ostalih zinrskih m jeseci. Na Jadranskom pod-
drudiu utjecaj orografje, u ovorr zimsko'm mjese-
cu, na nelto poveiano stvaran je naoblake man'ifes-
tira se i u nedto sman jenoi insolaciji na rubnim o-
tocima sjeverno,g Jadrana te na dalmatinskim oto-
cima. Napomenimo da ie smanjena insolacila uod-
ljiva samo u sijednju ivellati, ito bi kao ifenomen
izrazilog utjecaja doline Neretve na kolidinu inso-
iacije u tim istim m jesecima, valjalo posebno is-
pitati.
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f 0/1 Sredrnje godri5nje aps.olutn,o trajanJe

10/1 Ave'rag.e a,nn,ual absolute d,uration of

in,solaciie (u sat;ma ).

in,so,la'ti,on in hours.

,Pe;riod 'l 961 -1 980.

,Pe')"i,od 1961-1980.
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Sl. 10/2 Sredrnie d,nevno qpsoltttllo

Fig. 1012 Average .daily d,u,r'ation o{

trajanje insolac'ijB (tr satirna). Kolovoz' Period 1961-1980'

in,sola,tion 'irn h'oll.rs. A'u,gust. Period 1961.-1980.
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Sl. 10i3 S:ed'nje d,nev,no apso,l,utno ,traija,nie

Fig. 10/3 Ave,rage darily abs,olute dura;ti,on of

'i,nsclacrije (.u sati'ma1. P,r"orsinac. period .t961-1980,

irnsulatiorn i,n hours. Dece.m,ber. Period 1961-1980.
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II. ZAKLJUCAK

Dobiveni rezultati istraZivania prikazani u ovom
radu u obliku ta,bela i kartografskih prikaza omo-
guiuju, po prvi puta, detaljan uvid u karakteris-
tike insolacije i naoblake na ,podruiiu SR Hrvat-
ske. Obiman rezultat dosadaSniih mierenia i opa-
ia,nja u 20-godiSnjem razdobliu veoma velikog bro-
ja stanica predstavlja solidan materiial, koii ie na-

kon kritidke provjere i analize posluZio za izradu
dosta detalinih karata insolacije inekih karekte-
ristika naoblake. lako neka podrudia SR Hrvatske
nisu dovol jno pokrivena meteorolo5kim stanicanra
(Lika, ,planinski predieli Velebita i PoZeSkih plani-
na, Samoborskog gorja) 5to onemoguiu je detalj-
nu razdiobu promatranih elemenata, ipak su dobi-
veni rezultati veoma solidna osnova za sva daljna
istraiivania,kl,irrratskih prili,ka i neposrednih prim-
jena na podrudju koriSten ja solarne energije. Sta-
tistid,ke vel idine dobivene ovim istraZivanjima o-
m,oEuiavaiu dopu,nsku procienu opravdanosti i po-
tenciialnih moguinosti primjene uredaia solarne
energije 5to nesumliivo ima i znadajnu praktidnu
vri jednost.
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SUMMA,RY

The first chapter preseFrts hiis,tonjcal sru,rvey of the in-
v_estig,ations in,to cloudinesi,s and i,n,solation of'the area of
the,Social,ist Republic of Gnoatia (43 .re.ferences).

Cloud'iness and ,ins,olation for the who,le a,rea of Croa,
tia ,is. th,en extensively a,nalysed. Th'is ,incl,udes i31 me-
teorological stations for cloudiness lbased on vis,ual c,li-
malolog'ical observations) a,nd 3Z ,staiti,ons for ,i,ns,ola ion
(:base-d on heliog,raph records) both for the period 1961-
-1980.
_,Average annual clo,udi.nes,s ranges between 4110 and
7/10 (Fig 411); the ,pron,ou,n'ced ilear area (cl,oud,iness
le,ss the.n 5/10) encompasses th.e coastal area of lstria,
the outer Kva,rner Bay'is,lands an.d the reg.io,ns south oi
Velebit Mo,u,ntain. l,n the cont;,nental part -of the :repub-
l.ic, there a,re less rproooulcod ol,o,ud'ed a,re,as s,uch as
the Sam,obor's mounta,ins and th,e p.eak areas of Medved-
nica, Psunj and Papuk mo'u'nitains, primanily due to low_
land fog in the colder pa.rt o,f the year. The least amount
of .qloudiness ooours rin ,summer,,marirnly,i'n July and ,August
(.F,i'}. 412), the greatest am'orun,t i,n the'Ad'niatic .reg'ion in
the 'm.onth orf N.ovembe,r arnd ,in the co.n,tin.e,ntat regrio,n in
the,month of Decem,be,r (Fig. 413).

- The average, number of cloudy days shows sim,ilar
teatures in spdtial an.d te,m,poral di.stnibution as the ave-
rage cloudiness does. .ln the annual averaqe" the numbe,r
of cloudy days ranges fr,om 60 days for the m'i,ddle rpart
of the Adr:iatic Sea to s,omewhat higher than .t60 in
Gorski Kotar and the ,lirnited ,reg,i.on east of Medvedrn,ica
mountain (Fig.5/1 ). The hig,hest num'ber of cloudy days
in the a.nn'ua'l cou,rse oocurs ,in the oeri,od Novbmbe,r-
-January (Fig.5l2l , and the least nr-rm,bilr alonq the Adri-
ati:c coasta'l atea with a ,pron,o'urnced deoreaise from nonth
to south (Fig. 5/3).

The avera,ge annual numrber of olea'r day,s ranges from
140 on the outskirts of the 'middle Adr:iatic and less
fhan RO in fho I ilzo nlatoo" t Fi^ Rl. r Tha hi^ha-+ ^, 'm
u"i' oi""i6ui";';;';.:;;;;"i" il; ;$ih' lir jiv",i i'ilj
gust and 10-20 'days i,n particular in the Adrriatic a,rea
and 6-13 days i'n,the mai.nland area (F,ig.6/2). The
least number of clear days ,is l,inked with the col.der
part of the year (Fig. 6/3).

The persistence of c!'oudirness is analysed orn'the basis
of curnber of the longest senies of oonseoutive cloudy
and clear days. The 'longest s,erries of consec'utive cloudy
days appear:s ;,n ths ,pe'ridd of Novem'be'r to Jan,uary, the
shortest series ocours ii'n sumrne,r 'period 1F,ig. 7/'la). The
ave.rage longest qonse'cutive du,rati,on of clear days oc-
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ours in Croatia 'in the period July-August, and in the
Ad-riatic ar,ea espeoially in August (Fig.i11 ,r.
,uetailed insight in.to the annual courie of occu,ren,ce

of qloudy and clear d.ays ior selected stations is aviltaUlein Figs. B/1 and B/2. ln the whole area of Croatia d,istin-
ctive maxima of cloudy. day,s occ.ur ,in the second pant
of Jan'r.rary and th.e.middle of February a.s well as,in'the
last decade .of -August a,nd, in the continental part of
Croatia, in the fi,rst decade of Ju,ne. The last deiade of
J.uly and the first decade of August have the,frighes,t
probabitity of. oocurence of clear diys.

.The. dependence of ,ins,olatio,n on'cloud,iness by mean.sof nelation (2) is exam,ined for the avarila,b,le pa,ks of
stations (32). Table g/1 pres.enfts the extreme vil,ue,s of
the cor_relatrion coeffiqien't as we,l,l as avera,ge ann,ua,l va-
iues of r. lt could be asoer.ta,ined with [he exceptionof ,soms stations.that th,es.e val,ues lie irn a re{adiveiy
narrow range of 0.70 to 0.98. The annual cou,rse of avera'-ge values ,of r and othe,r Etati,stical ch,aracteris for
a,ll statio,ns cormrtri,ned are given in Table 9/1 b. Re,lative-
ly- sm.all s'catte.r of values outs,ide the lineir relations,h,ip
of calculated and .measu,red values of ,insolati.on fo,r twb
seleoted stati.ons could be seen from Fiq. 9/1 .

The caJoulated depen'dence of insolatio'n o,n cl,orudines,s
was the bas,is for the ca,lculation of absot,ute ,insolatio,n
fo,r all station's, takinrg ,i,nto acooun,t also th.e altitud,e o,f
stations. The annual chart of absolute d,uratio,n of in.so-
lation (Fig. 10/1 ) shows that this element has in the
a.rea of Croatia range ,of 1700 to 2200 ho,urs. The sunn,i.6st
areas a're ri,n the Ad,riatic ,region with hi,qhest va,l,ues at
the outer Dal,matian i,slands. The moLr,ntai,n massifs of Ve-
leibit, P,l,je5evica, Ei,orkovo, Go'rski Kotarr and Medved,r-rica
are oharactenized by [imited areas of lesser insolation,
but in the annual average th'is eiiec,t of inoreased ctou-
di'ness 'i,s ma'nirfested only at al,titudes ab.ove 800-g00 m.

The lon,gest averaqe drura,tri.o,n of insola,tion i,n Croatia
occurhs ,irn Au,g,u,s'1 a,nd it has a irela,tively nar-rrow range
nf 7 t.n 1n q darrc (Fid lnlr\ Tho crrnnioc+'-'"--)"\..J.

the Adriatic and lesser insolation characterizes the mou'n-
tainous region of Gorski Kotar, the western par,t of Po-
savina and easte,Fn Slavonrian ,lowlands.

The 'lon,gest ave'rag.e durra'tion of ,in'solation i,n Cr:oatia
occurs ,in Augiusrt and ,i't ha,s a rela'tive'ly .narr'ow ran,ge
of ave,rage dariiy in,solation. A lower 'n,um'ber of insolation
hours m,ig'h,t be expected in the lowland arrea of P,osavina
an'd in the Li:ka plateau oaused by ,increased fog. Beg,io'ns
at altitudes above 800-900 m have somewhat greate'r
i.nsolation.


