
novi pravi lnik t rebao b i predvidje t i mogućnost neu t ra l i zac i je ml i jeka za p ro 
izvodnju mlječnog praha . Takovo osušeno- ml i j eko mog lo bi (imati isključivu 
namj-enu kao np r . za kondi torsku industr i ju i i ndus t r i j u t jes tenina. P rav i ln ik 
bi t rebao predvidje t i i klase mlječnog praha , aid n e samo kao dosadašnji u od
nosu n a °/o mas t i u suhoj t v a r i osušenog mli jeka. Može- se pr igovori t i , da b i ova 
mogućnost izazvala zanemarenje kod pos tupka s ml i jekom do pre rade , a pogo
tovo kod proizvođača mlijeka.. No, to se može l a k o izbjeći sniženjem o tkupne 
•cijene mli jeka s povišenim s tupn jem kiselosti. 

Ovakav propis omogućio bi proizvodnju mnogo većih količina sušenog 
mlijeka, a potrošači mlječnog p raha ne bi bili k v a l i t e t n o oštećeni. 

1. Dilanjan Z. H.: Tehnologija moloka i moiocnyh produktov — Moskva, 1957. 
2. Osnovni zakon o zdravstvenom, nadzoru nad životnim namirnicama — 

Iz kojih se hranjivih tvari u krvi stvara mlijeko 

Analizom .hranj iv ih tvar i u k rv i kod 'ulaza u v i m e i iz laska iz vimena, a 
isto tako iz bi lanse hranj iv ih tvari , iz kojih se u v i m e n u tvor i mlijeko, moglo-
se ustanovi t i koje se hranj ive tva r i krv i iskor išćuju za proizvodnju pojedinih 
sastavina mlijeka. 
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Tako se ustanovilo>, da se mljeena mas t s tva ra prvenstveno' iz acetata (so
li octene kiseline), a u manjoj mjer i iz neu t r a lne masti) 'krvi i nešto iz masn ih 
kiselina b u t y r a t a i piropionata. 

Octena k ise l ina nas ta je u bu ragu vrenjem voluminozne, odnosno zelene 
k rme . Radi toga ako- j e u k r m n o m obroku ma lo celuloze, uza sve to što' se 
daje dovol jne količine k r e p k e k r m e , količina mlječne mast i se ne povišu je, 
nego n a p r o t i v smanju je . 

Kazein se u g l a v n o m s tvara iz amino kiselina, a djelomično d iz masnih kise
lina, a speci jalno iz b u t y r a t a . Masne kisel ine mogu ipak sudjelovati kod 
tvorbe b je lančevina samo ako se min imum bjelančevina odnosno dušika nalaz i 
u krv i . 

Ovi uvje t i kod tvorbe mlječne mast i i b je lančevina objašnjavaju nam, za
što se kod loše i sh rane k r a v a (slabim sijenom, s lamom) n e smanjuje sadržina 
mast i u ml i jeku nego- bjelančevine, odnosno suhe tvairi bez masti , jer u k r m n o m 
obroku n e m a dovol jno duš ika . 

Mlječni a lbumin i globulin tvore se iz aminolkiselina krvi., a isto t ako iz 
se rumprote ina , 

Nova i s t raž ivanja pokazuju d a imunglobul in d i r e k t n o prelazi iz k rv i . u m l i 
jeko, dak l e anti t jelešca se ne gomilaju n a novi prote in koj i se tvori u ml ječnim 
žlijezdama. 

Laktoza se ne s t v a r a p r imarno iz glukoze kao š to se to pri je držalo-, nego u 
p r v o m r e d u iz masn ih kisel ina, odnosno iz nj ihovih soli, osobito iz piropionata, 
Napro t iv k r v n a glukoza da je energiju po t rebnu za r a d žlijezda. 

Minera lne t v a r i p re laze d i r ek tno iz k rv i u mli jeko. P r i tome dolazi pr i je 
svega do koncen t rac i j e kalcija, a smanjuje se koncent rac i ja na t r i ja i k lo ra u 
mlijeku, d a k l e dolazi d o s tanovi tog raz lučivanja s pomoću difuzije kroz žljez-
dast i epitel. 

Mlječne s a s t av ine n e s tvara ju se d i r e k t a o pr i je lazom odgovara jućih k r v n i h 
sas tavina u mli jeko, n e g o iz t va r i nas ta l ih v ren jem u b u r a g u i iz onih ko je se 
nalaze u k rv i . 

U novi je v r i j eme pos tav l ja se pi tanje p r e h r a n e k r a v a mokraćevinom. O n a 
je izvor duš ika koji s luž i .kod tvorbe bjelančevina s pomoću bakter i ja buraga , 

P r e m a dosadašn j im pokus ima p r e h r a n a mokraće v inom povećava bje lanče
vine u mli jeku, ako: 

a) u u k u p n o m kinmnom obroku sadržina surove b je lančevine znatno- n e p r e 
lazi 12°/o, što- se u p raks i kod naš ih p reh ramben ih p r i l i ka n e pojavl juje 

b) kod k r a v a ko je u obroku dobivaju manje nego 50°/o surove k r m e , što- se 
također obično ne dešava . --

Davanje m o k r a ć e v i n e je samo onda uspješno, kad se količina mik roorga 
n izama u b u r a g u (bak te r i j a i inf uzori ja) vrlo smanje , t j . k ad j e u krepkoj k r m i 
ma lo dušika i ako se u obroku daje malo surove k r m e . 

Aminokise l ine p o t r e b n e za sintezu ml ječne b je lančevine ponajviše nas t a ju 
p robavom m i k r o o r g a n i z a m a buraga . Moglo- bi se gotovo reći d a j e k r a v a m e s o 
žder u toliko, š to p r o b a v l j a u b u r a g u na jmanja živa bića, bakter i je . 
Izlučivanje ml i jeka i i 

K a o što je p r i j e spomenu to za vr i jeme i zmeđu dv i ju mužn ja s tva ra se u 
v imenu mli jeko, d o k k o n a č n o tlak, š to ga ono čini, b u d e t ako velik da 'krvne 
kap i l a re više n e m o g u dovodi t i dovoljno hranj iv ih t v a r i ž l jezdanim s tan icama . 



Kod krava, koje se ne izmuzuju, au tomatsk i se obustavl ja t vo rba mli jeka. Ni
kada se (nije desi lo d a vime zbog prevel ike tvorbe ml i j eka prsne, ali nap ro t iv 
prevel iki t l a k u v imenu k rava neugodno- osjeća, pa ako- se odugovlači mužnjom 
počne muka t i . 

Kod mužnje se najpr i je s tanovi ta količina ml i j eka izlučuje često mehaničk i 
iz cisterna sise i v imena i iz najvećih mli ječnih kana l a . Ipak je nemoguće čisto 
mehanički izmust i više od polovice od u k u p n e količine mli jeka. Za potpuno- is-
pražnjenje v imena po t reban je podražaj iz njegove unu t rašn jos t i t j . da dođe 
do tzv. t l aka koji će iz v imena ist isnuti mli jeko. To- se zbiva ovako-: 

Podražaj ko j i nas ta je mužnjom djeluje n e r v n i m p u t e m ne samo n a prednj i 
režanj hipofize, odnosno na tvorbu prolakt ina , nego- i n a s t ražnje r ežn jeve hipo
fize, koja izlučuje hormon oksitocin. Supro tno nego- kod tvorbe pro lak t ina ok
sitocin se s a m o k r a t k o Vrijeme izlučuje i to za v r i j eme od n e k i h 10 minuta . Ok
sitocin se podraža jem mužnje počne izlučivat i već za neko l iko sekunda. On dje
luje tako d a steže spomenuta mišična v l akna m y opi te! oko* režnjića žlijezda, 
tako da se mli jeko o d m a h istisne iz mli ječnih kana l a . S a m o povećavanjem tzv. 
t laka ist iskivanja može se ispraznit i mlijeko- iz djelomično- suženih i uskih ml i 
ječnih kana la , koji komplicirano prolaze kroz v ime. 

Mužnjom t reba završi t i -dok još djeluje -oksitocin. 
Ako se polako muze oksitocin p res t ane djelovat i , pa se mlijeko iz v imena 

više ne može izlučiti . Zato t reba v ime brzo i neprekidno- m u s t i i u snažnim m l a 
zovima. To je p reduvje t da se vime dob ro izimuze i d a se dobije mlijeko: nor 
malne sadrž ine mast i . 

Podraža j nas tao p r ip remom vimena za mužn ju kao i samom mužnjom ne 
smije se poremet i t i , kako bi se oksitocin iz s t ražn jeg režnja hipofize izlučivao 
u dovoljnoj mjer i . Ako se ugodan osjećaj kod k r a v e izazvan mužnjom remet i 
d rug im podraža j ima izlučuje se manje oksitocina, p a se smanjuje izlučivanje 
mlijeka iz v imena . Za to k r a v a daje -manje mli jeka, ako se zastraši , ako se tjera, 
ako je nešto boli, npr . ako je mužnja bo lna zbog pov reda sisa, zbog pogrešne 
tehnike mužnje i sl. Isto t ako k r a v a nepovoljno- r eag i ra ako ju se p remjes t i n a 
d rugo mjesto ili pokra j nezasi tne k rave i ako muzač s n jome grubo postupa. 
Mirna atmosfera, t j . t iš ina za vri jeme mužnje u s ta j i djeluje povoljno. 

Nije i sp r avna tvrdnja , da se n a k o n uz imanja uzoraka iz sisa kod kontrole 
v imena ne mogu k rave više pravi lno must i , i l i čak d a zbog toga daju mli jeko 
sa zgrušanom bjelančevinom. 

To se zbiva samo- onda, kad su za vr i jeme uz imanja uzoraka za kon t ro lu 
k r a v e već bi le p r ip reml jene za mužnju, pa se oksitocin počeo izlučivati pr i je 
same mužnje . Ako je k r a v a pr ipreml jena za mužn ju m o r a ju se -odmah izmu
sti, jer inače pres ta je djelovati oksitocin. Izmuzivanje s a m o nekoliko ccm ml i 
jeka iz cisterne n e m a posljedica za kasni ju mužn ju , j e r se zbog toga n e počinje 
izlučivati oksitocin. 
Utjecaj tjelesnih funkcija na svojstva mlijeka 

Novija ispi t ivanja odnose se na iz lučivanje i m u n i h tvar i , mir isnih t va r i i 
l i jekova. 

K a d kop i t a r dođe n a svijet u k r v i n e m a n i k a k v i h i m u n i h tvar i , a n i t i onda 
ako* j e ma jka imuniz' irana prot iv s tanovi t ih bolesti , i l i a k o ju se naknadno imu-
nizira. Nasuprot , kod l judi i s tanovit ih životinja i m u n e tva r i n e pre laze p u t e m 
majčine krvi-, p lacente na mladunče , nego- s ml i jekom. U t o m slučaju riječ je o 
l ak togenom imunizi ranju . 



I m u n e t v a r i na laze se u imunglobul inu, koji potječe d i rektno iz krvi . Imun-
globul in se mnogo nagomi lao u kolostra lnom mlijeku, j e r su u n jem k rvne sa
s tavine koje se ni jesu p o t p u n o pre tvor i le u sastavine mli jeka, specijalno u k a 
zein i laktozu. Kolos t ra lno ml i jeko sadržava u s tanovi t im okolnost ima i veći t i 
t a r ant i t je lešaca nego k r v n i se rum majke. On je, uzgred rečeno, proizvod žli
jezde koja još nepo tpuno radi . 

Mladunče koje p r i m i kolost ra lno mlijeko dobiva veće količine imunih tvar i . 
Tako npr . k r a v a koja je zaš t i tno cijepljena prot iv s l inavke i šapa prenosi kolo-
s t ra ln im ml i jekom t u zaš t i tu i na, mladunče . 

Ovako pasivna, d a k l e p renesena imunizacija, ko ja nije s tvorena u samom 
tijelu, n e t r a j e dugo. T a k o npr . odojci od k r m a č a koje s u zašt ićene cijepljenjem 
prot iv vrbanca , kad i žd rebad od kobila koje su cijepljene prot iv tetanusa, p re 
nose kolostralndm ml i j ekom imune tvar i , pa su prot iv spomenut ih bolesti zašti
ćena više mjeseci. 

P r e m a novinskoj vijest i u SAD pušteno je nedavno u p rome t imuno ml i 
jeko. Ovo mli jeko j e na jpr i j e proizveo Pe te rsen tako- da j e uštrcao d i rek tno u 
v ime određene bak te r i j e ili d ruge ant igene t j . t va r i koje uzroče tvorbu imunih 
tvar i . Na ovaj nač in h t je lo se proizvest i tzv. imuno ml i jeko koje može zaštit i t i 
ne samo pro t iv za razn ih bolesti nego alergije, upale zglobova i dr. 

N a k n a d n a ispi t ivanja su (doduše pokazala, da se š t rcan jem bakter i ja d i rek
tno u vime skupl ja ju u n j e m imune tvar i , odnosno ant i t i je la i ant i toksini u ml i 
jeku, dak le samo tkivo v imena je takove tva r i proizvelo. Međut im, ako takovo 
mli jeko t roše l judi d r a z n e životinje ipak se u nj ima ne gomilaju specifične 
imune tva r i i to- zato, što se — osobito kod l judi — u p robavn im organima raz
građuje imunglobul in , pa kao t akav ne prelazi u k rv . Takove i m u n e tva r i 
vezane n a globul in r e so rb i r a ju se samo onda, kad epi tel tk iva probavnih o rgana 
propuš ta tva r i t j . k a d još n isu počeli p rav i p robavn i procesi kao što je t o kod 
novorođenčadi , —a nikako- kod odrasl ih ljudi. 

Budući d a u ko los t r a lnom ml i jeku ima imunih tvar i , to- je od naroči te va 
žnosti d a se mladunčad i daje kolostralno mlijeko i t ime ga zaštiti od s tanovi t ih 
bolesti. 

Samo s tanovi te m i r i sne t v a r i koje k r ava p r i m a k r m o m izlučuju se u 
mlijeko, tako u p r v o m redu eter ična ulja (iz češnjaka, crvenog luka i silaže). 

I d o b r a silaža s v r lo ma lo mas lačne kisel ine prenos i t ipičan mir is , -dok 
npr . silaža od k r m n o g s l ada s mnogo maslačne kisel ine ne uzrokuje t ipičan 
mir i s silaže. To je us tanovl jeno i u d rug im ins t i tu t ima. 

Eter ična ulja lako- toplj iva u mast i , koja pot ječu od k r m e , vr lo b rzo p r e 
laze u ml i jeko. Ako se t a k o v a k r m a daje pri je mužnje , uvijek se pojavi u 
mli jeku odgovara juć i m i r i s k rme . Mir isne tvar i odmah prelaze u k r v , a za t im 
konačno u roku od 1/4—1/2 sata p u t e m vimena u ml i jeko. 

Mir i sne t v a r i n e p re l aze u mli jeko samo p u t e m probavnih , nego i dišnih 
o rgana — pluća, Poznato- je, ako- se si laža preko- noći čuva u k rmno j komor i , 
da se mir i s po silaži pojavi u mli jeku idućeg ju t ra , i ako s m o hran i l i s i lažom 
n a k o n mužnje . 

N a okus i -miris ml i jeka djeluju i a romatsk i l i jekovi kao- np r . komorač , 
encijau, k i m l i si., a isto t ako kloroform, te rpent insko ulje, ' k r e o l i n i svi 
insekticidi n a bazi M o r i r a n i h uglj ikovodika. 

Poznato je, da se p r i j e upotrebl j a vanj a heksa s r eds tva p ro t iv h ruš t eva , 
a k o su ih k r a v e p r i m i l e k r m o m , izlučuju s mli jekom. Nj ihov mir i s p renos i 



se ma ml i jeko i ta su s reds tva jako o t r o v n a za l jude. Zaš t i tna sredsva 
u voćars tvu na bazi fosforne kiseline, ako- ih k r a v e p r i m e k rmom, razgrađuju 
se u b u r a g u i n e prelaze t j . ne izlučuju se u mlijeko. Isto to vri jedi i za 
sredstva za suzbijanje korova, iako- imaju pene t rac ion i miris , 

Poznato je, d a se antibiotici, koj i s e š t rcaju u sise, izlučuju u mli jeko. 
Još se opširno ispituje, kako je u slučaju uš t r cavan ja ant ibiot ika n e samo 
u v ime nego mišičje, u krv , t rbušnu šuplj inu, p o d kožu ili davan jem u 
krmi . Tek n a k o n š to se završe pokusi moći će se o tom d a t i t ačan izvještaj . 

(Dipl. inž. D. K.) 

Vijest i 

Rekonstrukcija i dogradnja mljekare u Puli — S t a r a ml jekara u Pu l i 
ima kapaci te t od 700 1 na dan, a to je p rema lo da bi zadovoljila po t rebe 
potrošača. Po t r ebe iznose oko 2,8 mil. 1 ml i j eka godišnje. Radi toga je ove 
godine došlo do rekonstrukci je i dogradnje s t a r e ml jekare . Za to je bilo 
odobreno 44,6 mil . d iz OIF-a. Trebala je bi t i dovršena k r a j e m maja o. g. 
Međut im p l a n i r a n a sredstva nisu bi la dovoljna da se dovrše radovi u određe
nom roku. Dosad je utrošeno 96 mil. d, a d a s e ' đ o v r š e građevinski radovi i 
nabav i op rema (stroj za pranje i punjenje boca, t r anspo r tna sredstva, oprema 
za laborator i j i dr.) t reba još- 35 mil. d. 

Kapac i te t ml jekare bit će 15.000 1 ml i j eka na dan. Godišnje će se proiz
vesti 4,5 mil. 1 konzumnog mlijeka, 457.000 1 jogur ta , 37,7 t maslaca i 29 t sira. 
Spomenute količine mli jeka i mlječnih proizvoda b i t će dovoljne da se pod
mi re po t r ebe g radsk ih potrošača i tu r i s ta . P r e d v i đ a se da će i Rovinj opskr
bl j ivat i jogur tom. 

Proizvodnja mlijeka u god 1964. — U sav je tu za pol jopr ivredu i p r e 
h r a m b e n u indus t r i ju Savezne p r iv redne k o m o r e iz rađen je pri jedlog p lana 
razvoja pol jopr ivrede za god. 1964. Među ostal im p redv iđa se, da će se proiz
vodnja mli jeka u god. 1964 p r e m a ovoj godini povećat i , t j . iznosit će 2,5 mil i 
j a rde 1. Ovo p lan i rano povećanje osniva se n a tome, što će se p remi jama st i
mul i r a t i proizvodnja ml i jeka na d r u š t v e n i m gospodars tv ima, jer će real iz i rat i 
o tkupnu cijenu od neko 65 d po 1. 

Zasjedanja komiteta za ispitivanje mliječnosti i mlječne masti. — Kra j em 
juna o. g. u Wageningenu (Holandija) održano je XII I zasjedanje Evropskog 
komi te ta za ispi t ivanje mliječnosti i ml ječne mast i , ko jem su među ostal ima 
kao p romat rač i pr isustvoval i preds tavnic i Jugoslavi je . 

Na zasjedanju je uz ostalo dogovoreno, d a t r eba obavezno zakl jučivat i 
laktaci je sa 305 dana. Rezul ta te o l ak tac i j ama t r eba upis ivat i u pedigre-e; u 
po tvrde o proizvodnji krava , koje nisu up i sane u Herd-book, ako se izvoze, 
kao i u informat ivnim publ ikaci jama za inozemstvo i to kad se rad i o proiz
vodnji pojedinih krava . -

P r imjena Gerber metode za određ ivan je m a s t i u ml i jeku mora bi t i jedin
stvena, pa su doneseni ovi zaključci: 

— očitana vr i jednost u b u t i r o m e t r a odnosi se n a količinu mast i , koja je 
izražena u g r a m i m a na 100 g mli jeka, 

— sumporna kiselina mora imat i specif ičnu težinu .1,815, m o r a biti bez
bojna ili samo malo žućkasta, 1 


