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Radunski metod odredivanja refrakcije hlorkalcwm
' - seruma mleka

Razvodnjavanje je svakako najjednostavniji oblik falsifikovanja mleka, ali
pouzdano prosudivanje ovog falsifikovanja, narodito u graniénim slu¢ajevima,
nije uvek bez svake dileme. Ovo vaZi naroditc u slu¢ajevima kada se pokusava
razvodnjenost dokazati na osnovu odstupanja od nekih Jednostavmh analititkih -
vrednosti, koje su usvojene da predstavljaju grani¢ne vrednosti za norrnalno
ispravno, odnosno nefalsifikovano mleko.

Danas se smatra da odredivanje talke ledi$ta mleka, tj. krloskopske tacke,
kao i refrakc13e narotito pripremljenog seruma mleka, daju najpouzdaniji kri-
terij za ocenu, da li je mleko razvodnjeno ili nije. Prva metoda je bez sumnje
najpouzdanija, ali samo izvodenje je dosta ko'mphkovano a po sadadnjoj teh-
nici izvodenja i aparaturi nije za upotrebu kod masovnog pregleda mleka.

Odredivanje refrakcije hlorkalciumovog seruma mleka je takode pouzdan
‘metod. Mnoge nade ustanove, narctito laboratorije inspekeijskih sluZbi prime-
njuju ovu metodu za ustanovljenje, da 1i je neko mleko razvodnjeno. Pri tome
se uzima da ispravno nerazvodnjeno mleko ima najmanje refrakciju od 39 ste-
peni. Laboratorije ¢ak i nadih najve¢ih mlekara, koliko je nama poznato, ne
raspolaZzu potrebnom opremom za odredivanje refrakcije,.te tako odredivanje
masnoée i specifi¢ne teZine i izvesna proraunavanja sluZe kao osnova za ocenu
razvodnjenosti mleka. Na osnovu spomenuta dva analititka podatka, postoji
moguénost da se proraduna, na primer, bezmasni suvi ostatak koiji pokazu;e
sniZenje kod razvodnjenosti mleka.

Uporedenjem proratunatog suvog ostatka bez mash s neklm verovatmm
bezmasnim suvim ostatkom, koji treba da predstavlja minimum za ispravno
mleko, moZemo ustanoviti razvodnjenost i proratunati procenat dodate vode

. mleku. Iz prednjeg sledi, da u koliko je taj usvojeni minimalni suvi ostatak bez
masti statisticki verovatniji, da u toliko svako odstupanje naniZe 51gurn13e
indicira razvodnjenost mleka. Kod ovog nadina radunanja sigurnost lezi viSe
na strani verovatnoce razvodnjenostl a manje na stranl verovatnoce ustanov-
ljenja procenta dolite vode.

Razmatrajuci ovaj problem moZe se postaviti pitanje, da li.ova dva osnovna
ahalititka podatka, naime specifina te¥ina i masnoéa mleka, mogu posluZiti za
iznalaZenje jo§ nekog kriterija za ocenu razvodnjenosti i postotka dolite vode.
mleku? Mi smo pokusali ratunskim putem odrediti refrakciju hlorkalciumovog
seruma mleka po Ackermannu, i tim putem doéi do jednog 1nd1katora koeji bi
ukazao na verovatnost razvodnjenosti.

Osnovna misao je pri tome bila, da se matematitki obuhvate proces1 koji
se odigravaju pri izradi seruma po Ackermannu, tj. uklanjanje masti i koagu-
lacua proteinskih materija, pa ovim putem doéi do specifitne teZine seruma, a
iz koje zatim na osnovu stanovite korelacije s refrakcuom doti do same refrak—
cije i postotka eventualne dodate vode mleku.

Sledeéi ovu misag izradena je metodika i po nJOJ proradunata refrakclja iz
gotovo 300 uzoraka mleka uzetih iz -sabirnih stanica za mleko, kao i s beograd-=
skllh pijaca (tj. u vremenu kada jo§ nije b11a zavedena obavezna pasterlzamJa
mleka). .
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Metodika proraunavanja
Dati su podaci:
1. specifi¢na teZina mleka na 150C S

2. masnota mleka _ M
Proratunavamo specifitnu teZinu mleka pod pretpostavkom, da mu je

uklonjena sva mast i to po Bialon-ovom obrascu 1.

100 X 8 — )

T 1001, 07181 X M 1.

- Umesto spec1flcne te¥ine, u daljem proraéunu upotrebljavaéemo Iakbodenmme-—

tarske stepene a do njih dolazimo po opStem obrascu:
D = (S — 1) X 1000 _ 2.

1 =

a kod mleka bez masti:
Dt = (Sl — 1) X 1000 3.

Vrlo pr1bhzno koagulabilne materije mleka, tj. koli¢inu kazeina (K) i albumina
(A) moZemo proracunat1 po Burr-u (3) :

y K = (D + M) X 0,083 4.
. A = D + M X 0,018 5.
odnosno - i K+ A =D + M) X 0,101 6.

Uklanjanjem masti specifiéna teZina mleka porasla je sa S na Si, a uklanjanjem
kazeina i albumina teZina ¢e se smanjiti, i to prema proradunima za 1% -tih
materija za 0,00288.°

Prema tome do spec1f1cne tezme seruma dolazimo: .

S: = S1 — Q X 0,00288 : 9.
@ = % kazeina i albumina

Specifitna teZina ovako proratunatog seruma uz dodatak konstante za

korekturu od 0,0014 daje vrlo pribliZno specifiénu tfeZinu Ackermannovog

seruma, tj. :

Sy — S» + 0,0014 10.
Nave§temo primer proratuna refrakcije: ‘
specifi¢na tezina mleka v S = 1,0260
masnoca mleka ‘ : ) M = 3,5%
. , 100 X 1,026.— 3,5
ratunamo: S1 = 100 — 107181 X 35 1,0296

= (26,0 + 3,5) 0,J01 = 2,979
Se = 1,0296 — 2,979 X 0,00288 = 1,02103
» Ss = 102103 + 0,0014 = 1,0224
Analizom, odnosno refraktometrom dobijena je refrakcija od 35,0 stepeni,
‘kojoj odgovara specifitna te¥ina seruma od 1,0218 odnosno 19% dodate vode.
Ratunska specifitna teZina seruma iznosi 1,0224 kojoj odgovara refrakcija od
35,6 stepeni, odnosno 15,5%0 dodate vode.
, Iz svih oko 300 izvr3enih proratuna, proseéno odstupanje proracunate spe-
c1f1cne teZine hlorkalciumovog seruma od analiti¢kog 1znosﬂo je
=+ -0,0005
a’ prosetno odstupanJe refrakcije
+ 0,5 stepeni
Sledeta ‘tabela moZe posluZiti za iznalaZenje refrakcije i procenta dodate vode
mleku — na osnovu specifi¢ne teZine hlorkalciumovog seruma mleka,
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TABELA .
Odnos refrakeije, specifitne te¥ine seruma i /0 dodate vode

1 2 3 1, 2 3
39,0 11,0259 A 36,0 © 01,0229 —
38,0 1,0249 — 35,9 1,0227 14
37,9 1,0248 4 35,8 1,0226.

37,8 01,0247 35,7 1,0225 15
37,7 . 1,0246 - 5 35,6 1,0224

37,6 1,0245 35,5, 1,0223 .16
37,5 1,0244 6 35,4 1,0222 o
37,4 - 1,0243 35,3 1,0221 17
37,3 1,0242 7 35,2 1,0220

37,2 1,0241 . 351 1,0219 " 18
37,1 1,0240 8 . 35,0 11,0218 19
37,0 1,0239 , 34,9 1,0217
36,9 1,0238 9 34,8 1,0216 .20
36,8 1,0237 ' 34,7 1,0215 .
36,7 1,0236 10 34,6 1,0214 21
36,6 1,0235 : 34,5 1,0213 - e
36,5 ' 1,0234 11 34,4 - 1,0212 22
36,4 - 1,0233 34,3 S 1,0211 23
36,3 - 1,0232 S 12 34,2 11,0210 24
362 - 1,0231 S 341 1,0209 '
36,1 01,0230 13 o 34,0 - 1,0208 25

1. refrakcija seruma na 17,5°C
2. spec. teZina seruma na 15°C
. % dodate vode mleku.

Ova racunska metoda odredlvanja refrakecije osniva se na postOJan]u ne-
osporne veze izmedu bezmasne suve supstance i refrakcije mleka.

Proraunati podaci. pokazivali su ponekad velika odstupanja u odnosu ha
analititke rezultate, 3to se donekle moglo objasniti netaénim osnovnim po-
dacima, a zatim i nepoznavanjem ¢&injenice, da li je medu uzorcima bilo 1
anormalnog, npr. mleka od krave s mastitiénim vimenom.

S teorijske tatke gledista, verovatno se korekturni faktor ne sme posmar
trati kao konstanta, ve¢ mora biti funkcija koli¢ina kazeina i albumina u mleku,

Tabelarni pregled refrakcije, specifiéna teZina seruma i procenta dodaté
vode mleku, mozZe se naéi u odgovarajuéim priruénicima, npr. kod Bartel-a.
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