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Zavod za mljekarstvo
Poljoprivredni fakultet

Odredivanje sadriine masti u nilijeku
po Gerberovoj metodi

(Nastavak)
IV Pranje butirometara i ¢epova

Sumporna kiselina se izlijeva odmah nakon zavrienog oditavanja jedne
serije butirometara, dok im je sadrzina jof topla, u staklenu posudu, pocakljeni
zemljani lonac ili u posudu od plastiéne mase. Za simultano praZnjenje butiro-
metara iz stakla postoji posebni plastiéni-lijevak s odgovarajuéom posudom
(sl. 16 i 36). Nikada ne treba sumpornu kiselinu izlijevati u metalnu posudu
ii u vodovodnu 8§koljku. Sakupljenu sumpornu kiselinu se kasnije izlije u
zemljanu jamu i neutralizira’ vapnom.

Butirometri se mogu lakSe i potpunije oprati, ako se ne dozvoli da se
chlade i da uslijed toga u njima mast o¢vrsne. Ovakve zapustene butirometre
treba prije pranja ugrijati na oko 70? C namakanjem u toploj vodi, a zatim
isprazmiti. :

IspraZznjene butirometre se naj-
prije ispere toplom wvodom, a za-
tim visekratnim punjenjem i pra-

- Znjenjem -tijela butirometra, cjev-
gice i krugkice toplom (preko 55°
C) sodnom otopinom (1%), 'sapu-
nicom ili nekim detergentom. Ako
je potrebno pere se i1 detkicama.
Nakon isplahnjivanja mlakom . &i-
stom vodom ostavlja ih se na
stalku za suSenje otvorom ha ni-
7e. Na stijeni &istog, odmadcéenog
butirometra se ne zadrZavaju ka-
pi vode. Nove butirometre treba
prije prve upotrebe vide puta
isprati vruéom vodom, drZati ne-

SL 36 — Lijevak za simultano izli- ko vrijeme u otprilike 5% otopini

jevanjé butirometara s posudom za solne kiseline i konaéno isprati
sumpornu kiselinu; plastiéni . '
materijal ¢istom hladnom vodom.
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Da se &epovi ne bi brzo onesposobili za ispravnu upotrebu stavljaju se
odmah nakon zavrienog rada i opreznog otvaranja butirometara u vrucu
otopinu sode, isperu toplom vodom, obrifu ili osue na umjereno toplom mje-
stu. Susiti se ne smiju blizu pedi, centralnog grijanja ili na suncu, jer to oftetuje
gumu. NagriZeni éepovi su hrapavi, slabo se drfe u butirometru, propustaju
kroz pukotine tekuéinu i mast, te se dobiva neispravne rezultate. Osim toga
upijaju mast, a tefko se od nje peru, pa je mogu otpu$tati u butirometar i
time, kao i &esticama istrofene gume, mogu doprinijeti stvaranju &epic¢a. Pre-
poruda se povremeno iskuhavanje epova u otopini sode.

V Standardizacija metoda i pribora za odredivanje masti u mlijeku

IDF — (International Dairy Federation) — Medunarodna federacija za
mijekarstvo i ISO — (International Standard Organisation) — Medunarodna
organizacija za standardizaciju preuzele su god. 1962. zadatak da- unificiraju
metode ispitivanja mlijeka i mljeénih proizvoda i razmatrale, medu ostalim,
i pitanje odredivanja sadrzZine masti u mlijeku. Naime, postoje s obzirom na
internacionalno usvojenu Gerberovu metodu razlike u izraZavanju sadrZine
masti.u mlijeku. Tradicionalno znaéenje postotnih vrijednosti, npr. da 1% masti
znadi 10 g masti u 100 ml mlijeka uz pipetiranje 11 ml mlijeka, u mnogim
zemljama je izmijenjeno, te 19/o masti znad¢i 10 g masti u 100 g mlijeka. Dakle,
iz »litarske« vrijednosti prelazi se u »kilogramske«. Time se rezultate tehni¢kog,
masovnog odredivanja sadrfine masti u mlijeku po Gerber-ovoj metodi Zeli
§to viSe pribliziti analiti¢koj, gravimetrijskoj internacionalnoj standardnoj me-
todi za odredivanje masti ekstrakmwm po Rose Gotilieb-u. To su neke zemlje
postigle tako, da su:

a) volumen pipete za mlijeko reducirale sa 11 ml na 10,'75 (5.R.* i
“D.R.** Njemaéka, neke skandinavske zemlje i Poljska), 10,77 ml (SSSR, Nizo-
zemska 1 J. Afrlka), 10,8 ml (Irska), 10,94 ml (Vehka Britanija), 10,65 (Ru-
‘munjska) itd.,

b) izmijenile skalu butirometra zadrzav§i pipetu od 11 ml (Francuska).

Dosad jos u nekim zemljama nisu uvedene unificirane medunarodne
metode, tako da u njima do daljnjega vaZe nacionalne norme.

Kao primjer za razliku u rezultatima odredivanja sadrzine masti s pipe-
‘tama od 11 ml, od 10,75 ml i od 10,77 mogu posluziti ove vrlJednostl 3,5%

3 4204%0 : 3,4268Y%/» masti.

Nizozemski standard, uzevsi kao bazu prosjednu sadrzinu masti u mli-
jeku 3,75% (jo§ od god. 1952.), propisuje za odmjeravanje mlijeka pipete od
10,77 ml, te se ofitani rezultati odnose na sadrzinu masti u 100 g mlijeka.
Qtitava se redovito procjenom na 0,01%. Medutim, direktna otitanja vaZe samo
za mlijeko s 3,26 do 4,25%0 masti, a niZze ili vide rezultate kor1g1ra se po slije-
deéoj tablici:

* Obaveza od 1. XI 1964,
** Uvedeno god. 1957,
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d(':i'tanje sadrzine korektura - olitanje sadrZine korektura

masti . masti
0/ masti /0 masti v %% masti %0 masti
0 —025 . + 0,07 3,76 — 4,25 0,00
. 0,26 — 0,75 + 0,06 - 4,26 — 4,75 — 0,01
0,76 — 1,25 + 0,05 476 —525 - —0,02
1,26 — 1,75 + 004 5,26 — 5,75 —0,03
1,76 — 2,25 .+ 0,03 ) 5,76 — 6,25 — 0,04
2,26 — 2,75 - + 0,02 6,26 — 6,75 — 0,05
2,76 — 3 ,25 + 0,01 6,76 — 7,00 — 0,06
3,26 — 3,75 0,00 : .

Time se karigira pojava da masnije mlijeko® butirometrijski daje stalno
vece rezultate nego primjenom gravimetrijske metode po Rése - Gottlieb-u.

_ -~ U rasponu od 3,26% do 4,25% dozvoljeno je, u nekim sludajevima, radi
pojednostavljenja zaokruzivati rezultate ogitavanja mna 0,05%. Ukoliko su ne-
ophodno potrebria oéitanja na 0,01% upotrebljavaju butirometre po Kehe-u
(0-do 4 ili 5%) s podjelom na 0,05%,. Korekturna tablica se ne primijenjuje
ked obratunavanja za isplatu mlijeka, dok je obavezna u svim drugim sluda-

“jevima, npr. pri-otpremi mlijeka iz mljckare u mljekaru itd.

Standardizaciji — objedinjavanju metoda za ispitivanje mlijeka i mlje-
¢nih proizvoda bit ée potrebno &to prije pristupiti i u nadej zemlji, kako radi
trgovine s inozemstvom tako i radi punovrijednog uporedenja rezultata doma-
¢ih i stranih ispitivanja.-

VI Naravnavanje specifi¢ne teZine Gerberove sumporne kiseline

U sluc¢aju da ne postoji organizirano snabdijevanje reagencijama za ispi-
tivanje mlijeka, te da ne raspolafemo ispravnom sumpornom kiselinom, nego
koncentriranijom, bit ¢e potrebno areometrom (sl. 26) odrediti specifiénu teZiau
originalne sumporne kiseline, a zatim mracunatl tacnu koli¢inu destilirane vode

za razr]edlvanje po formuli:
L X Su(So% ——S %)

- Sg % .
V = koli¢ina vode u litrama; L. = kolidina (u litrama) originalne sumporne
kiseline- (npr. 5 litara); Se == specifiéna teZina originalne sumporne kiseline
{npr. 1,835 kod-15°C); Se%= utezni 9% originalne sumporne kiseline (npr.
93,566%0 za specifitnu teZinu 1,835 kod 15°C); S,% = utezni %» Gerberove sum-
porne kiseline (npr. 90,05% za sumpornu klsehnu ga specifi¢nom tezinom 1,820
kod 15°C). Utezne % nalazimo u slijedeéoj tablici.

Primjer:
Iz 5 1 originalne sumporne kiseline koja ima specifiénu - teZzinu 1,835
(kod 15° C) Zelimo prirediti Gerberovu sumpornu kiselinu sa specifi¢tnom tezi-
nom- 1,820 (15°C). Koliko treba dedati vode?.
5 X 1,835 (93,56 — 90,05)
90,05
treba dOvdatl 357,6 ml destlhrane vode.

V= =0 ,3576 1; ili — u 5 1 sumporne kiseline

* Prema 1sp1t1van11ma G. Schwarza G. Roeder-a, L. Pien:a, G. Koestler-a, P. 8i-
monart-a i dr.

246.



Tablica

Odnos specifiéne teZine sumporne kiseline prema uteznim 9/p-cima

HsSO, utezni 0 Bé utezni H,S504 utezni 0Bé utezni |
%6 %% %o /o
sp. t. 150 C 200 C sp.t. 150C 20° C
1,800 86,92 64,2 A 1,830 92,10 — —_
1,805 87,60 64,4 —_ 1,831 92,43 69,5 —
1,810 88,30 64,6 L o— 1,832 92,70 — —
1,815 89,16 64,8 90,20 1,833 92,97 65,6 -
1,820 90,05 65.0 91,25 1,834 93,25 —_ —
1,821 90,20- — —_ 1,835 93,56 65,7 —
1,822 90,40 65,1 91,70 1,336 93,80 — —
1,823 90,60 — = 1,837 94,25 - —
1,824 90,80 65,2 & 1,838 94,60 65,8 —
1,825 91.00 . . —- 92,50 1,839 95,00 — 97,00
1,826 91,25 65,3 — 1,840 95,60 65,9 —
1,827 91,50 — 92,75 1,841 96,38 — -—
1,828 91,70 65,4 2 1,842 98,20 66,0 —_
1,829 91,90 - = 93,43 . ’

Odredivanje sadrzine masti u zgrusanom mlijeku

Nakon pripreme mlijeka otapanjem koagulata amonijakom, kojega se

dodaje 1 dio na 10 dijelova zgru$anog mlijeka, odredi-se sadrzina masti Gerbe-
rovom metodom. Rezultat dobiven oditavanjem butirometra pomnozi se sa 1,1

Npr.: 3,5 X 1,1 = 3,85% masti sadriava omgmalno mh]eko, tj. prije otapanja
amonijakom. ‘
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