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1. Debeljak

Sazetak

Istrazivanje je provedeno na ribnjatarstvu »Draganii«, u ribnjaku 1, u tijeku
uzgojnih sezona godine 1980., 1981. 1 1983. U ribnjaku se uzgajala konzumna
riha, s nasadom jednogodiinjega ribljeg miada u kolicini 2.034 ind. ha', 5.450
indha' i 2.488 ind.ha™ u pojedinim godinama. Riba je prihranjivana fitarica-
ma. Gnojidba ribnjaka provedena je mincralnim gnojivom NPK (17: 8 91, a
kolidina gnejiva u pojedinim godinama iznosila je 450 kg ha' 1 870 kg. ha'
uz videkratnu aplikaciju.

Kemizam vode u tijeku istrazenih uzgoinih senoza varirac je u granicama
koje su karakteristiéne i za druge garanske ribnjake u Hrvatskoj. Variranje
anorganskih soli dusika i fosfora u tijeku istrazenog razdoblja bile je unutar
amplitude: za NOg™ od 0,01 do 0,057 mg. 1%, za NHa+ od 0,08 do 1,15 mg
1Y, a PO4® od 0,10 do 1,20 mg. I',

U kvalitativnom sastavu planktonskih Chloraphyte nadena je ukupno 81
vrsta u tijeku tri uzgojne sezone, odnesno 51 vrsta {63%] godine 1980., 861
vrsta (75%) 1981, i 42 vrste (52%) 1983. Najveéim su se brojem javhjali rodovi
Scenedesmus, Ankistyodesmus, Pediastrum, Crucigenia, Odcystis, Cosmartum,
Closterium 1 Staurastrum.

Floristicki sastav Chlorophyia u istraZenom ribnjaku bio je slican u tijeku
svih triju godina istrazivanja, uz QS=73%, 60% 1 55%. Nije bila izraZena
povezanost kvalitativnog sastava planktonske zajednice Chlorophyta 1 gustoée
riba u ribnjaku koji se prihranjuje Zitaricama.

Kljuéne rijedi: saranski ribnjak, kemizam vode, plankionske Chlorophyta
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{VOD

Biotehnooloski proces u Saranskom ribnjaku prati intenzivno nakupljanje u
vodi organskih 1 aneorganskib tvarl keje su nutrijenti za razvaj fitoplanktona.
Ta e dinjenica vazna s gledidta cutrofizacye ribnjaka, pa jo zbog toga
zanimijiva pe samo s gledista ribarskih tehnologa nego i s gledidta mikrobnih
ckologn, Dobna struktura i gustoda nasada riba u ribnjaku odreduje kolicinu
nutrijenada u vodi za razvoj fitoplanktona, kao posljedicu fiziologije riba i
alohtonog malevijata, koji se u ribnjak unosi kao gnojivo ili dodatna ribija
b,

Ovayy rad prezentira trogodisnje vezuliate analize kvalitativnog sastava
planktonskih algn Chlorophyvte v lestu s razli¢itom mistoéom nasada riba
(15 -8R Suwant

METODIKA

fstrazivalo se na ribnjaéarslvu »Dragoméic, u ribpjaku 1, tijekom uzgojnih
sezoma 1980, 1981, 1 1983, godine, U ribnjaku se uzgajala konzumna riba, s
nasadom jednogodisnjega ribljeg mlada u koli¢ini 1.750 ind.ha ' arana, pro-
sieéne pojedinadne mase 80 grama 1 drugih vrsta riba u kolid¢ini 284 ind. ha'!
progieéne pojedinaéne mase 450 grama (god. 1980.); 820 ind. ha' 3arana,
prosieéne pojedinadne mase 70 grama i drugth vrsta riba 4. 630 ind, ha’ (od
toga linjak 4. 000 ind. ha 't progjecéne pojedinaéne mase linjaka oko 10 grama,
a drugih vesta riba oko 350 grama (god. 19810 i 1. 994 ind. ha' Sarana,
progjeéne pojedinaéne mese 70 gram, a dmgih vrsta riba u koliéini 494 ind.
ha !, progecne pojedinagne mase 270 grama igod. 19831

Svake sodine prije upuitanja vode ribnjak je bio vapnjen s oko 1.000 kg.
ha * hideatizivanog vapna, a u tijeku uzgojne sezone vapnjen je s ukupno 740
ke ha? (19800, 360 kg hat {19810 1 520 kg ha' (1988.). Gnojidba rbnjaka
obavljena je mineralnim gnojivom NPPK-formulacije 17:8:9 u koliéini 450 kg.
ha't 119801, 820 ke ha! (19813 1 370 kg, ha'' (1883.).

Lizoret za kemijsku analizu vode | analizu fitoplankiona skupljali su se u
vremenskim intervalima od oko mjesee dana. Voda se kemiski analizirala
ctndardnim  metodama (APHA, 19751, Fitoplankton je skuplian okomitim
potegom planktonske mreze br. 25 s tri stalng mjesta u ribnjaku, fiksirao se
347 nim formatinom i determinivoa u fiksiranome stanju. Za determiniranje
jo upolrijehljen Reichertov mikroskop vz privucénike po Lazaru (1960]) i
Pascheru (L9150,

REZULTATT T RASPRAVA

Prosjeéne vrijednosti nekih fizikalnokemijskih pokazatelja u ribnjaku 1 u
tijiku triiu wzgojnih zevona ilustrira tablica L. Razvoj fitoplanktona ovisi o
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mnogo {aktora, medutim, obiéno je najvainija koligina anorganskih nutrienata.
Medu najvaznijim elementima za razvoj fitoplanktona nalaze se fosfor i dusik,
Za njithove vrijednosti, tijekom gve tri uzgojne sezone u ovem ribnjuaku,
utvrdena je nepravilna dinamika. Kolitina NOy~ varirala Je unutar graniea od
0.3 do 0,057 mg, I'' (1980), od 0,01 do 0,04 meg I (1981) i od 0,025 do 04
mg. 7" (1983 god.), a kolicinga N4+ od 0,08 do 1,15 mg. 1" (1980), od 0,17
do 0,95 mg. 1" {1981 i od 0,08 do 0,85 mg. I (god. 1983). sto je u granicama
vrijednosti koje su nadene i u drugim ribnjacima (Debeljak 1 Fagaid,
1985, Debeljak isur. 1990, Debeljak i Fagaic, 1992 Fagaic i sur.
1989.). Kolitina PO4" imala je povremeno dosta visoke vrijednosti i vrlo
izrazena kolebanja. U tijeku uzgoine sezone 1980, kolidine PO4*™ varirala 1e od
0.31 mg. 1" do 1,2 mg. 1", god. 1981, od 0,10 do 0.95 mg. 17 a god. 1983, od
023 mg. 1" do 1,20 mg. 1,

Prosjeéne vrijednosti organske tvari iz potroska KMnOa upuduju na visoke
vrijednosti tijekom svih triju uzgojnih sezona, napose godine 1980, sto je
rezultiralo 1 najvecom potroinjom  hidratiziranog vapna u tijeku uzgone
20T,

Voda je bila srednje alkalitna uz variranje pIT vrijednosti od 7. 9 do 8, 6.

Tablicre 1. Prosjeéne vrijednosti fizihalinile § hemijshih polcezatelioc w ribugjuln
(Draganiér)

Table 1. The auerage values of the phisical and chenical indicetors in the
fish—pond T (Dragaiidi]

Parametar 1 @8() 1453
L wss x5
temperatura vode "¢ 234e0)72 22,00 0,70
dubina vode em -~ 155.e3,30 _ 12580729
prozirnost_vode em AR Ghoe3.0 T20z3,1
Oy mg. 170 _ 8352054 9205055 8.16:0,51
NOgT mg 1P _0,062:0,001 002760001 0,0430,001
NHy' mg 17  0,55620002 0,390,001 - 0,389=0,002
PO, mg 17 ) 0,490,001 0362001 05Ze00
CaCOy mg, I B 1707,40 162,526 60 168,52 8,20
HCOy mg I B 2042920 1951010 202,27 920
potrosak KMnOy mg, | 87,193,40 57,54e4,.20 49.52e5.10
pH g4zl TS I 801e1.10

Pregled nadenih taksona Chiorophyta u ribmiaku 1 iDraganici’ u tijeku
triju uzgojnih sezona ilustrira tablica 2. Ukupne Je odredena 81 vrsta
(Chlorophyceae 54, Conjugatae 27). Od ukupnog broja vrsta, U tijeku uzooine
sezone 1980, nadena je 51 vrsta (63%), godine 1981, 61 vrsta (75%), a aodine

1983. 42 vrste (520), Najvedim brojem vrsta u tijeku svih wiju uzgoinih zezona
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javijjali su se rodovi Scenedesmus (8), Ankistrodesmus (5), Pediastrum (5),
Crucigenia (4) i Odeystis (4) pripadnici Chlorophyceae, te Conjugatae Cosma-
rium {13}, Closterium (9) 1 Staurastrum (5).

Floristicki sastav zelenih algi u istrazenom ribnjaku 1 bio je slidan u svim
trima godinama. Prema S6rensenu (1948), sli¢nost flornog sastava izmedu
godine 1980. i 1981. bila je na razini 73%, izmedu godine 1980. i 1983. bila
je 60%, a izmedu godine 1981. i 1983. 55%.

Usporedbom kvalitativinog sastava zelenih algi u istrazenom ribnjaku 1 od
godine 1980. do 1983. s rezultatima prijasnjih istrazivanja u istom ribnjaku
(Debeljak, 1980., 1986. ) utvrden je i visoki postotak slitnosti, koji je godine
1970. 1 1971. iznosio 77%, a u usporedbi s istrazivanjima godine 1980. i 1983
¢ak oko 904z,

Kvalitativni sastav fitoplanktonskih algi Chlorophyta u ribnjaku 1 {Draga-
ni¢t) u usporedbi sa Saranskim ribnjacima drugog lokaliteta kod gustoée
nasada riba 12.000 ind. ha™ (Debeljak, 1982.) imao je nizu razinu sliénosti
koja je iznosila 45%, a u usporedbi s rezultatima kvalitativnog sastava ove
sistematske skupine planktonskih algi u radu Tomec (1984.) koji je raden
radi saprobioloske prociene kvalitete vode sedam Saranskih ribnjacarstava,
florna slicnost zelenih planktonskih algi bila je 38%. Iako autor u radu ne
navodi gustoéu nasada riba u pojedinim istrafenim ribnjacima, smatra se da
je ona iznesila do 5.000 ind. ha” uz prihranu riba zitaricama, jer je to hila
uchiéajena praksa u to vrijeme,

Istrazivanja prezentirana u ovem radu ne izrazavaju jasnu ovisnost izmedu
planktonske zajednice zelenih algi { kolidine riba u ribnjaku koje se prihra-
njuju zitaricama. Razlike koje se pojavljuju u flori planktonskih zelenih algi
pojedinog ribnjaka, uvietuju razliditi ekolodki i tehnoloski faktori, povezani s
razliditim [okalitetima, kao $to je utvrdeno i u prijasnjim istraZivanjima
(Debeljak, 1977.).

ZAKIJUCAK

Na osnovi ovih rezultata istraZivanja moze se zakljuéiti

1. Dinamika hranjivih soli u istrazenom ribnjaku bila je u tijeku svih triju
godina istrazivanja nepravilna. Kolidina NOz- varirala je unutar amplitude od
0,01 do 0,057 mg. 1", koli¢ina NH4+ od 0,08 do 1,15 mg. 17, a koli¢ina PO4*
od 0,10 do 1,20 mg. 17,

2. U kvalitativnom sastavt planktonskih zelenih algi nadena je ukupno 81
vrsta, od toga godine 1980. 51 vrata (63%), godine 1981, 61 wvrsta (72%) i
godine 1983. 42 vrste (52%:)

3. Floristitki sastav zelenih algi u istrazenu ribnjaku bio je slican u tijeku
svih triju uzgomih sezona (QS = 73%, 60% i 55%)
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4. Nije izraZena jasna ovisnost izmedu kvalitativnog sastava planktonske
zajednice Chlorophyta i koli¢ine riba u ribnjaku koje se prihranjuju Zitaricama.

Tablica 2. Kvalitativnt sastav planktonskih zelenih algi {Chlorophyta) u ribnja-
kuw 1 (Draganiéi)

Table 2. The qualitative components of the planktonic green alge in the
fish-pond I {Draganici)

Vrsti, o Goqu i

...... o e T i e A __19_§U_ 1981, 1983
LHLOROPHY(,EAE
Volvox aureus Bhr. . — — — — - IR ... -
Eudoring elegans Ehr. .  — — — — T . S .-
Pandorina morum (Maler) Dory . . — — N . N *
Chlamidomonas reinhardi Doug. _ _  — — — - . _ & N
Chlamidomonas sp. e e e o i el =+
Chlamidomonas ps. T . — — — — — =3 & g
Pediastrum_duplex Meyen. . — — — — — i i S
Pediastrum_boryanum _{Turp) Menegh. . . — o F o R
Pediastrum tetros (Ehr) Ralfs. . — — — s i g B
Pediastrum simplex (Meyen_p. p.) Lemm.__ o S I
Pediastrum clathratum {Schroed) Lemm. B . SO S
Seenedesmus quadricanda (' {Turp.) Bre’b e P B e
Seenedesmus bicaudatus (Hansg)_Chod. TS .. B +
Seenedesmus, _bijuga_(Turp} 1 PR, o ous s o 2 e h F e e e
Scenedesmus falkatus Chodat. o wmmd™hes e v +
Scenedesmus bijuga v. _disciformis € Chod. DR (S . P
Scenedesmus_ obliquus (Turp) Kz, _ T SR 8 .
Scenedesmus _dispar Bre'h - + -
Seenedesmus sp. o me e o 2 - +
Crucigenia re(,i,anguldrp__ (&1 Br } G_} I T + T
Crucigenia_tetrapedia (Kirch) W. G. & West _ . . ..t 7. .
Crucigenia ¢ cruciata (Wolle} Schm.  ww - o+t _ _*
[;ruuge_la SP._ T B e T e T
Odeystis sohtarla W.Hr._ - — ik R
Obeystis naegelii A Br. . — — DT s g s B
Oocystis_sp. e Gmms seses me v 5 - S
OQoeystis sp. T e e PSR e O
Petraédron_enorme (Ralfs) Hansg . . D - "JE. . P
Tetragdron_trigonum (Naeg) Hansg. RO, . SO +
Tetrusdron limneticum Borge - + -
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Tetraédron gracile (Reinsch.) Hansg. o e

Tetraédron sp.

Ankistrodesmius setlgem'-. ‘-vchrod} G 5. Vve% o +
Ankistrodesmus falkatus (Corda) Ralfs o,
+

Ankistrodesmus falkatus v. duplex [Kg] G. C? West

Ankistrodesmus longissimus (Lemm.)_ Wille

Ankj%trodc'qmuu__C;piralis {Turp.) Lemm ___ =

!mm..mlcr()ponﬂ_h{aeg

Cocles

Selenastrum _gracile Reinsch,

Kirchneriella lunaris (Kirch.) Moek. o+
Kirchneriella contorta (Schm.) Brhhi | L m

_*

: +
(Glodocaceus schroeteri Lemm . I -
+

I+ +

lenagtrum bibrianum  Reinsch, o o

Westella botrvoides DeWildem ) e T

Richteriella botryoides (Sch.) Lemm. +

Schreederia ancora b(,hm R . . i

Hofmania lauterbornii (Schm.] Wlll ) —

Elakatolrix gelatinosa Wille R o -

Dimorphococcus Luratus A Br. y . =

Chodatella guadriseta Lemm. ) -

Dictiosphaerium_ehrenbergianum Naeg, _ +

Dictiosphaerium pulchelum Wood T O,

Actinastrum_hantzschii Tagerh, +

CONJUGATAE
Cosmarium wgnollu \Mtlo
Cosmarium humite Nordst
Cozmarium protradum Areh.

Cosmarium_broumil Reins,

Cosmarium lurpini Dre’h s

Cosmarium vexatum Wesl.
Cosmarium reniforme (Ralfs.} Arch.
Cosmarium granatum_Bre'h

Cosmartum botrytis Menegh.

Cosmarium latum Bre'h

Cosmuarium_sp. 1
Cosmarium sp. 2

Cusmarium sp.

Staurastrum p'u'ddoxum Meyen o ok
+

Staurasirnm polymorphum Bre'h
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Staurastrum gracile Ralfs o R S S
Staurastrum _sp. _ , B T ane 2
Staurastrum sp. T A+ ™ i
Closterium moniliferum (Bory) Ehr. o+ + -
Closterium venus Kiitz o + + -
Closterium parvulum Naeg. <. S A
gracile Bre'h =~  n s B ‘i ¥
Closterium litorale Gay _ AR S SR
Clestermm acutum Bre'd - i =
Closterium calosporum Witt. = = - - %
Closterium acerosum (Sch.) Ehrbg. I +
Closterium sp. =4 + +

Summary

QUALITATIVE COMPONENTS OF PLANKTON ALGAE
{Chlorophita) IN CARP POND

Investigations were sarried out at the fish farm »Draganidi« in fish pond,
during the 1980, 1981 and 1983 culturing seasons. Consumnetion {ish were
cultured, with a stoching of one year old fish fry at quantities of 2034 ind/ha ™,
5450 ind/ha”’ and 2488 ind/ha™ in each year. The fish were fed with grains.
Fertilization of the ponds was with mineral fertilizer NPK (17:8:9) and the
amont of fertilizer in each year was 450 kg-ha™ and 370 kg-ha”' with
numeruos applications.

The water chemistry during the investigated culturing seasons varied
within the limits which are characteristic for the other carp ponds in Croatia.
Variation of anorganic nitrogen salts and phosphor during the investigation
period was within the amplitudes; for NOs from 0.01 to 0.057 mg. 17, for
NIL;* from Q.08 to 1.15 mg.l?! and PO4* from 0.10 to 1.20 mg.1™".

The qualitative components of the planktonic Chlorophites waz found in
a total of 81 species during the tree culturing seasons, that is 51 species (63%%)
in 1980, 61 apecies (75%) in 1981 and 92 species (52%) in 1983. The greatest
number of species were the families of: Seenedesmus, Ankistyodesmus, Pedia-
striem, Crucigenia, Obeystis, Cosmarium, Closterium 1 Staurastrum.

The floral components of Chlorephita in the fish pond was siniclar during
all three years of investigation, with QS=73%, 60% and b5%. There was no
expresed relation of the qualitative components of the plankton community of
chlorophytes and the density of fish in the pond where the fish were fed with
grains.

Kev words: carp fish ponds, water chemisiry plankton Chlorophyte.

105



Riharstvp, 52, 19u4, 3], 99—106
Lj. Debeljak-Kvalitativni sastav planktonskih algj

LITERATURA

APHA (1975): Standard Methods for Examination of Water and Wastewater,
14th ed. Am. Publ. Health Assoe. Wash., D. C., 1193 pp.

Debeljak Lj. (1977) Uporedna ekologka istraZivanja fitoplanktona u ciprinid-
nim ribnjacima. Disertacija, PMF, Zagreb, 270 pp.

Debeljak Ij. (1980) Sastay 1 dinamika fitoplanktona u ribrjacima Draganiéi,
Ribar. Jugosl. 35, (3), 50-54.

Debeljak 1. (1983): Prilog poznavanju fitoplanktona ciprinidnih ribnjaka,
Ekologija, 17 (2): 139-148,

Debeljak Lj, Fasaic K (1985). Hidrokemijski rezim miladi¢njaka u uvjetima
organsko-mineralne gnojidbe. Ekologija, 20, (1), 38-46.

Debeljak Lj. (1986): Kvalitativino—kvantitativni sastav fitoplanktona u ribnjaku
Draganidi. Ribar, Jugosl. 46, (6), 105-111.

Debeljak 1., Vajnberger A., Fasae K, Turk M. (1990;- Mineral fertilization in
the function of intensification of fish production in carp fish ponds,
Iehthyologia, 22, (1), 922

Debeljak Lj,, Fasaic K. (1992): Kemizam vode u Saranskim ribnjacima. Ribar-
stvo, 47, (3—4). 89-09.

Fasald K, Debeljak 1., Adamel 7, (1989): The effect of mineral fertilization
on water chemistry of carp ponds. Acta Ichtyologica et Piscatoria, XIX, (1),
7183,

Lazar J. (1960): Seznam sladkovodnih vrst in klju¢ za dologene, Ljubljana.

Pascher A. (19157 Die Stsswasser Flora Deutschlands, Osterreichs und der
Schweiz. [eft 5 Chlorophyaceae 2.

Tomee M. (1984} Saprobioloska procjena kvalitete vode Saranskih ribnjaka u
SR Hrvatskoj. Ribar, Jugosl. 39, (2), 36-49,

Primijenc 10. 6. 1994



