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SaZetak

U radu je prikazana tehnologko—tehnicka opremljenost slavonsko-baranjskih rib-
njacarstava mehanizacijskim sredstvima.

Anketiranjem ribarskih struénjaka sa svih sedam ribnjacarstava u ovoj regiji
(»Grudnjak«n Orahovici, »Saran«u N. Breznici, »D. Miholjac«, »Jelas« u 8. Bro-
du, »Slobostina« u N. Gradiski, »Podunavlje« u Belju i »Koprivna« kod Osijeka)
te prikupljenim i obradenim kvantitativnim pokazateljima u godini 1991, utvrdeni
su postojece stanje, dostignuta razina i znacdenfe primjene razli¢itih sredstava me-
hanizacije, opreme i alata u ribnjaéarskoj proizvodnji ove regije.

Problemi iz ovog vrlo vaznog podrucja ribnjadarske proizvodnje prisutni su
manje ili vie kod svih proizvodaéa ribe. Oni se prije svega ti¢u nedostatka odgo-
varajudih tehnickih rjeSenja za mnoge radne Procese, a postojeéa se sredstva ne-
dovoljno iskoristavaju. Osim toga, za pojedina sredstva (aeratore, kosilice, hrani-
lice, mamut—crpke, elevatoreidr.) ne postoje relevantni eksploatacijski pokazatelji
rada i uéinka, pa se i ne mogu optimalno iskoristiti.

Primjena novih tehnologkih rjesenja radi ostvarenja vece, stabilnije i ekonom-
skt prihvatljivije proizvodnje ribe pratit e i odgovarajuéa sredstva mehanizacije,
opreme i alata. Stoga se u radu iznose i odredene tendencije u ovom segmentu s
obzirom na mogucde tehnologke pravee u uzgoju riba.

UvoD

Sredstva mehanizacije, opreme i alata razvijena su i primjenjiva u ribnjaéarskoj
proizvodnji postupno i u skladu sa zahtjevima odredenih tehnologija. Medutim,
bez obzira na opéu spoznaju kolike su vaznost i ucinkovitost primjene mehanizacije
u radnim procesima, moZe se redi da je njezin udio u ribnja¢arskoj proizvodnji
skroman. Razloga za to ima vige.
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Jedan od osnovnih jest specifiénost ribnjacarske proizvodnje koja se po svojim
obiljezjima ne moze usporediti ni s jednom drugom proizvednjom u poljoprivredi.
S obzirom na to, mehanizacijska sredstva, oprema i alat prilagodeni su takvoj
proizvodnji pa se izraduju uglavnom u malim serijama, ¢akiu pojedinaénim prim-
jercima. To, dakako, poskupljuje odredeno sredstvo, tzrokuje fest nedostatak re-
zervnih dijelova pa je i servisiranje otezano. Uz vrlo skromnu domacu ponudu me-
hanizacijskih sredstava, opreme i alata, koji se rabe u proizvednji ribe, uvozom
su donekle zadovoljene sadagnje potrebe ribnjagara (Baue r, 1970a)

Nestabilna proizvodnja i ponuda na triistu, s jedne, i naglasena potreba za
odgovarajucim sredstvima u proizvodnji ribe, s druge strane, primorali su mnoge
ribarske djelatnike da u vlastitim radionicama izrade razlicita sredstva i alate za
svoje potrebe. Mnoga su od njih originalne izvedbe, ali su i neka postojeda sredstva
»doZivjela« odredene preinake i postala prihvatljivijauradu(Bauer, 1970b, Ba -
uer, 1971, Vojta, 1973, Bauer, 1974, Stevié i sur. 1987, Katavié, 1988,
Opacak isur. 1991, i Stevié i sur. 1992). Stoga i postoje odredene razlike u
opremljenosti, a u skladu s tim razli¢ite su navike i specifi¢nosti primjene opreme
od ribnjacarstva do ribnjacarstva.

Iskustva i zapaZanja s dosadasnjih ribarskih znanstvenih simpozija, struénih
skupova i sekcija, pokazali su da se ovoj problematici nije pridavala onolika vaznost
kakvu ona objektivno zasluzuje. Proizvodadi mehanizacijskih sredstava, opreme
1 alata izloZili su i nudili svoje proizvode, a svaka prezentacija, posebno tehnicka
inovacija, pobudivala je veliko zanimanje ribnjacara. Prema RZzanié¢aninu,
1979.te Steviéu i sur, 1992, relativno dugo razdoblje (posljednjih 30-ak go-
dina) nije donijelo neke krupne promjene u tehnologiji proizvodnje ribe pa su
skromni razvoj i primjena mehanizacije na nagim ribnjacima bili u skladu s tim.
Zhog toga je i udio Zivog ljudskog rada u proizvodnji ribe jos visok, a humanizacija
radnih procesa na niskome stupnju (Baver i Turk , 1979,

Odredene tendencije razvoja postojecih tehnologija i primjenu nekih novih
tehnoloskih rjesenja u proizvodnji ribe svakako moraju pratiti i odgovarajuéa me-
hanizacijska sredstva, oprema i alat. To ée nametnuti potrebu proizvodaéima tih
sredstava da ulazu u istrazivanje trista i u sVOje razvojne programe za nova, kva-
litetnija i u¢inkovitija akvatehnicka rjesenja koja de zadovoljiti proizvodade ribe.

Zahvaljujemo svim domacdinima, ribarskim stru¢njacima slavonsko-baranj-
skih ribnjacarstava, koji su nas lijepo primili i strpljivo saslufali, te nam struénim
znanjem i iskustvom omoguéili kvalitetniji i cjelovitiji pristup spoznavanju pro-
blema iz ovog podruéja ribnjacarske proizvodnje,

MATERIJAL I METODE RADA

Istrazivanja su provedena izravno anketom struénjaka i uvidom u sluzbenu do-
kumentaciju u ribnjacarstvima slavonsko-baranjske regije (»Grudnjake«, »Sarane,
N. Breznica, »D. Miholjac«, »Jelasc, »Podunavlje«, »Slobostina« — N. Gradizka
i »Koprivna«).
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Prikupljeni podaci kvantitativnih pokazatelja opremljenosti ribnjadarstava u
ovoj regiji mehanizacijskim sredstvima sistematizirani su prema odredenoj teh-
noloskoj primjeni i znadenju u procesu proizvodnje ribe.

Ovaj je rad zavrsen neposredno prije izbijanja nametnutog rata Hrvatskoj ti-
jekom godine 1991.

Na Zalost, tri slavonsko-baranjska ribnjadarstva (»Podunavlje« u Baranji,
»Slobostina« — N. Gradiska i »Koprivna« kraj Osijeka) privremeno su okupirali
(ozujak 1993) srpski pobunjenici pa su odredeni podaci izneseni u ovom radu, a
odnose se na ta ribnjadarstva, i zbog toga dragocjeni.

OSNOVNA OBILJEZJA RIBNJACARSKE PROIZVODNJE
SLAVONSKO-BARANJSKE REGIJE

Danagnja tehnologija uzgoja toplovodnih vrsta riba u ribnjagarstvima slavonsko—
-baranjske regije, prema intenzitetu proizvodnje, poluintenzivna je karaktera (99,
2%). Hranidba je utemeljena na primjeni Zitarica, pri éemu se najéesée upotreb-
ljava kukuruz (oko 40%), psenica 30%, Jjetam 20% i ostalo 10%. No, potroinja je
Zitarica razlicita od ribnjadarstva do ribnjadarstva. Tako npr., prema Turku
(1992), D. Miholjac od ukupne hrane trogi 10% kukuruza, a ribnjaéarstva »Grud-
njak« i Nasi¢ka Breznica vise od 50% itd. Prirodna hrana samog ribnjaka podmi-
ruje hranidbene potrebe riba za vitaminima, mineralima i bjelandevinama.

Uzgojni oblik koji se primjenjuje u takvoj tehnologiji jest polikultura. Cine je
Saran kao osnovna vrsta ribe s cko 85% od ukupne strukture, zatim biljojedne
ribe 6% 1 ostale vrste ribe ukupno 8, 5%. Riba se proizvodi na velikim ribnjackim
povriinama (tabl. 1), pri éemu je povriina pojedinog ribnjaka i do 400 ha (tabl.
2). Dubina vode krede se od 1, 2 do 1, 5 m. Uz primjenu petodnevne hranidbe
Zitaricama u tijeku tjedna postizu se razliditi prinosi ribe, koji u prosjeku ne prelaze
1 000 kg/ha godisnje.

Osim navedenih, potrebno je spomenuti jog neka vaZnija obiljezja danasnje
proizvodnje toplovodne ribe kao $to su:

— proizvodni je ciklus od liginke do konzuma dug (3 godine, a nerijetko i 4),
sto ovu tehnologiju éini gospodarstveno tromom

—kvalitativni i kvantitativni nedostatak mlada (Sarana, soma, stnuda, linjaka)

— nezadovoljavajude godisnje potrebe vode za normalnu proizvodnju

— relativno velika potrognja vode za proizvodnju 1 kg ribe (18-20 m®)

—veliki i plitki ribnjaci koji onemogudéavaju intenzivniju proizvodnju, tegko se
1 nepotpuno izlovljavaju, a provedba je razlicitih agrotehnickih i zoohigijenskih
mjera otezana

- asortiman je ribe siromasan (som, smud i stuka) i ukupno sudjeluje s 2, 46%
u ukupnoj proizvodnoj strukturi, a linjak samo 0, 09% (T u rk, 1992)

— sezonski karakter proizvodnje — ljetni nedostatak slatkovodne ribe na
trzistu

~ skromna tehnicka opremljenost ribnjacarstava
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— poteskode s kormoranima

— visoki gubici u proizvodnji mlada itd.

Sve navedeno, uz mnoge druge poteskode, namece ribnjacarstvima vrlo skrom-
nu akumulaciju i gotovo nikakvu stimulaciju.

Tablica 1. Zastupljenost klasicne i intenzivne proizvodnje ribe na ribnjackim
povriinama Slavonije i Baranje god. 1991.

Table 1. Representation of classical and intensive fish production in the fisheries
of the Slavonija and Baranja region in 1991,

Povrsina Proivvodnja Dubina vode

Ribnjacarstvo  ribnjaka Intezivna Klasi¢na (m)

ha ha Y% ha o inten. klas,

1 2 3
L»Podunavlje« H22 40 7,7 482 92.3 2.5 1,2-1,8
2. »D. Mihaljac« 736 4 0,5 732 99,5 2,5-3 1,0-1,5
3. »Jelas« 2300 — — 2300 100 - 1,2-1,5
4, »Koprivna« 25,2 3,8 15 21,4 85 2-2.5 1,2-2,0
5. »Saran« N. 13453  — — 13453 100 — 1,2-2,0
Bregznica
6. »Grudnjaks« 1020 — — 1620 100 — 1,0-1,8
7. »Slobostina« 670 5,1 0,8 664,9 992  15-1,7 1,2-1,3
N. Gradiska
UKUPNO 66185 52,9 0,8 65656 99,2 —

Neka su ribnjadarstva (tabl. 1) rekonstruirala odredene povréine za inten-
zivni uzgoj ribe, uglavnom Saranskoga mlada. To su manji ribnjaci, a stupac je
vode 2,5 do 3,0 m. Rekonstruirano je samo 62,8 ha ili 0,8% ukupnih ribnjackih
povrsina u slavonsko-baranjskoj regiji. S obzirom na to da su to dosta skupi zah-
vatl, na trenutnu financijsku krizu, kao i na pretvorbu vlasnistva, tegko da ée se
uskoro doéi do nekih pomaka.

Medutim, iako skromni, ovakvi su zahvati vazan podetak novoga razvojnog
razdoblja u proizvodnji ribe, napose mlada. U takvim se objektima primjenjuju
suvremena nacela intenzivne proizvodnje ribe.

Klasiéna ée proizvodnja svakako biti Jjo& duze zastupljena, no ona moZe i mora
biti znatno uéinkovitija u postojedim uvjetima,

U intenzivnoj proizvodnji (0,5-10 ha), uz dubinu vode od 2,5 do 3,0 m, proiz-
vodi se i do 10 t/ha saranskoga mlada (»Podunavlje«). To se postize velikom gy-
soom riba na proizvodnoj jedinici, prikladnom hranidbom peletiranom bje-
lanéevinastom hranom te primjenom hranilica, aeracije i protoka vode. Ovako vi-
soki ostvareni proizvodni rezultati moraju biti i ekonomiéni, no za takvu procjenu
nemamo sluzbenih pokazatelja.

140



Ribarstvo, 48, 1993, (4), 137151
A. Opadek i sur.: Opremijenost ribnjacarstava

Postavljeno je pitanje hoceli intencije u proizvodnji ribe u ovoj regiji s obzirom
na nade potencijale i potrebe trzista biti intenzivni oblici uzgoja ili ée prevladati
intenziviranje postojeéih ribnjackih povréina,

Nedvojbena su misljenja svih struénjaka da se neée moci poduzimati skupi
zahvati, ali buduéa ulaganja u postojecu tehnologiju moraju biti veca od sadasnjih,
Tu se prije svega misli na odredene promjene hranidbe svih kategorija i vrsta ribe,
primjena hranilica, kontinuirano sedmodnevno hranjenje ribe, unapredenje pro-
cesa reprodukeije, stvaranje poznatoga genetskoga mati¢nog materijala, holja isko-
ristenost mehanizacije, primjena plodoreda u ribnjadarstvu itd.

Tablica 2. Veli¢ina ribnjaka, potrebe i nacini opskrbe vodom u ribnjacarstvima
Slavonije i Baranje god. 1991.

Table 2. Size of the fish farm, the use and methods of water supply in the fisheries
of Slavonija and Baranja in 1991.

Veli¢ina Potreba za
Ribnjacarstvo ribnjaka vgdum Naéin opskrbe vodom
ha m"/god.
1 2 3
1. »Podunavlje« 0,3-135 18,000.000 crpljenjem iz kanalne
mreze Podunavlja i
Dunava
2, »D. Miholjac« 0,5-171 18,000.000 crpljenjem iz Drave
3. »Jelas« 11-335 - hidromelioracijski kanali
(Orljava) — crpkom iz
bunara
4. »Vuka«, »Koprivna« 0,06-5,0 1,100.000 hidromelioracijski kanali i
crpljenjem iz bunara
5. »Saran« N, Breznica 7,5400 28,000.000 gravitacijski iz dovodnih
kanala
6. »Grudnjak« 2-196 30,500.000 gravitacijski iz dovodnih
kanala
7. »Slebostina« 1,2-110 — gravitacijski iz rjec¢ice
N. Gradigka Slohostine

Opskrba vodom u veéini je ribnjagarstava uglavnom rijesena dotokom voda
iz okolnih rijeka i kanala, a dijelom iz vlastitih akumulacija i bunara.

Sustav punjenja ribnjaka uglavnom Jje gravitacijski, a na nekima se za
podmirenje potreba za vodom sluze iskljuéivo erpkama ili kompletnim crpilistima
(tabl. 2}, (Katavié, 1988).
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TRANSPORTNA SREDSTVA

Transport Zive ribe obuhvaca dva transportna sustava, unutragnji i vanjski. Unu-
trasnji se transport, ovisno o ribnjacarstvu, obavlja cestovnim putem ili uskotraé-
nim kolosijekom, ¢emu su prilagodena i transportna sredstva,

Za cestovni transport u ribnjadarstvima upotrebljavaju se uglavnom traktori
s prikolicama i specijalni kamioni, kojima se riba u zivome stanju prevozi do trgo-
vacke mreze ili korisnika. Traktori s prikolicama pogodniji su od kamiona za unu-
trasnji trasnport, posebno zbog slabe kvalitete prometnica, napose u vrijeme ne-
povoljnih vremenskih prilika. Traktori su domace proizvodnje, snage motora naj-
c¢esce 29, 51 ili 66 kW. Evidentirano Jje ukupno 20 traktora i 10 kamiona, te 32
prikolice (tabl. 3).

Riba se prevozi u bazenima s vodom, kapaciteta 2-2, 5 m®. Bazeni su nadinjeni
od metala (zeljezo ili aluminij) ili sintetskih materija, a prema potrebi montiraju
se na transportne prikolice.

Korisnici nemaju nekih posebnih zamjerki na kvalitetu i funkcionalnost sa-
dasnjih bazena. No transport Zive ribe zahtijeva veliku potrosnju kisika, sto po-
vecava materijalne troskove, pa se namece potreba za pronalazenjem povoljnijeg
rjesenja od sadasnjega.

Vecina (éetiri od sedam ispitanih) ribnja¢arstava ima sagraden uskotraéni ko-
losijek (0, 72-0, 75 m). Transport se odvija vagonetima kaje pokrecu lokomotive
§ pogonom na dizelsko gorive. Osim ribe, vagonetima se prevoze vapno, ghojivo,
pragovi, zemlja i drugi materijali potrebni na ribnjacima.

Tablica 3. Transportna sredstva u ribnjaéarstvima Slavonije i Baranje god. 1991,
Table 3. Means of transportation in the fisheries of Slavonjja and Baranja in 1991.

Ribnjacarstvo Traktori Kamioni Prikolice Lokomotive Vagoni Bareni
1. »Podunavlje« 3 2 7 — — 28
2. »D. Miholjac« 4 2 9 — = 35
3. »lelas« 5 5 4 8 15 45
4. »Koprivna« 1 — 1 — — 4
5. »N. Breznica« 1 — 1 4 20 38
6. »Grudnjak« 4 1 5 b 24 32
7. »Slobostina« 2 — 5 2 8 16
UKUPNO 20 16 32 19 67 198

OSNOVNA ORUDA (OPREMA)

Za normalno obavljanje sezonskih poslova u ribnjacarstvima upotrebljavaju se ra-
zli¢ita oruda: éamuci, kosilice, hraniljce, transporteri i aeratori.
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Camci

Danas se od oruda najvide upotrebljavaju éamci razli¢itih kapaciteta i namjena, s
ugradenim ili izvanbrodskim motorom (tabl. 4). Izradeni su od metala i polietstera
a drveni koji su se prije upotrebljavali gotovo su iséezli.

Namijenjeni su sa prijevoz hrane, vapna i gnojiva (Bauer, 1971), a sluze i
za transport drugog materijala. U nekim se ribnjagarstvima rabe specijalni éamei
konstruiranii namijenjeni za automatsko izhacivanje hrane ili gnojiva. Osim toga,
prije nekoliko godina upotrebljavali su se (Nagice, Grudnjak, Podunavlje) i éameci
za sakupljanje planktona, ali se ni oni sada ne upotrebljavaju.

Tablica 4. Osnovna oruda za rad na ribarskim objektima
Table 4. Basic tools for working on the fish farms

Ribnjac¢arstvo Camei Tzvnbrodski Plovne Hranilice Elevatori
motori kosilice transporteri

1. »Podunavlje« 30 — 3 250 2

2. »D. Miholjac« 24 14 2 150 3

3. »Jelas« 30 10 3 15 5

4. »Koprivna« 1 — 1 9 —

5. »Saran« N.

Breznica 27 15 2 — 2

6. »Grudnjak« 29 23 1 10 2

7. »Blobojtina« 14 9 — — —

Camei su obi¢no izradeni rugno u vlastitim radionicama u sklopu gospodar-
stva. Razlicite su nosivosti: manji broj ima moguénost transportiranja 500-700 kg
zrnate hrane (kukuruz, jeam), a najvise se primjenjuju éameci nosivosti 2, 5t, dok
se na nekim ribnjadarstvima s velikim ribnjacima (200-4090 ha) uglavnom rabe i
oni veée nosivosti (3-5 t). Pogone se uglavnom izvanbrodskim motorima.

lako su éamci uglavnom pogodni za sve vrste radova na vodi, dosadasnja riese-
nja nisu zadovoljila sve potrebe ribnjaéara (Vojta, 1973).

Svi anketirani ribarski struénjaci Zeljeli bi imati mobilni éamac, koji bi teh-
nickim rjesenjima omogucdio izvodenje vise operacija, a prije svega: hranjenje ribe,
vapnjenje, te tretman ribnjaka zastitnim sredstvima. Dosadagnja rjesenja tzv.
ru¢nog hranjenja riba iz éamca, te gnojenja i vapnjenja (sve lopatom i ruéno) zeljeli
bi sto prije napustiti.

Gnojenje i vapnjenje praznih ribnjaka (»na suho«) obavlja se traktorskim ra-
sipatima, ali je upravo problem tu fazu rada obavljati na vodi, ruéno iz éameca,
zbog toga $to su to otezavajudi uvjeti rada i za Govjeka i za motor ¢amca, a uéinak
je slab.

Postavljeno je pitanje da li praskaste materijale razbacivati u krutome stanju
ili ih rastopiti u vodi (»mlijeko«). Veéina struénjaka misli da bi bilo bolje upotri-
Jebiti materijale rastopljene u vodi, a to zahtijeva stvaranje éamca koji bi omoguéio:
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- lak3u manipulaciju materijalima

— laksi rad djelatniku — automatika i poluautomatika na éameu
— vedu iskoristenost doziranog materijala u vodi

— manji rastep

— ofuvanje motora i dr,

Mobilni éamac morao bi zadovljiti i kriterije hranidbe riba zrnatom hranom
i moguénost obrade ribnjaka zastitnim sredstvima. U tu bi se svrhu mogla istraziti
primjena montaznih (sklopivih) krila kojima bi se odjednom tretiralo gest ili vige
metara ribnjaka, a kao pogon upotrijebio bi se motor s crpkom.

Zanimljivo je napomenuti da postoje loga iskustva kod pogona ¢éamea izvan-
brodskim motorom na ribnjacima obraslim vodenim biljem koje stvara zaplete na
elisi motora. Zbog toga se ¢esto mora upotrijebi i kosilica s pogonom od dizelskih
motora, koji istodobno preko kardana i puza daje potisak ¢amcu. Na ribnjaku
»Saran«u N, Breznici ve¢sn ste¢ena znatna iskustva u radu s gamcem za hranjenje
s kosim dnom, zraénim komorama, te regulatorom koli¢ine materijala i uzduznim
navojnim vretenom.

Pri stvaranju novoga visenamj enskog ¢amea trebalo bi se koristiti svim dosa-
dasnjim iskustvima s razlicitih tipova éamaca koji se upotrebljavaju u ribnjaéar-
stvima.

Kapacitet spremnika morao bi biti $to vedi i kvalitetne izrade. U danagnjim
uvjetima klasiéne proizvodnje (1 000 kg/ha ribe) u godini dana trose se u prosjeku
2. 922 kg/ha hrane, 388 kg/ha gnojiva, 314 kg/ha vapna itd., a uzgojna sezona
obiéno traje od 15. 4. do 15. 10. ili oko 165 do 180 dana, pa je upotreba ¢amaeca
neprekidna.

Camac bi morao biti izraden od laganog materijala, prenosiv, lako rasklopivog
spremnika, malog gaza te da se uz male modifikacije moze brzo i jednostavno pri-
lagoditi svakoj namjeni (hranjenje, vapnjenje, obrada herbicidima i insekticidima).
Medutim, tesko je povjerovati da ée se u novom ¢amen tehnicki moéi zadovoljiti
svi kriteriji.

Plovne kosilice

Za uklanjenje vifega vodenog hilja na ribnjacima upotrebljavaju se uglavnom tri
metode: kemijska, bioloska i mehani¢ka. One se ¢esto medusobno dopunjuju.

-~ Kemijska metoda obuhvagca primjenu selektivnih herbicida za akvatiéno bi-
lje, 8to je relativno skup postupak. Uz nepovoljnosti kao &to su oneéidéenje vode i
Stetnost za zdravlje ljudi ova je metoda vrlo malo prihvatljiva.

—Bioloska se metoda osniva na uporabi biljojednih vrsta riba, prije svega amu-
ra, te bijelog i sivog glavasa.,

— Najrasirenija metoda svakako je mehanicka - primjenom plovnih i ruénih
kosilica. Upotrehljava se nekoliko vrsta plovnih kosilica, uglavnom uvoznih {éeske,
francuske, njemacke i madarske), ali s istim principom kosenja (tabl. 4).

Korisnici su uglavnom zadovoljni kosilicama kao tehni¢kim rjeSenjem, ali ek-
sploatacijskim vrijednostima tih strojeva nisu, jer se njima u 8 sati rada moze po-
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kositi 2 do 3 ha vodenog bilja u fazi srednje butonizacije. Kosilice su priliéno nei-
skoriStene jer se upotrebljavaju samo u vrijeme razvoja viseg vodenog bilja. Zbog
toga su neki ribarski majstori u vlastitim radionicama pogonske mehanizme ko-
silica prilagodili prskalicama, da bi ih §to bolje iskoristili.

Rezervnih dijelova za kosilice vrlo ¢esto nema pa se mnogo puta dogada da su
one izvan pogona kada su najpotrebnije.

Poseban je problem za ribnjake pokoseno vodeno bilje, koje se uglavnom ostav-
lja u ribnjacima, iako bi se moralo izvaditi i odloziti na obalu. U nekim se rib-
njacarstvima pri izvladenju vodenog bilja koriste strojem »Riko« ili »Dvigalo«, ali
se taj proces najéesée obavlja ruéno, vilama i camcima.

Kosilice pokreéu motori na tekuce gorivo, lagano se posluzuju, a dobro kose
vodeno bilje i na dubini od 0, 5 m.

Hranilice

Hranilice se upotrebljavaju za distribuciju riblje hrane i jedno su od bitnijih teh-
ni¢kih sredstava u ribnjaéarstvima u posljednjih 15-ak godina. Danas je njihova
primjena znatno veéa u onim ribnja¢arstvima koja imaju dio povrsina pod inten-
zivnom proizvodnjom mlada (tabl. 4). Trenutno se upotrebljava samo jedan tip
hranilica, i to jednoklatna samohranilica.

Primjena hranilica omoguéila je nekoliko prednosti u hranidbi riba i u uspo-
redbi s klasiénom hranidbhom.

Umjesto petodnevne hranidbe tijekom tjedna (subota i nedjelja neradni su
dani pa se riba neredovito hrani) primjenjuje se sedmodnevna hranidba, ¢ime se
broj hranidbenih dana u uzgojnoj sezoni povedao za 30 do 40. Opravadnost je
uvodenja hranilica i u slobodnoj hranidbi (ad libitum), kada riba ima na raspolaga-
nju dovoljno hrane koju uzima prema vlastitoj potrebi. Primjenom ovakva tipa
hranilica u intenzivnoj prizvodnji Saranskoga mlada, uz protok vode kroz ribnjak
1 aeraciju, te hranidbu kompletnim krmnim smjesama u tijeku cijele uzgojne se-
zane, postizu se prinosi od oko 10 t/ha.

Zbog ogranicene hranidbene povriine ispod hranilice medu ribama se javlja
konkurentnost u hranidbi pa je mlad neujednadene mase, odnosno pojavljuje se
viSe uzrasnih katerogija.

Prema dosadasnjim iskustvima, jednoklatne samohranilice (kapaciteta spre-
mnika 50-80 kg) dobra su rjesenja za manje ribnjake. No za velike proizvodne
ribnjake moraju se traZiti pogodnije hranilice. Problem je nemoguénost primjene
(Stevid isur, 1987;Stevic isur., 1992) jednoklatnih samohranilica kod sitnog
mlada i mladunaca zbhog vrlo male individualne mase koja nije dostatna za pokreta-
nje klatna hranilice.

Zanimljiva su i iskustva struénjaka koji su se do sada koristili jednoklatnim
samohranilicama. Ona pokazuju:

— nemogucnost regulacije obroka u vrijeme nepovoljnih zoohigijenskih uvjeta
u ribnjaku
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— ako bi se primijenile jednoklatne hranilice npr. na ribnjaku veli¢ine 150 ha,
bilo bi potrebno 300 hranilica (standar je 2 na 1 ha), sto je problem pri punjenju,
odrzavanju itd, (Stevid isur., 1987)

- previadava misljenje da je potrebno testirati uéinkovitost hranilica kod po-
jedinih uzrasnih kategorija u intenziviranoj proizvodnji, zatim potreban broj klat-
na prema gustodi pojedinih vrsta i kategorija riba itd.

Transportert

Gotovo sva ribnjaéarstva u Slavoniji i Baranji posjeduju transportere, a najvise ih
ima ribnjadarstvo »Jasinje« (tabl. 4). Uglavnom su to transporteri domacih proiz-
vodada (»Maribor« i PIK »Belje«), te uvozni tip (»Milaneze«, Italija).

Razli¢ite su velitine i kapaciteta, sto je dobro pri izlovu ribe. No postoji mo-
guénost zaglavljivanja i ranjavanja ribe, a kod nekih je transportera uocen nedo-
statak da se dio ribe vraéa u ribnjak zhog proklizavanja.

Gotovo sva ribnjaéarstva trebala bi transporter kojim bi se izlovljena riba mo-
gla vagati s pomodu antomatske vage te po mogucnosti klasirati u namjenje tri
kategorije. Sadasnje vaganje ribe napose je otezano pri niskim temperaturama
(vlaga 1 led).

Aeratori

Ovisno o stupnju intenziteta proizvodnje, biologke kvalitete vode i njezinih fizi-
kalnokemijskih parametara, upotrebljavaju se razliéiti tipovi aeratora. Na ispiti-
vanom podruéju evidentirane je ukupno 90 aeratora ili 1 na 73,5 ha.

S manje ili vise uspjeha, ali bez egzaktnih pokazatelja najéesée se primjenjuju
tzv. lopatiéari (tabl. 5). Medutim, nova serija aeratora pod nazivom »Aquarege-
nerator« proizvod »Remont« PIK -a Belje pokazao se, prema dosada$njim isku-
stvima (ali bez relevantnih testiranja), vrlo dobrim i funkeionalnim u intenzivnoj
proizvodnji mlada. Na ovom se podruéju upotrebljava vec 48 aeratora tipa »Aqua-
regenerator«, od éega je na ribnjaku »Podunavlje« postavljeno 40 komada (tabl.
5).

Prema Bogutu isur. 1992, bilo bi nuZno testirati sve tipove aeratora da bi
se doslo do optimalnih rjeSenja u njithovoj primjeni u ribnjacima. Osim toga, vazZno
je utvrditi i stupanj ekonomiénosti njihove uporabe u svim proizvodnjama. Ovo
tim vige ako se zna da aeratore pokredéu elektromotori snage 2-3 kW,

Vaino je navesti da neka ribnja¢arstva uode nemaju aeratore (tabl. 5.

Dosadasnji naéin pogona aeratora elektriénom energijom s praktiénog staja-
lista znadi da ribnjaéarstva koja imaju potrebu za aeracijom moraju prije toga do-
vesti elektriénu struju do ribnjaka ili pogjedovati agregate.

Za proizvodace ribe to znaéi da u cijenu kostanja treba ukalkulirati i troskove
postavljanja elektriéne mreze ili agregata, odnosno postavljanje izvoda elek-
tronapajanja na svaki aerator posebno. Ako bi se aeratori postavili na proizvodne
ribnjake, onda bi se ispitivanjem utvrdili vjerodostojni pokazatelji udjela troskova
uvodenja kisika u redovnu proizvodnju ribe.

146



Ribarstve, 48, 1993, (1), 137—151
A. Opadak i sur.: Opremljenost ribnjacarstava

Iskoristenost aeratora takoder treba ispitati upravo radi planiranja njihova
optimalnog broja s obzirom na naéin proizvodnje, veliéinu rihnjaka, kvalitetu vode
isl

Prema nekim anketiranim struénjacima, kisik u transportu ribe éini vrlo
znadajni materijalni trodak. U jednom ribnjadarstvu spominje se godignja potreba
od 300 do 400 boca kisika. To je jedan od razloga zbog kojeg se i tu trazi jeftinije,
ali prikladno rjesenje.

Crpke

Na ispitivanu podruéju evidentirano je 57 erpki, od ¢ega je 39 pokretno, a 18 sta-
cioniranao.

Sustav punjenja ribnjaka vodom utjecao je na izbor crpki i snagu motora za
njihov pogon (tabl. 8), (Bauer, 1976).

Ribnjaéarstve D. Miholjac, koje erpe vodu iz otvorenog toka rijeke Drave, ko-
risti se erpkama snage motora od 230 kW, a druga ribnjacarstva (prema naéinu
opskrhe vodom) posjeduju crpke snage motora 27, 30, 451 55 kW. U mrestilistima
vaznu ulogu imaju male i pokretne crpke snage motora od 3, 4,5, 5,9, 71 10 kW,

Crpke pogone motori na elektriénu energiju ili tekudée gorivo.

»Mamut«—crpki malo ima na ispitivanom podruéjn, samo éetiri. Oni koji ih
posjeduju daju konkretne primjedbe na kvalitetu izrade, a posebno na nepoznati
kapacitet.

Tablica 5. Zastupljenost aeratora po tipovima u ribnjacarstvima Slavonije i Ba-
ranje

Table 5. Representation of aerators, according to types, in the fisheries of Slavonija
and Baranja in 1991,

AERATORI

Ribnjacarstvo lopatiéari  kruzno kolo  dvostruka »Aqua-
elisa regenerator«

1 2 3 4

1, »Podunavlje« 12 2 15 40

2. »D. Miholjac« - - — 8

3. »delas« — — — —

4. »Koprivnae 2 — — —

5. »Saran« N, Breznica 4 — — —

6. »Grudnjake« 7 — s —

7. »Slobostina« N. Gradiska — — o -—

UKUPNO 25 2 15 48
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Pila za led

Pile za rezanje leda (PL-1) ima 57% ribnjaéarstava u Slavoniji i Baranji, odnosno
cetiri ribnjaka (tabl. 6).

Najvise pila za rezanje leda ima u ribnjacarstvu »Saran« u Nasgicama, odakle
Je i potekla ideja za konstruiranje takvog oruda na ovim prostorima

Ovakav je stroj na ribnjacima zimi potreban. Dosadagnja iskustva u radu s
pilom za led navode na odredena zapazanja uz primjedbe:

-~ nedovoljno snazan motor

—regulator broja okretaja motora nije funkeionalno, odnosno dobro postavljen
na konstrukciju stroja

- relativno se brzo tros vodilica lanca,

- relativno je kratko vrijeme u godini iskoristiv, pa se trazi njegova polivalen-
tnost, te

— brema nekima, visoka nahavna cijena stroja.

Prvo egzaktno ispitivanje pile za rezanje leda, obavljeno pogetkom sijectnja god.
1991. na podrugju Slavonije i Baranje (Opacak isur, 1991), dalo je vrlo dobre

Tablica 6, Nekq vaZnija osnovna oruda za rad u ribrjadarstvima Slavonije i Bqg-
ranje 1991,

Table 6. Some important basic tools for work in the fisheries of Slavonija and
Baranja in 1991,

CRPKE Pila za led
Ribnjacarstvo pokretne nepokretne mamut {(PL~1)
1, »Podunavlje« 20 ] — 2
2, »D. Miholjac« 3 2 — —
3. »Jelas« — — 2 6
4. »Koprivna« 1 2 — —
5. »Saran« N. Breznica 8 2 — 7t
6. »Grudnjak« 5 2 2 2
7. »8lobostina« N. Gradigka 2 1 — —

UKUPNO 39 14 4 17
M“—i‘%
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Tablica 7. Pregled strukture zaposlenih dielatnika u ribmjacarstvima Slavonije i
Baranje god. 1991.

Table 7. Review of the employee structure in the fisheries of Slavonija and Baranja
in 1991,

ZAPOSLENI

Ribnjacarstvo Ukup- V88 VS 888 VK Kv NK
no

1, »Podunavije« 35 2 — 1 10 17 5
sezonskih
djelatnika

2. »D. Miholjac« 74 4 2 6 1 17 44

3. »Jelas« 148 3 2 9 — 4 130

4. »Koprivna« 10 1 — —_ 1 8 -

5. »Saran« N. Breznica 85 4 1 5 1 11 63

6. »Grudnjake« 80 3 2 6 3 7 59

7. »Slobostina« N, Gradiska 46 2 —_ 3 — 37

UKUPNO 478 19 7 30 16 68 338

Zaposleni

Proizvodnja u Hrvatskoj prosjeéno je 13, 08 t po djelatniku. Ribnjaéarstvo
»Podunavlje« ima najvecu proizvodnost od 21, 34 t po djelatniku.

Broj se ribarskih djelatnika u Hrvatskoj povecao 0, 08%, a proizvodnost je po
zaposlenom porasla 10, 85% u usporedbi s prethodnim godinama (T u rk, 1992).

U slavonsko-baranjskim ribnjacarstvima zabrinjava vrlo velik udjel nekvali-
ficiranih djelatnika u ukupnoj strukturi zaposlenih (70, 7%), udio Je viih i viso-
koobrazovanih kadrova samo 5, 4%, a ostalih 23, 9% ¢ine radnici 888, VK i KV
struéne spreme,

ZAKLJUCCI

Na osnovi prikupljenih i obradenih podataka, koji oslikavaju postojece stanje
opremljenosti ribnjadarstava Slavonije i Baranje u godini 1991, te na temelju pre-
poruka ribarskih struénjaka ove regije, moze se redi sljedece:

1. Opremljenost ribnjadarstava Slavonije i Baranje mehanizacijskim sredstvi-
ma ne zadovoljava stvarne potrebe proizvodada, a dostignut razvojni stupanj ovog
dijela ribnjadarske proizvodnje u skladu je s postojedim tehnologijama, koje imaju
odredene specifiénosti od ribnjadarstva do ribnjacarstva.

2. Primjena pojedinih mehanizacijskih sredstava i opreme u tijeku godine na
ribnjacima nije dovoljna, a za neka oruda (crpke, aeratori, elevatori, kosilice i dr.)
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ne postoje egzaktni eksploatacijski pokazatelji rada pa je otezana njihova maksi-
malna iskoristenost u radnim procesima. &

3. Stvarne potrebe za primjenom novih tehnologkih rjeSenja u proizvodnji slat-
kovodne ribe, kao i unapredenja postojedega stanja, morat ée pratiti i odgovarajucéa
sredstva mehanizacije, opreme i alata.

Surmmmary

EQUIPMENT OF THE FISHERIES OF SLAVONIJA AND
BARANJA BY MEANS OF MECHANIZATION

Presented is the technological-technical equipment mechanization of the Slavo-
nija-Baranja fisheries region. By (uestioning fisheries expertsfrom all 7 fish farms
in this region (»Grudnjak«, Orahovica, »Saran«, N, Breznica, »D. Miholjace, »Je-
las« 8l Brod, »Slohogtina« N. Gradiska »Podunjavlje« Belje and »Koprivna« near
Osijek), and by collecting and analyzing the quantitative indicators in 1991, we
determined the existing state, the level reached and the significance of the appli-
cation of various means of mechanization, equipment and tools in the fisheries
production of this region, All fish producers in this very important area of fisheries
production are having a certain degree of problems. These problems primarily
relate to the lack of satisfactory technical solutions for many work processes, and
that the existing means are not fully utilized. Besides this, for certain means (ae-
rators, cutters, feeders, elevators etc.) there are no relevant exploitation indicators
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