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MODERNO ČEŠĆEN3E U MUEKARI* 

U ml jekar i čišćenje t reba uvijek posmatrat i s gledišta higijene živežnih 
namirn ica . Iako u ekzak tnom govoru čišćenje i dezinfekcija -predstavljaju dva 
pojma-, a u praks i i d v a posebna postupka, u ml jekar i čišćenje je puno vri jedno 
samo is i s tovremenom sterilizacijom. 

Mlijeko i mlječni proizvodi su ne samo izvanredno h ran j iva podloga za 
mnoge mikroorganizme, p a otuda i osjetljivi na\infekcij.e, već vrlo lako p r i 
maju s t r ane mir ise i okuse, što doprinosi pogoršanju kva l i t e t e i smanjenju 
mogućnost i prodaje . Tome t reba dodati i to, da su s toga m l j e k a r e podvrgnu te 
vrlo oštroj higijenskoj kont ro l i . 

Uzimajući u obzir ove činjenice nije čudo d a <u m l j e k a r a m a 30'°/o pa i više 
utrošenog intenzivnog r a d a otpada na poslove oko čišćenja. 

P r e m a tome opravdano je da se diskutira o ovoj t emi . 
Sa s t r ane ml jekarske prakse postavljaju se slijedeći uslovi na s reds tva 

za čišćenje i pos tupke : 
1. zaostaci kao ml ječna bjelančevina, mlječna mast , mlječni k a m e n a c i 

mikroorgan izmi mora ju biti uklonjeni brzo, n e o m e t a n o i bez os ta taka; 
2. bazeni , boce, kan te , kade, tenkovi, cijevi, s trojevi , punjačice, pločasti 

pas ter i , hladionici , mje rn i uređaj i , itd.; 
3. ovi uređaj i i p r ibor izrađeni su od metala, kao V čelika; 
4. na raspolaganje stoji pogonska voda vrlo promjenl j ive kva l i te te — 

ali m a h o m u dovoljnoj količini, strojevi za p ran je boca i kan ta , koje 
kor is te vodenu p a r u i eventua lno tenkovi, vr lo promjenl j ive kons t ruk 
cije i nač ina rada , nadal je p u m p e za cifkulaciono p r a n j e itd.; 

5. kod pr imjene svih pos tupaka, mora se uvijek imat i na u m u da će t r e 
t i r ane površ ine ponovno doći u dodir s vr lo osjet l j ivim nami rn icama , 

• kao što su mli jeko i mlječni proizvodi, t j . da s reds tva za p r a n j e i dezin
fekciju mora ju bi t i l ako uklonjiva ispiranjem, da ne pokazuju pr i j em-
ljivost za površ ine i t im putem, eventualno, da ut ječu inhibi torski n a 
neke mikrobiološke procese, npr . na kiseljenje. Nadal je pr imi jen jene 

* O v o p r e d a v a n j e j e od ržano n a s e m i n a r u o s u v r e m e n i m s r e d s t v i m a za p r a n j e , 
čišćenje i dez infekc i ju u m l j e k a r s t v u o d r ž a n o m od 25.—26. X 1963 u I n s t i t u t u za 
m l e k a r s t v o u B e o g r a d u , 



kemika l i j e ne smiju čak ni u min imaln im kol ič inama djelovati izričito 
toksično. U većini država nadležni organi izdavaju liste takozvanih do
zvoljenih i nedozvoljenih kemikal i ja za p r an j e i dezinfekciju u p r e h r a m 
benoj industr i j i . 

Sreds tvo za čišćenje mora imat i ova svojstva: 

1. ono mora dobro da razmekša, dispergira , eventua lno i da r a s tva ra i 
i spere mli jeko i takozvane zaostatke. Za ovu sv rhu su se pokazala oso
bito dobro allkalična s reds tva n a bazi CALGO'NA, naroči to kompon i rane 
smjese polifosfata za svaku upot rebu . S obzirom d a ova smjesa pol i -
fosfata ne samo da stabilizira tvrdoću vode i sprečava obaranje kalcija, 
već i š to ovi polifosfati svojim dispergirajućim djelovanjem i stabilizi-
ra juć im efektom n a emulzije pojačavaju efekt p ran ja ras tvora alkalija. 
Dispergi ra juće djelovanje polifosfata je naroči to izraženo u odnosu na 
kazein , p a su otuda sredstva za čišćenje n a bazi polifosfata, kao CAL-
GON i ZLATOL osobito efikasna. 

Jed ino izložene nas lage i zaostaci pre težno minera lnog porijekla, 
kao mlječni kamenac, daju se najbolje ukloni t i odkisel javanjem s po
moću ZLATOL A odnosno s pomoću CALGONIT S-a; 

2. kod čišćenja mora se' uzeti u obzir i mate r i j a l od kojeg su izrađeni 
uređaj i . Apara t i , posuđe, tenkovi, cjevovodi u ml j eka rama su m a 
hom od nezarđiva čelika, dakle od vr lo otpornog mater i ja la , ali 
se vrlo često susreće i a lumini jum, gvožđe ili ka la isani bakar . Pored 
toga može se naići i na drvo, r azne umje tne mater i j e kao i na staklo. 
S reds tva za čišćenje ne smiju r aza ra t i ovakve mater i ja le . Pored toga 
kod upo t rebe sredstva za čišćenje mora se pazit i na uputs tvo za upo
t rebu , koje je dao proizvođač, jer npr . ne smije se upotr i jebi t i sredstvo 
p redv iđeno za čišćenje pločastog pas t e ra od V 2 A čelika — za čišćenje 
bazena od alumini juma. P lemeni t i čelik, m a koliko da je o tporan p r e 
m a kemikal i jama, osjetljiv je p r e m a solnoj kisel ini i uopće p r ema 
klor id ima. Ali s obzirom da kaus t ična soda baš zbog načina proizvodnje 
često sadržava veliki procenat n a t r i u m klorida, preporučuje se opre
znost kod upotrebe kaust ične sode za čišćenje dijelova od nezarđiva 
čelika. Na drugom mjestu će se ova t ema detal jni je razmat ra t i . Sreds tva 
za čišćenje tenkova i posuda, kao npr . k a n t a ko je su od alumini juma, 
odnosno kalaisanog gvožđa, mora ju sadržava t i t akozvane inhibi tore za 
zašt i tu meta la . Proizvodi kao ZLATOL combi, K. B . , i MS ispit ivani 
su od s t r ane Istraživačkih ins t i tu ta za ml jekars tvo u Kielu i Weihen-
s tephanu , u pogledu njihovog djelovanja na napr i j ed spomenute me
tale, i mogu se bez ikakve bojazni upo t reb l java t i za čišćenje pr ibora od 
a lumin i juma i kalaisanog lima. 

' 3. Nesumnj ivo je, da je u ml jekar i (kao što je to već pr i je istaknuto), 
voda glavno sredstvo za čišćenje, koja ne samo otapa sredstvo za čišćenje 
i prenosi energi ju, već vrši i važni mehaničk i r ad pu tem ispiranja, s t rujanja 
i p r skan ja . Kao što je već pr i je napomenuto , n o r m a l n a pogonska i vodovodna 
voda sadržava veću ili manju količinu kalcija. S obzirom na sastav zemljišta 
u Jugoslavi j i , opće uzevši tvrdoća vode je osjetna, pa a l k a m a sredstva za 
čišćenje reag i ra ju s tvrdoćom vode, s tvara jući taloge kao nas lage gvožđa ili 
čak i nas lage kamenca. Ovakve nas lage čine vel ike smetn je s t rojevima za 
p ran je , pošto zapušavanjem pumpa, cijevi za š t rcanje , sapnica i rešetki , 



ometaju funkciju stroja. CALGO'N u sredstvima za čišćenje, kao što s u ZLATOL 
i CALGONIT čini tv rdoću vode neškodljivom, tako da s t rojevi za p r a n j e mogu 
rad i t i bez smetnj i . 

4. Imajući n a u m u pr i rodu pogona za proizvodnju živežnih namirn ica , 
za proizvodnju s reds tva za čišćenje koriste se samo takve osnovne mater i je , 
koje ü odgovarajućoj količini ne djeluju otrovno. 

Sreds tva za.čišćenje, kao što su ZLATOL i CALGONIT sastoje se pre težno 
b d anorgansk ih soli koje se lako otapaju, pa se otuda daju i lako ispirat i . 
Sadrž ina t akozvan ih akt ivnih peraćih supstanca (detergeinata) je re la t ivno 
mala, pa o tuda p r i odgovarajućem razblaženju ne ometaju n o r m a l a n r a d bio
loških postrojenja za o tpadne vode. 

U m l j eka r i su poslovi vezani za p ran je i čišćenje vrio različiti , te se mogu 
odnositi na au tomatske uređaje za pranje boca, kanta , t enkova , čišćenje i 
pranje bućkal ica, itd. Želi li se postići maks imaln i efekat kod ovih r azn ih 
čišćenja, po t rebno je za svaku namjenu koris t i t i specifično sas tav l jena s red
stva, što očito ima za posljedicu veći broj s reds tava za čišćenje. Neosporno, 
veliki bro j s reds tava s različit im djelovanjem otežava prak t ično j a san pregled, 
ali s d r u g e s t r ane , ukoliko se pridržava- uputs tva u pogledu upo t r ebe , može 
se očekivati na jveću sigurnost u poslovima oko čišćenja. 

Recepture za CALGONIT sredstva su sastavljena na osnovu dugogodišnjeg 
iskustva i s ta lno se pr i lagođavaju promjenl j ivim us lovima prakse . CALGONIT 
kao s reds tvo za čišćenje afirmirao se već decenijima u p r e h r a m b e n o j industr i j i . 
Ime CALGONIT poznato je u cijelom svijetu. ZLATOL sreds tvo za čišćenje 
sastavljeno je n a bazi CALGONIT recepture , 

F i r m a Benckiser nud i ne samo kemikal i je već daje i upu t s tva za u p o t r e b u 
ovih s reds tava za čišćenje. Ove recep tu re za rad su rezu l ta t dugogodišnj ih 
laborator i jskih i p rak t i čn ih ogleda. 

P u t e m s t ručn ih savjetnika i demons t ra tora upoznaje pogonski pe r sona l s 
p rav i lnom upo t rebom ovih sredstava. Otuda pogonima koji kor i s te Z L A T O L 
sredstva, stoji na raspolaganju iskustvo iz cijele p r e h r a m b e n e indus t r i j e i in
dustr i je nap i t aka . 

Sli jedeća tabe la daje pregled ZLATOL sredstava koja se kor i s t e u m l j e r -
skoj indus t r i j i s odgovarajućim p i m vri jednost ima. 

Primjena Vrijednosti 
Proizvod: Upotreba koncentracija: p* m** 
Z L A T O L S M 

Z L A T O L S 

Z L A T O L K 

Z L A T O L R S 

automatski uređaji za pranje boca, 
specijalno za sterilne boce pri mekoj 

vodi 0,7—1% 9,2 10,4 

automatski uređaji za pranje boca 
pri upotrebi osrednje do tvrde vode 0,7—l10/« 17,6 18,9 
strojno pranje kanta pri tvrdoj vodi 0,5—l°/o 10,5 11,7 

4ručno pranje pribora, posuda, ten
kova, kada, itd. s inhibitorom protiv 
korozije 0,6—l*/o 4,9 8,5 

* p-vrijednost = 100 ccm lužine titrira se sa n/l HCl, a fenolftalein služi kao 
indikator; broj upotrebljenih n/HCl == p-vrijednost. 

** m-vrijednost dobiva se na isti način kao i p-vrijednost s time, da se umjesto 
fenolftaleina upotrebljava metylorange kao indikator. 



Proizvod: Upotreba Primjena Vrijednosti 
koncentracija: p* m* 

ZLATOL B 

ZLATOL D 

ZLATOL L 

ZLATOL A 

ručno pranje boca, posuda, pri tvrdoj ' ' ' 
vodi 0 ,3—1% 7,5 9,8 
kombinirano sredstvo za čišćenje i 
dezinfekciju uređaja za mužnju, ta- . 
kođer i cjevovoda, punjačica. Pri
mjena kod tvrde vode 0 ,5—1% 3,7 8,8 

jako alkalno sredstvo za pločaste 
pastere i cjevovode 1 —2°/o 21,5 22,7 

jako kiselo sredstvo za pločaste pa
stere i cjevovode od V2A čelika 1,2%> negativno (7,8) 

Dr A n t e Petričić, Zagreb 
Tehnološki fakul te t 

PRISUSTVO ŠTETNIH TVARI I MIKROORGANIZAMA U 
MLIJEKU б ML3EČNIM PROIZVODIMA 

Mlijeko i mlječni proizvodi, . poznati po svojoj velikoj hranj ivoj i biolo
škoj vri jednosti , mogu koji pu t bi t i uzročnici smetnja u l judskom organizmu. 
To se dešava kad se pu tem ovih proizvoda prenose š t e tne tvar i , npr . ant ibio
tici, insekticidi, zat im patogalni mikroorganizmi ili p r o d u k t i njihovog m e 
tabol izma. 

Š te tne t v a r i i mikroorganizmi mogu dospjeti u pas ter iz i rano mlijeko na 
više nač ina : iz sirovine, p u t e m uređaja, p u t e m zraka, ambalaže i dr., a mogu 
se — kao što je to slučaj kod mikroorganizama — i povećava t i u toku obrade, 
p r e r ade i držanja mlijeka i mlječnih proizvoda. 

Antibiot ici — God 1944. penicilin je p rv i pu t s usp jehom upotrebl jen u 
l i ječenju mast i t isa kod goveda. Uspješna pr imjena ovog ant ibiot ika utjecala 
j e na njegovu široku pr imjenu u liječenju oboljele stoke. Nakon penici l ina 
počelo se pr imjenj ivat i u liječenju stoke i d ruge ant ib io t ike kao što su s t r ep -
tomicin, aureomicin, chloromicin i dr. Na taj nač in mogu zna tne količine ant i 
b io t ika dospjeti u mlijeko. 

Količina ant ibiot ika koja dolazi u mlijeko, var i ra , ovisno o raznim fakto
r i m a — indiv idualn im svojstvima grla, količini ubr izganog antibiotika, vrst i 
p r e p a r a t a i količini proizvedenog mlijeka. Već n o r m a l n e t e rapeu t ske doze 
ant ib iot ika , npr . penicil ina u koncentraci j i od 25 000 do 100 000 I. J . (1 I. J . = 
= in te rnac iona lna jedinica, označuje kod penici l ina 0,6 m i k r o g r a m a čistog kr i 
s ta l iz i ranog na t r i j evog penicil ina — G), uslovljuju zna tne koncentraci je an t i 
biot ika u mlijeku. Povećanjem koncentraci ja kod t r e t i r an ja stoke dolazi do još 
većih količina antibiot ika u mli jeku. 
, Kod ubr izgavanja oko 25 000 I. J. penci l ina po če tvr t i v imena pojavljuju 
se re la t ivno zna tne količine penici l ina u mli jeku do 2. odnosno 3. mužnje, a u 

* Referat održan na Seminaru za sanitarne inspektore SR Hrvatske iz. tehno
logije i kontrole mlijeka i mlječnih proizvoda u prehrambeno-tehnološkom institutu 
u Zagrebu, od 18—20. I 1965, 


