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SAZETAK: Sadrzaj ovog rada je sveobuhvatna analiza sloZenog dobra koja se osla-
nja na proporcionalnu promjenu cijena. Posebna se pozornost pridaje svojstvima izvedene
funkcije korisnosti iz kojih proizlaze negativno nagnute i konveksne krivulje indiferencije.
Prednost izvedenog problema efikasne raspodjele ograni¢enog dohotka ocituje se u znatno
manjem broju varijabli odlu¢ivanja. Inducirane preferencije alternativno opisuje indirektna
funkcija korisnosti i zamjena dualnih varijabli potvrduje teorem o slozenom dobru. Raspra-
vu upotpunjava komparativno staticka analiza koja obuhvaca suvremeni zakon potraznje
za novcem kojim se supstituira bilo koje dobro.

KLJUCNE RIJECI: inducirane preferencije, izvedena funkcija korisnosti, izvedena
indirektna funkcija korisnosti, dualne varijable, Hicks-Marshallov novac.

ABSTRACT: The content of this paper is a comprehensive analysis of composite
commodity that relies on the proportional change in prices. Particular attention is paid to
the properties of the derived utility function, which leads to a negative sloped and convex
indifference curves. The advantage of derived problem of efficient distribution of income
is reflected in a significantly smaller number of decision variables. Induced preferences are
alternatively described by the indirect utility function and the replacement of dual variables
confirms the theory of composite commodity. The discussion is completed by the compara-
tive static analysis, which includes a modern law of demand for money which substitutes
any commodity.
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1. UVOD

Analiza ponaSanja potroSaca nerijetko poc¢iva na geometrijskim argumentima i sli-
kovito se predo¢ava u dvodimenzionalnoj ravnini. Takva analiza ima znatno Siru primje-
nu kada se umjesto fizickih dobara promatra jedno fizicko dobro 1 potrosnja na sva ostala
dobra. Problem agregiranja dobara prvi je razmatrao poznati ekonomist J. R. Hicks /4/. U
svom se radu oslanjao na proporcionalnu promjenu cijena i nasao da je ucinak supstitucije
za grupu dobara negativan. Taj su nalaz upotrebom dualnih tehnika potvrdili i drugi autori
/1,2, 3, 7/. Problem svojstava induciranih preferencija i podudarnosti rjeSenja odgovarajuéih
problema optimizacije isticu G. A. Jehle i P. J. Reny /5/. Sama svojstva skupova ostvarive
potrosnje opisuju G. S. Maddala 1 E. Miller /6/.

Sam opis budzetskog prostora ne govori nista o odnosu polaznih i induciranih prefe-
rencija, ni o rjeSenjima odgovarajuéih problema efikasne raspodjele ograni¢enog dohotka.
Takav povrsan pristup ne isti¢e intelektualne poteSkoce u shvacanju slozenog dobra. Taj se
nedostatak u ovom radu otklanja sveobuhvatnom analizom u kojoj ukus potrosaca opisuje-
mo razli¢itim skupovima varijabli. Dokazujemo da je izvedena funkcija korisnosti striktno
kvazikonkavna i1 da u analizi moZemo poci od jednostavnijeg induciranog problema opti-
mizacije znajuci da ¢emo zaista dobiti optimalnu potroSnju prvog dobra i optimalne izdatke
na ostala dobra. Isti€¢emo komparativno-staticku analizu kojom u novom ruhu prikazujemo
Hicksove rezultate. Doprinosi se o¢ituju u izvodenju osnovne jednadZzbe teorije vrijednosti
koja za grupu dobara sazimlje suvremeni zakon potraznje.

Mogucénost da grupiramo izdatke na pojedina dobra nije dovoljna da ih agregiramo.
Postavlja se pitanje uvjeta pod kojima su kruh 1 vino zaista jedina dobra. Zamjena grupe do-
bara jednim slozenim dobrom oslanja se na specifi¢nu strukturu preferencija ili specificnu
promjenu cijena. Proporcionalna promjena cijena kojih se odnosi ne mijenjaju polaziste je
ovog rada u kojem na sveobuhvatan nacin govorimo o slozenom dobru ili Hicks-Marshallo-
vom novcu. Nakon §to na osnovi induciranog budzetskog prostora odredimo cijenu slozenog
dobra opisujemo izvedenu funkciju korisnosti i prou¢avamo njezina svojstva. Dokazujemo
da optimalna koli¢ina prvog dobra 1 izdaci pri polaznim cijenama na optimalne koli¢ine
ostalih dobara rjesavaju problem maksimizacije izvedene funkcije korisnosti uz inducirano
budzetsko ograni¢enje. Do istog rezultata jo$ jednostavnije dolazimo kada koli¢ine zami-
jenimo cijenama. Dualni pristup nadopunjava komparativno-staticka analiza koja otkriva
suvremeni zakon potraznje za slozenim dobrom.

2. BUDZETSKI PROSTOR
Jednakost izmedu ukupnih izdataka i1 ograni¢enog dohotka, M, potroSaca opisuje dio
hiperravnine koji odozgo ograni¢ava budzetski prostor,
plxl +p2x2 +"‘+pn n =M

Pritom su p;, jedini¢ne cijene dobara i x; koli¢ine tih dobara kojih ima n. Asocijativnost
zbrajanja omogucava objedinjavanje izdataka na sva ostala dobra,

pix +(pyx, o+ px,) =M,

X P, X, =M.
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Drugi je pribrojnik zapravo skalarni produkt fiksnih cijena p,_, = (p,,..., p,) i dostu-
pnih koli¢ina drugih dobarax, , = (x,,...,x,). Ako se proporcionalno mijenjaju cijene drugih
dobara, budzetsko je ogranicenje:

pix +9p, X, =M.
Faktor proporcionalnosti 4 opisuje cijenu sloZzenog dobra kojeg je koli¢ina
xc = pn—lxn—l .

Bilo koji iznos potrosa¢ moze na razli¢ite nacine potrositi na ostala dobra. Podvostruce
li se cijene tih dobara, prepolove se koli¢ine dobara koja ¢ine slozeno dobro i intuitivno po-
tvrduje njegova cijena. Produkt te cijene i koli¢ine slozenog dobra opisuje izdatke na ostala
dobra i jednadzba je budzetskog ograni¢enja:

px, +%, =M.

Vidimo da je inducirani budzetski prostor dio dvodimenzionalne ravnine i moZemo
ga graficki prikazati.

3.1ZVEDENA FUNKCIJA KORISNOSTI

Podimo od neprekidne,strogo rastuce 1 striktno kvazikonkavne funkcije korisnosti
u(x,,x,_,). Za zadane koli¢ine prvog dobra i sloZzenog dobra racionalno je izabrati koli¢ine
ostalih dobara koje maksimiziraju korisnost potroSaca,

ut(x,,x,)= nxlaxu(xl,xnfl)

pn—lxn—l = xc :

Primijetimo da smo dobili indirektnu funkciju korisnosti kojoj su argumenti koli¢ina
prvog dobra i koli¢ina sloZenog dobra. Pritom se u ogranic¢enju cijena slozenog dobra pokra-
tila. Izvedena funkcija korisnosti nasljeduje svojstva polazne funkcije korisnosti i povezuje
ih jednakost u kojoj se pojavljuje jedinstveno rjesenje prethodnog problema optimizacije,

ut(x,x,)=u(x;,x,,(x,x,))

Neprekidnost izvedene funkcije korisnosti dobijemo primjenom teorema o maksi-
mumu, monotonost slijedi iz monotonosti polazne funkcije korisnosti i preostaje dokazati
striktnu kvazikonkavnost. Od dviju razli¢itih kosara dobara, (x,x)) # (x/,x.), saéinimo
ponderiranu aritmeticku sredinu,

(x),x0) = (1=0)(x),x0) +1(x;,x0),t € (0,1).
S istim ponderima uprosje¢imo odgovarajuca rjesenja prethodnog problema optimi-
zacije,
X, = (=0%,, (], x) + 1, (%)
Pri uprosjecenim izdacima na ostala dobra prosjek je rjesSenja dostupna kosara dobara,

* 0 0 1 1
pn—lxn—l = (1 - t)pn—lxn—l (xl 7xc ) + tpn—lxn—l (xl 7xc )’

pn—lX:—l =(1 —l‘)x? + txi’

* _ t
pn—lxn—l =X.-
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Stoga maksimalna korisnost za uprosjecenu koli¢inu prvog dobra i uprosjecene iz-
datke nije manja od korisnosti koSare dobara koja sadrzi prosjek koli¢ina prvog dobra 1
odgovarajucih rjeSenja,

u (x},x) 2 u(x,x,),

u (xf,x0) 2 u((@= 00, X, (], x0)) + (e, %, (6, 6))-

1z striktne kvazikonkavnosti polazne funkcije korisnosti slijedi:

uc(xlt ax,t;) > min{u(xloaxn—l (xloaxg ))au('xl1 7Xn—1 (xllaxi ))}a

w (x!,xt) > minfu (x, x%),u (x!, x)}

Izvedeni zaklju€ak prema kojem je izvedena funkcija korisnosti zaista striktno kvazi-
konkavna opravdava razliCitost rjeSenja problema optimizacije u kojima je zadana koli¢ina
prvog dobra ista i koli¢ina sloZenog dobra razlicita.

4. PODUDARNOST RJESENJA

U ovom poglavlju usporedujemo rjesenja dvaju problema optimizacije. U izvornom
problemu maksimizacije korisnosti uz zadano budzetsko ogranicenje pojavljuje se veliki
broj varijabli odlucivanja,

(PP, M) = xmfxu(xlaxn—l)
1>%n-1
X P, X, =M.

Tvrdimo da optimalna koli¢ina prvog dobra x,(p,,Ip,»M) i izdaci pri polaznim
cijenama na optimalne koli¢ine ostalih dobara P, X, ,(P,>IP, »M), koji uzimaju u obzir
proporcionalnu promjenu cijena grupe dobara, optimalno rjeSavaju problem maksimizacije
izvedene funkcije korisnosti uz inducirano budZetsko ogranicenje,

vi(p,,$M)=maxu(x,,x,)
px, +%, =M.
Optimalne koli¢ine prvog dobra 1 sloZzenog dobra ispunjavaju budzetsko ograni¢enje
1 vrijedi:
c c 1
u (X] (pl 9'9pn_1 aM)apn—lxn—l (pl algpn_l 7M)) =u (xl (pl 7’9pn—1 >M)7§(M - P1x1 (pl a‘gpn_l aM)))

1z definicije izvedene funkcije korisnosti slijedi da je desna strana prethodne jedna-
kosti zapravo

u(x,(p,9p,,M), X, (x, (pl,:gpn_l,M),%(M =X (P9, M)))).

Medu argumentima polazne funkcije korisnosti pojavljuju se optimalna koli¢ina pr-
vog dobra 1 koli¢ine drugih dobara koje izabire racionalni potrosac za optimalnu koli¢inu
prvog dobra 1 optimalne izdatke na ostala dobra. Te se koli¢ine podudaraju s optimalnim,
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u(x,(p,9,..M),p, X, (P, .M)) =ulx,(p,,,,.M).x, (p,p, ,M)),

u(x,(p,9,..M).p, X, (P, .M)=v(p,%, .M).

Istodobno bilo koje dostupne koli¢ine prvog i slozenog dobra induciraju dostupne
koli¢ine svih dobara,

1
pn—an—l (xl’xc) = xc = E(M _plxl)’

px +9p, X, (x,x,) =M.

Prema tome maksimalna korisnost u izvedenom problemu optimizacije ne moZze biti
veca u odnosu na polazni problem,

vc(plalgaM) =v(p1519pn71’M)'

Zbog jedinstvenosti rjeSenja u analizi mozemo po¢i od jednostavnijeg induciranog
problema optimizacije znajuci da ¢emo zaista dobiti optimalnu potros$nju prvog dobra i op-
timalne izdatke na ostala dobra.

5. DUALNI PRISTUP I KOMPARATIVNO-STATICKA
ANALIZA

Znajuci kako razliciti skupovi varijabli mogu opisivati isti ekonomski fenomen pri-
kladno je u analizi koli¢ine zamijeniti cijenama. Pritom polazimo od indirektne funkcije
korisnosti koja dopusta proporcionalnu promjenu cijena grupe dobara,

vc(plalgaM) =v(p15‘9pn71’M)'

Inducirana funkcija ima svojstva indirektne funkcije korisnosti pri ¢emu je faktor
proporcionalnosti cijena slozenog dobra. Stoga se zaista radi o indirektnoj funkciji kori-
snosti induciranih preferencija i moZzemo primijeniti Royev identitet za usporedbu rjesenja
problema optimizacije razli¢itih dimenzija:

Y
0 0
xl(plalgaM):_ﬁ:_ ap‘j :xl(pla'gpn—lsM)a
oM oM
o sV o
_i=0p,

n a X n
% (P9 M) =~ 08 = =3 (— ) = 3 P (P10, M)

oM oM oM
Potvrduje se da grupu dobara unutar koje se odnosi cijena ne zamjenjuje slozeno do-
bro. IzraCunajmo promjenu potrosnje sloZzenog dobra na malu jedinicu povecanja cijene:
axc n n ax n n

i a‘xi
53 ;pigap,- =2 2PP, o
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Utjecaj je jedini¢nog povecanja dohotka na potroSnju slozenog dobra

ox, Ox;,
oM ,zzp ’
Prema tome sloZeno dobro je normalno ako su normalna dobra od kojih se sastoji 1
ucinak je dohotka ox, 0
— = — = X, ——
Yo T EP ,Zpl oM ,zzjzzppf( 'aM)

Da bismo nasli u¢inak supstitucije podimo od kompenzirane potraznje za slozenim
dobrom, . n B
Xe (plslgvu) = zpixi (plﬁ'gpn—lau)-
i=2

Napomenimo da se kompenzirane funkcije potraznje izvode minimizacijom izdataka
za danu razinu korisnosti. Deriviranj em dobijemo:

819 i=2 128 12,2 8

Negativan uc¢inak supstitucije odreduje negativno semidefinitna matrica supstitucije.
Zbrajanjem ucinka supstitucije i u¢inka dohotka dobijemo ukupni ucinak,
chH 6x n Ox

208 “am aEP f(Tj_ “an”

Vidimo da za sloZzeno dobro vrijedi osnovna jednadzba teorije vrijednosti iz koje pro-
izlazi suvremeni zakon potraznje. Povecaju li se proporcionalno cijene grupe normalnih
dobara ukupni se izdaci, obracunati po polaznim cijenama, na ta dobra smanje. Obuhvaca
li grupa dobara sva dobra osim jednog govorimo o Hicks-Marshallovom novcu. Konvek-
san oblik krivulja indiferencije kojima oslikavamo ukus potrosac¢a u dvodimenzionalnoj
ravnini otkriva da povecéanje cijene prvog dobra povecava kompenziranu potraznju za slo-
zenim dobrom. To se saznanje podudara s intuitivnom predodzbom novca kao supstituta
za svako dobro.

6. ZAKLJUCAK

Moguénost da grupu dobara zamijenimo jednim dobrom nalazi primjenu i u empi-
rijskim istrazivanjima i u teorijskom okviru. U ovom se radu oslanjamo na proporcionalne
promjene cijena i na sveobuhvatan nacin raspravljamo o slozenom dobru. Njegovu cijenu
opisuje inducirani budzetski prostor na kojem maksimiziramo izvedenu funkciju korisno-
sti. Pritom posebnu pozornost pridajemo svojstvima iz kojih proizlaze negativno nagnute
1 konveksne krivulje indiferencije. Opis izvedene funkcije korisnosti polazi od racionalne
raspodjele izdataka na ostala dobra. Prema tome zadaca je izvedenog problema efikasno
raspodijeliti ukupni dohodak na prvo dobro i izdatke na ostala dobra. Izvedeni je problem
optimizacije po svojoj strukturi jednak polaznom problemu. Njegova se prednost oCituje u
znatno manjem broju varijabli odluc¢ivanja i izvedena funkcija korisnosti opisuje inducirane
preferencije potroSaca. Alternativni opis subjektivnih preferencija potrosaca polazi od in-
direktne funkcije korisnosti 1 koli¢ine ustupaju mjesto cijenama. Zamjena dualnih varijabli
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potvrduje teorem o slozenom dobru 1 nadopunjavamo je komparativno-statickom analizom.
Cinjenica da povecanje cijene prvog dobra povecava kompenziranu potraznju za slozenim
dobrom ohrabruje sve one koji misle da novac nadomjesta svako dobro.
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