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REZULTATI ISPITIVANJA SAKUPLIANJA MLEKA
AUTOCISTERNAMA | UTICAJ NA KVALITET MLEKA*

Velimir JOVANOVIC
Institut za mlekarstvo Jugoslavije, Novi Beograd

Uveod

Doneti zakonski propisi, koji uslovljavaju minimalnu otkupnu cenu mieka
i pravo na ostvarenje premija u zavisnosti i od kvaliteta mleka u &irem smislu
ovog Pojma, kao 1 zaoStrena borba za plasman mleka i mleénih proizvoda,
utinili su presudni uticaj u masovnom uvodenju hladenja mleka ma mestu
proizvodnje. Ovo efikasno tehnoloSko - tehnitko refenje u ofuvanju kvaliteta
mileka imperativno se postavlja pred proizvodate koji ga intenzivno refavaju.

Medutim, reSenje ovog pitamja stavlja na dnevni red i sledeéi tehnologki
zahvat u hronoloSkom nizu mera, tj. problem odgovarajuteg nacéina sakup-
ljanja mleka od mesta proizvodnje i transporta do mlekare. Za razliku od
prvog problema, koji uglavnom reSavaju proizvodadi mleka, ovaj drugi treba
da refavaju same mlekare.

* Referat sa VIII Seminara za mljekarsku industriju od 4-8. IT 1870, Tehnoloiki fakultet, Zagreb.
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Koristeéi iskustvo u reSavanju pitanja izbora odgowarajuceg nacina hla-
denja mieka kao i opreme, kada su onganizacije prepustene intenzivnom pri-
tisku raznih trgovatkih kuéa, refenje ove naredne tehnoloSke operacije ireba
da bude §to studioznije.

Materijal i metodika rada

U Zelji da se doprinese izboru odgovarajuteg natina sakupljanja mleka
s mesta proizvodnje, bilo s drustvenih gazdinstava ili sabirnih stanica za mleko
iz kooperacije, izvrsili smo ispitivanje primene patentirane horizontalne tramns-
portne autocisterne pod vakuumom. Cisterna je izradena od nezardiva &elika,
s moguétnodéu otvaranja zadnjeg dela, a kapacitet joj je 5.000 litara (proizvod
firme O.L.R. A. — Inox, Italija). Na slici 1 dat je Sematski prikaz ispitivane
cisterne s odgovaraju¢om legendom.

U okviru nasih ispitivanja Zeleli smo da ustanovimo:

— utroSak vremena za preuzimanje mleka na mestu proizvodnje;

— potrebno vreme za praZnjenje cisterne na rampi mlekare;

— porast temperature mleka u zavisnosti od vremena ‘transpomta i tem-~

perature spoljneg vazduha i '

— podeshost auto-mletne cisterne za efikasnu sanitizaeciju.

Predmetna ispitivanja su obavljena tokom meseca jula 1969. u uslovima
eksploatacije u milekarama Gradskog mlekarstva Beograd i fabrike mleka u
prahu »PIONIR« iz Zupanje, uz aktivho ude$ée mjihove strudne sluzbe.*

Svrha ovog ispitivamja uslovila je takvu metodologiju koja nije naruSavala
normalno odvijanje radnog procesa u raznim okolnostima eksploatacije. Iz
prednjih razloga smo sproveli hronografisanje utro$ka vremena za preuzima-
nje mleka na sabirnim mestima razli¢itog kapaciteta. Utvrdivanje preuzetih
koli¢ina mleka iz kade vriio je voza autocisterne s pomotu mernog Stapa i od-
govarajuée tabele, Posle uklju¢ivanja u rad mesalice u trajanju od 1—2 minu-
ta, vozat je uzimao uzorak za laboratorijsko ispitivanje kvaliteta mleka a za-
tim pristupao pretakanju mleka. Radi dobijanja preciznijih podataka posebno
je prateno vreme pretakanja, dopunskih radnja i ukupno vreme zadrZavanja
na sabirnom mestu.

Potrebno vreme za praZfnjenje cisterme je registrovano prema koli€¢inama
mleka koje je pristizalo na rampu mlekare.

Uticaj temperature spoljnjeg vazduha, u zavisnosti od vremena transporta,

pratili smo na taj nafin Sto smo vi$ili potpuno punjenje cisterne na jedmom
mestu, registrujuéi temperaturu pri polasku, a zatim pri dolasku cisterne u
mlekaru. U tom cilju su izabrani odgovarajuéi punktovi s dovoljnim koli¢ina-
ma ohladenog mleka na raznim udaljenjima od mlekare u kojoj je vren trans-
port. Merenje temperature mleka pri polasku i dolasku vrSeno je istim termo-
metrom.
' Podesnost autocisterne za pranje ispitivana je ustanovljavanjem stepena
sanitizacije posle primene jednog od postupaka hemijske sanitizacije, s tim &to
je paralelno vrieno ispitivanje efekta i kod pokretnih aluminijumskih cisterna
od 1.000 litara. Odmah posle praZnjenja ma rampi mlekare, kako auto-cisterne
tako i aluminhijumske pokretne cisterne, bile su podvrgnute istom reZimu pra-
nja.

% Stojkovié inZ. Mato i vet. Zigmundovac Mato.
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lgffj' NOMENKLATURA gfl% NOMENKLATURA

1 Oplata &lik INOX 304, debljina 4 mm 11 Slavina za uzimanje uzoraka

2 Plovak 12 Predfilter

3 Kemijsko pranje ili pomoéno punjenje 13 Uévricéenje cisterne sa vijeima J 20 mm

4 Valobran u vidu perforirane pokretne pre- 14 Plastitno rebrasto crevo za punjenje ci-
grade ' : sterne mlijekom & 40 mm

5 LeZiste valobrana 15 Filter sa uloSkom

6 Dovod vakuuma 16 Slavina sa dva prolaza od Celika INOX

7 Gumeno crevo & 25 mm 2 40 mm

8 Vakuum kondenzator 17 Prikljudak za pumpu

9 Ugaona slavina @ 40 mm za punjenje ci- 18 Pumpa 2a vakuum : '
sterne . 19 Platforma za nofenje kanti.

10 LeZiste za detiri drZzad 20 Postolje od Zeljeznog lima

Sl. 1 — Sematski izgled cisterne

O.L._-R.A.-inox

Transportna vakuum auto-cisterna
patentirana za sakupljanje milijeka,
izradena od merdajucéeg Celika,
INOX 18/8, kompletirana sa pra-
te¢im priborom.



Sanitizacija cisterna vrSena je sredstvima (BIS-13) koje je mlekara upo-
trebljavala u tekuéim eksploatacionim wuslovima, a i po postojeéem postupku
koji se sastojao u sledet¢em:

1. najpre su cisterne posle praZnjenja ispirane od ostataka mleka milazom

hladne wode;

2. zatim su cisterme ispirane mlazom vru¢e vode i1 vrSeno rutno pranje uz
upotrebu Cetke;

3. potom je vrSena dezinfekcija 2% rastvorom BIS-13, pri temperaturi
40—>50° C. Dezinfekcioni rastvor je raspriavan po svim unutra$njim po-
vriinama cisterne s pomoéu voéarnske pumpe;

4. posle dezinfekcije vrieno je ispiranje mlazevima hladne vode.

Efekat sprovedene sanitizacije pri napred opisanom postupu (ne wpustajuci
se u njegovu ispravnost), utvrdivan je metodom uzimanja briseva. Brisevi su
pri svakom ispitivanju uzimani s unutrasnjih povrSina cisterna sa po 4 polja
velit¢ine 25 om? Polja s kojih su uzimani brisevi ukljutivala su dno cisterne,
njene bodne strane i svod cisterne. Za utvrdivanje broja bakterija koriféen je
tripton - glukoza - kvasni agar, a inkubacija zasejane podloge vriena je 48D
na 37° C. Ispitivanja su ponovljena 4 puta.

Rezultati ispitivanja i diskusija

Preuzimanje mleka

UtroSak vremena za preuzimanje mileka na mestu proizvodnje predstav-
ljao je prvu fazu maSeg ispitivanja. Kako je razlidita struktura kolid¢ine mleka
na mestu proizvodnje (staje na druStvenom sektoru ili sabirna mesta za mleko
iz kooperacije), to su izabrane takve linije dovoza koje su sadrZavale naj-
zastupljenije koli¢ine mleka na sabirnim mestima.

U tabeli 1 prikazani su rezultati proseéne vrednosti (3 ponavljanja) utro-
Ska vremena za preuzimanje mleka na sabirnim mestima.

Tabela 1
Sabi Koliéing Utrofak vremena Ukupno
1?1 ;;;1(1)0 mleka Pretakanje Prateé¢i rad u
' u litrima i 1 % u min. w % minutima
1. 237 1,7 18,28 7,6 81,72 9,3
2 373 2,6 24,53 8,0 75,47 10,6
3. 716 5,0 39,68 7,6 60,32 12,6
4. 1.103 7,6 50,67 7,4 49,33 15,0
5. 1.222 7,8 45,88 9,2 54,12 17,0
Prosek: 730,20 4,94 38,35 7,94 61,65 12,88

Analizirajuéi podatke iz tabele 1, pre svega uotava se veéi utroSak vre-
mena za prateéi rad ma sabirnom mestu mo §to je samo vreme pretakanja mle-
ka iz kada u autocisternu. Dok je prosetno vreme pretakanja iz 5 posmatranih
sabirnih mesta iznosilo oko 5 minuta, odnosno oko 38%¢ od uvkupnog vremena
zadrzavanja, dotle je na prate¢i rad otpadalo oko 8 minuta, odnosno 6296
ukupnog vremena.

Medutim, ovaj odnos prosetne vrednosti u znatnoj meri varira, tj. pove-
tava se srazmerno s manjim koli¢inama, odnosno smanjuje s veéim koli¢inama
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mleka. Ovo se pregledno vidi u tabeli gde je utro$ak vremena za pretakanje
najmamje kolié¢ine od 237 1 iznosio 1,7 minuta, odnosno 18,28%, dotle je na
prateti rad otpadalo 7,6 minuta, odnosno 81,72% od ukupnog vremena. S po-
rastom kolicina mleka ovaj se odnos postupno smanjuje, da bi kod kolidine
od 1.103 | iznosio 7,6 minuta, odnosno 50,67%0 za pretakanje, tj. 7,4 minuta
odnosno 49,33% ma prateéi rad u odnosu na ukupno vreme zadrZavanja na
sabirnom mestu.

Ova uotena pojava rezultira iz ¢injenice da je prateéi rad na sabirnom
mestu uglavnom isti, jer sadrZi operacije koje su istovetne, nezavisno od koli-
¢ine mileka. Naime, voza® autocisterne po dolasku na sabirmo mesto vrii sle-
deée radnje:

1. mernim 3Ftapom konstatuje kolitéinu mleka preko odgovarajute skale
koju proizvodaé kade za hladenje isporuduje s opremom. Posle upisi-
vanja kolitine mleka dzraZene u litrima u odgovarajuéu potvrdu, vozac
pristupa narednoj operaciji;

2. pokretanjem prekidafa na komandnoj tabli vozat pufta melalicu kade
u rad koja za 1—2 minute izvrdi ujednatavanje sadrZzaja mleka u kadi;

3. mna daljinskom termometru, ugradenom na kadi, ili potapanjem obiénog
termometra u kadu s mlekom, vozat konstatuje temperaturu mleka u
trenutku preuzimanja;

4. s pomoéu aparata za ispitivanje mehanitke nedistote mleka, utvrduje
stepen zagadenosti (prema skali Instituta za mlekarstvo Jugoslavije);

5. brzom metodom odreduje orijentacionu kiselost mleka i

6. uzima uzorak za laboratorijsko utvrdivanje kvaliteta mleka u mlekari,
koji stavija u terenski frizider sa suvim ledom.

Medutim, napred nabrojani obim i vrsta poslova koje kod primene auto-
cisterne za sakupljanje mleka treba da obavlja vozaé, stavlja na dnevni red
i imperativno traZi refavanje pitamja litnosti vozada. Iz duZnosti koje treba
da vrdi, proizilazi da on ne moZe biti vi§e samo obifan voza® motornog vozila,
ovde je sada red o jednom posebnom profilu vozata koji u svojoj li¢nosti
mora objediniti i lik kvalifikovanog mlekarskog radnika - laboramta. Sofer -
- laborant — to je u sutini nova profesija. Ovo je razumljivo, jer on vr¥i pre-
uzimanje mileka, kontroli§e temperaturu, odreduje orijentacionu kiselost i uzi-
ma reprezentativni uzorak za (laboratorijsko ispitivanje. Jednom reéju, vrdi
osnovnu kontrolu kod preuzimanja mleka, koja se sada inade obavlja na rampi
milekare. Ako se uzme sve to, i ima u vidu da je ova litnost u svakodnevnom
kontaktu s mlekarom i proizvodatem, onda je jo§ opravdaniji zahtev da pro-
filu ove li¢nosti treba obratiti veéu paimju.

Tabela 2
. kﬁiéﬁna Vreme ~ Brzina protoka )
S;k;ls?;o mleka pretakanja U jedinici vremena u 1
u litrima u min. Za 1 minut Za 1 cas
1. 237 1,7 139,411 8.365
2. 373 2,6 143,460 8.608
3. 716 5,0 143,200 8.592
4. 1.103 7,6 145,130 8.708
5. 1.222 7,8 156,666 9.400
Prosek: 730,20 4,94 147,813 8.869
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U tabeli 2 dat je prikaz prosefne vrednosti u zavisnosti od vremena pre-
takanja i brzine protoka u jedinici vremena (3 ponavljanja).

‘Analizom podataka iz tabele 2 vidimo da je brzina protoka u jedinici vre-
mena, a § tim razumljivo i vreme pretakanja, u zavisnosti od kolitine mleka.
Naime, kod preuzimamja vetih kolifina, poveéava se i brzina protoka u jedi-
nici vremena. Ovo zapaZanje, na owvoj liniji, potvrdeno je i na liniji s vetim
koli€¢inama, $to se vidi iz tabele 3.

Tabela 3
Kolitina Vreme Brzina protoka
pieka pretelkanja __ u jedinici vremena ul _
u litrima u min. Za 1 minut Za 1 &as
1 1000 5 20000  12.000
2 1.000 5 200,00 12.000
3. 2.900 8 362,51 21.750
4. 2.900 8 - 382,51 21.750
5. 2.900 7 8 282,51 21750
Prosek: 2.140 6,8 314,70 18.882

Uporeduju¢i prosednu brzinu protoka od 18.882 1/h za kolig¢inu od 2.140 1
s proseénom brzinom od 8.869 1/h za koli¢inu od 730 I, vidimo da je kod fpo-
vetanja koli¢ine mleka za oko 3 puta, brzina poveéana za oko 2 puta.

Ovo povetanje brzine protoka kod veéih kolitina mleka objagnjava se time
5to se pri duZem vremenu pretakanja povetava i jatina vakuuma, koja se du-
zim radom vakuum pumpe akumulira u cisterni i poveéava usisnu snagu va-
kuuma, a s tim 1 brzinu protoka. Postignuta brzina protoka od oko 18.000 1/h
odgovara kapacitetu jatih centrifugalnih mletnih pumpi koje su u upotrebi
(centrifugalna mleéna pumpa od nezardiva &elika — proizvod TPS »Belje«
— KneZevo).

Praznjenje cisterne

Vreme praznjenja cisterne registrovano je na rampi mlekare, a postignuti

rezultati izneti su u tabeli 4.

Tabela 4
Broj Koligina Vreme Brzina protoka
A mieka praznjenja u jedinici vremena
ponavljanja o X . ——— - =
u litrima u minutima - za 1 minut za 1 ¢tas
1. 3.526 11,5 306,608 18.396
2. 3.693 12 307,750 18.465
3. 3.725 12 310,416 18.625
4, 4,170 : 13 320,769 19.246
5. 4570 14 326,428 19.586
6. 4.570- 14 326,428 19.586
1. 4.570 15 304,666 18.280
8. 4.570 15 304,666 18.280
Prosek : 4.174,20 13,31 313,621 18.817
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Kao 3to se iz tabele 4 vidi praZnjenje cisterne postiZe se za izrazito kratko
vreme. Ovo svojstvo predstavija jednu od pozitivnih strana ispitivame cisterne.
Postignuta prose¥na brzina protoka kod praZnjenja od oko 18.000 1/h odgovara
brzini protoka kod punjenja cisterne, ako se punjenje vri preuzimanjem vectih
koli¢ina (tabela 3). Ovo je razumljivo, podto se u oba navedena slucaja (pu-
njenja i prainjenja) radi o maksimalnom korif¢enju vakuum pumpe, koja u
prvom sludaju stvara vakuum, a u drugom prebacivanjem komandne poluge
u drugi poloZaj stvara pritisak u cisterni, koji izbacuje mileko do zadnje kapi.

Porast temperature mleka u transportu

Uticaj temperature spoljnjeg vazduha u zavisnosti od vremena transporta
‘bio je jedan od interesantnih predmeta mafeg igpitivanja te mu je obralena
puna paZnja. Iz tog razloga je uticaj ovih faktora na porast temperature ispi-
tivan na nekoliko linija uz uzastopno ponavljanje.

U tabeli 5 izneti su podaci snimljeni na liniji dugoj 175 km.

Tabela 5

Broj Vreme Temperatura ’fem:p-eratura mleka u °C
ponavljanja transporta vazduha -
ogleda -~ u asovima u ¢ u polasku u dolasku razlika
1 300 250 11 15 4
2 3,30 26,0 14 18 4
3 3,45 23,5 15 17 2
4 5,45 23,0 14 19 5
5 4,00 18,0 14 16 2
Emse«k: 4 23,1 - 13,6 17 3,4
U tabeli 6 prikazani su rezultati dobijeni na liniji dugoj 120 km.
Tabela 6 '
Broj Vreme Temperatura Temperatura mleka u °C
ponavljanja transporta vazduha =~ — —— —- —
. ogleda u tasovima u ¢ u polasku u dolasku razlika
1 3,00 19,5 9,0 120 30
2 3,10 20,2 8,5 11,0 2,5
3 2,40 19,0 8,5 10,0 1,5
4 2,45 22,0 9,0 12,0 3,00
5245 85 %0 120 30
?r:sek: 2,62 20,84 8,80 . 11,4 2,6
Tabela 7 |
Broj Vreme Temperatura Temper.a“tm.gl mleka u 0C
ponavljanja transporta vaaduha @ ————ou— .
" ogleda u Basovima u ¢ u polasku u dolasku razlika
1. 040 20 8,0 8,5 0,5
2, 0,45 23 . 9,0 10,0 . Lo
3. 0,35 23 10,0 10,5 .05
4 03 24 9,5 10,5 0,5
Prosek: 0,39 22,5 ’ 9,12 9,75 . 0,63
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Tabela 7 ilustruje podatke do kojih smo dosli pratenjem uticaja spoljne
temperature i trajanja vremena transporta na porast temperature mleka u
transportu na liniji dugoj 25 km.

Prosedna vrednost nekoliko uzastopno ponovljenih snimanja na ovim lini-
jama prikazana je u tabeli 8.

Tabela 8
Temperatura mleka u
Vreme Temperatura oC
Linija Km transporta vazduha a
EasOvi 0C
U Casovegs “ polasku dolasku razlika
Kraljevo © 175 4,00 23,10 13,60 17,00 3,40
Gornji Milanovac 120 2,52 20,84 8,80 11,40 2,60
Dobanovei ; 25 0,39 22,50 9,12 9,75 0,63
Prosek: 106,66 2,33 22,15 10,51 12,72 2,21

Analizom podataka iznetih u tabeli 8 dobijamo odgovor na postavljeno
pitanje o porastu temperature mleka u zavisnosti od vremena trajanja trans-
porta i temperature spoljnjeg vazduha. Veliki broj ponavljanja ogleda nam
dozvoljava da iz dobijenog proseka moZemo doneti zakljucke koji daju traZeni
odgovor.

U uslovima transporta, pri temperaturi spoljnjeg vazduha od 22,159 u
trajanju od 2,30 P, temperatura mieka koja je u polasku iznosila 10,519C,
popela se do rampe mlekare na 12,720 C, tj. povetala se za 2,21° C. Preratu-
nato poviSenje temperature u jedinici vremena iznosi 0,869 C za 1 &as.

Ovako minimalno poviSenje temperature mleka u jedinici vremena od
nepunih 10 C (0,86° C), posledica je relativno male dodirne povriine mleka i
cisterne. Unutras$nja povriina cisterne iznosi oko 18 m?, te iz ovoga izlazi da
je kontaktna — izmenjivadka povr§ina hladnijeg mleka i toplije sredine 36 cm?
po 1 litri mleka tj. 36 cm?/L

Postavlja se pitanje da li treba u ove svrhe, tj. za sakupljanje mleka od
mesta proizvodnje i transporta do mlekare, primeniti ovako neizolirame, ili
izolirame cisterne. Odgovor na ovo pitanje proizilazi iz postignutog poviSenja
temperature mleka u jedinici vremena s jedne strane, i dobijenih rezultata
o utrofku vremena za preuzimanje mleka, transport i praZnjenje cisterne u
miekaru s druge strane.

Na bazi dobijenih rezultata o prosefnom utroSku vremena za preuzimanje
mleka u koli¢ini od oko 700 litara, potrebno je oko 13 minuta (zackruzeno 15’)
zadrZavanja na prijemnom punktu. Ako smo uzeli za obratun koli¢inu od oko
700 litara, onda éemo kod ovog kapaciteta cisterne (5.000 1) imati 7 punktova,
tj. 7 X 15 = 105 minuta (zaokruZeno 120°). Na ovo vreme dodajemo joS oko
60 minuta za transport i 20 minuta za prainjenje te ukupno dobijamo cko
200 minuta.

Posto je postignuto poviSenje temperature u jedinici vremena 0,86° C za
1 &as, to u ovom slufaju imamo povifenje od 2,87°C tj. oko 3°C. Uzimajuéi
u obzir da se mleko na mestu proizvodnje hladi do + 49 C, tj. da u trenutku
preuzimanja ima 4—69C i da u transportu dode do napred izradunatog povi-
Senja od 3°C, mleko ée u milekaru stizati s temperaturom ispod 100 C,

Na osnovu poznavanja ponaSanja mikroflore mleka na ovim temperatu-
rama u navedenim vremenskim intervalima, dolazimo do zakljutka da je u
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ovom sludaju nepotrebno suvino ulaganje za izolirane cisterne, poSto ovako
postignuti rezultati odgovaraju tehnoloskim zahtevima.

Na ovom mestu treba ukazati da je do minimalnog poviSavanja tempe-
rature mleka dolazilo i radi toga 5to se u tramsportu nije mnogo kovitlalo
— me8alo. Stabilnom ponaanju mleka u cisterni doprinose: valobran u vidu
perforirane pregrade — diafragme (slika 1, red. br. 4.) i plastitni plovak (sli-
ka 1, red. br. 2, kao i stika 2 — wnutra$nji izgled cisterne).

Odsustvo intenzivnog mesanja mieka mogu potvrditi podaci iz tabele 9
koji predstavljaju prosetnu vrednost dva ponavljanja.

Tabela 9
- Faze praZznjenija
Indikato: Titet pocetak kraj
naator ieliteta (mleko sa dna) sredina - {mleko
s povrsine)
sadr¥aj mledne masti u % 3,5 3,6 3,7
stepen kiselosti u °SH 7,35 7,35 7,35
reduktazno vreme u mminutima 17,5 : 17,5 17,5
Ukupni broj bakterija u 1 ml 5,00(1).000‘ 8,000.000 10,000.000

Pre svega treba istaéi da su ovi podaci s linije gde je sakupljano mehla-
deno mleko posle vebernje, adnosno jutarmje muZze. Kako je cisterna isponu-
tena bez slavine za uzimanje uzoraka, slika 1, red. br. 11, to smo prilikom
praznjenja cisterne mna rampi mlekare uzimali uzorke u pojedinim fazama
praznjenja. Iz tabele 9 uotava se da je sadrzaj mlefne masti najmanji na
potetku a majveéi na kraju praZnjenja. Kako pri praznjenju cisterne istice
najpre mleko sa dna a ma kraju s povrsine, dolazimo do zakljutka da je tokom
transporta bilo relativno malog meSanja mieka, $to je omoguéilo raslojavanje
sadrZaja mlefne masti. Ovo raslojavanje potvrduje i ukupan broj bakterija
u 1 ml, koji je najmanji na potetku (5,000.000), a najveti na kraju (10,000.000).
Ova se korelacija sadrzaja mletne masti (koja se duZim stajanjem postepenc
-izdvaja i penje ka povrdini mleka) i ukupnog broja bakterija, objaSnjava time
§to mle¢na mast svojim kapljicama zahvata i bakterije koje se nalaze u mleku
i nosi ith ka povrdini, zbog fega u mleku koje miruje ima uvek viSe mikro-
organizama u gornjim mego u donjim slojevima:

Stepen kiselosti i reduktazno vreme kao manje merni indikatori, nisu
pokazivali razlike u pojedinim fazama praZnjenja. '

Podesnost za samnitizaciju

Podesnost autocisterne za sanitizaciju bilo je jedno od elementarnih pita-
nja nadih ispitivanja. Kako u milekarj »PIONIR« nije bilo moguénosti za spro-
vodenje automatske — cirkulacione sanitizacije to je, kako je u poglavlju
sMatenijal i metoadika rada« izneto, sanitizacija ispitivane cisterne vrSena u
uslovima ruénog pranja a dobijeni rezultati ovim Spiti?a:njem prikazani su
u tabeli 10, koja ilustruje broj bakterija/100 cm® unutrainje povriné auto-
cisterne, posle sprovodenja sanitizacije.
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Tabela 10

Broj bakterij'“ar/ 25 cm?

, § . , ) , o Xk
Mesto uzimanja briseva 1 - 100 v Prose

dno cisterne 20 (0 0} o)

svod cisterne 10 o} o) o}

leva bodna strana 10 o} @ o}

desna bofna strana 10) 0] 10 ®

Ukupno broj bakterija /100 cm? 40 0 10 0] 12,5

Da bismo postignuti efekat sanitizacije ispitivane auto - cisterne mogli da
kompariramo, izvr$ili smo istovremeno i paralelno ispitivanje pokretnih alu-
minijumskih cisterni od 1.000 1, a dobijene rezultate o broju bakterija / 100 cm?
unutra§nje povriine posle izvrSene sanitizacije prikazuje tabela 11. :

Tabela 11

- ) _.‘ i; - TB\roLj bakterija /25 cm? u ogledu 5 K
Mesto uzimanja briseva I I T v rosel

dno cisterne o 10 ¢ 8

svod cisterme ) 23 O 14

leva boéna strana 90 11 0} 0]

desna botna strama 50 9 o} 17

Ukupno broj bakterija /100 cm? 140 62 ) 39 60,25

Kako u naSoj zemlji jo§ nisu zakonski postavljene norme o broju bakte-
rija dozvoljenih na sanitiziranim povr$inama opreme koja se upotrebljava u
prehrambenoj industriji, pri amnalizi dobijenih rezultata koristili smo norme
ameritkog standarda. Prema propisima navedenog standarda, smatra se da su
kod ovakve vrste opreme (uredaji koji imaju vefe povriine), povrSine saniti-
zirane ako broj bakterija /100 cm? me prelazi 500, s tim da broj bakterija/
/100 em® predstavlja zbir broja bakterija sa 5 polja velidine 20 cm?, koja su
odabrana na raznim mestima ispitivane povriine. U naSem slucaju ovaj zbir
nije bio sa 5 ve¢ sa 4 polja, jer smo radili sa $ablonom od 25 cm?.

Amaliza dobijenih rezultata pokazuje, da broj bakterija /100 cm? umu‘tra—
Snje povrSine auto - cisterne ni u jednom od 4 sprovedena ispitivanja me samo
da nije prelazio 500, ve¢ je kod svakog ispitivanja bio neuporedwo manji,
odnosno u 2 od 4 ogleda rezultat je bio negativan.

Uporedujuéi dobijene rezuliate efikasnosti sprovedene sanitizacije kod
ispitivane auto - cisterne, s rezultatima paralelnog ispitivanja pokretnih alu-
minijumskih cisterna, iznetim u tabeli 11, dolazimo do zakljutka da je efekat
sanitizacije -auto - cisterne oko 5 puta veti u.odnosu ma aluminijumske po-
kretne cisterne.

- Ako ovaj rezultat poveZemo sa &injenicom da je odnos dodirne unutradnje
povriine i mleka kod auto - cisterne 36 am?/l, a kod aluminijumske 60 cm?/l,
proizilazi da je 1,7 puta manja dodirna povrsina po 1 litru mleka kod auto -
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- cisterne u odnosu na aluminijumske. To znadi, da se za jo$ toliko puta (1,7)
smanjuje moguénost kontaminacije mikroorganizmima sa ovih povrSina.

Uzimajuéi u obzir &injenice da je efekat sanitizacije auto - cisterne bio
5 puta veéi u odnosu na aluminijumske, kao i 1,7 puta manja dodirna povrSina
mleka i auto - cisterne m odnosu na aluminijumske, proizilazi da je moguénost
kontaminacije jedne iste kolitine mleka prevozom u ispitivancj auto - cisterni
oko 8 puta manja, u odnosu ma kontaminaciju pri prevozu s aluminijumskim
pokretnim cisternama.

U svetlosti ovih saznanja jo§ viSe se sagledava podesnost auto - cisterne
za sanitizaciju, to jest njeno preimuéstvo i u ovom pogledu u odnosu na po-
kretne aluminijumske cisterne ili njima sli¢ne.

Zakljutci

1. Utroak vremena za preuzimanje mleka na mestu proizvodnje, tj. pu-
njenje cisterne, kao i njeno praZnjenje na rampi mlekare je svedeno na mini-
mum, zahvaljujuéi velikom kapacitetu usisne snage vakuuma pri punjenju,
cdnosno potisne snage pumpe pri praznjenju, koja u oba slutaja omoguéuje
brzinu protoka mleka od oko 18.000 l/h;

2. za sakupljanje mleka primenom autocisterne pod vakuumom otpada
potreba da se na mestu proizvodnje mabavljaju mletne pumpe, Sto znadi po-
jeftinjuje proizvodnju mleka, tj. njegovu obradu ma mestu proizvodnje;

3. prilikom preuzimanja mleka moguée je sprovesti merenje kolitine i
utvrdivanje kvaliteta na licu mesta, kao i uzimanje uzoraka za laboratorijsko
jspitivanje kvaliteta mleka za relativno kratko vreme od 7 — 10 minuta;

4. za ovakav nadin sakupljanja mleka treba osposobiti novi lik vozata
— mlekarskog laboranta, kao su$tinski novu profesiju;

5. ovakav natin sakupljanja mleka omogucéuje relativno dobro ofuvanje
temperature, a s tim i kvalitet mleka. Po§to se temperatura mleka podiZe za
nepunih 1% C (0,86% u toku 1" pri temperaturi spoljinjeg vazduha od oko 229C,
to nije potrebno u ovom slufaju upotrebljavati izolirane cisterne, jer bi to
nepotrebno poveéavalo cenu transportnih troSkowa;

6. s gledidta higijene mleka, tj. podesnosti za sanitizaciju, ispitivana ci-
sterna odgovara svojoj nameni, po§to je efekat sprovedene sanitizacije visoko
zadovoljio normu postavljenu ameriékim propisima o sanitizaciji radnih po-
vr8ina uredaja kori$¢enih u prehrambenoj industriji;

7. pozitivna svojstva koja su se pokazala kod pomenute cisterne (proizvod
firme O.L.R.A. - Inox, Italija), pri ovako svestranim ispitivanjima u uslo-
vima eksploatacije, ukazuju na potrebu njene Siroke primene pri sakupljanju
i transportu mleka, gledano kako s tehmnoloSkog, tako i ekonomskog aspekta.
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