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SPELEOLOSKI OBJEKTI PLANINSKIH MASIVA
SZ HRVATSKE

Autori u svojem tekstu prikazuju geolosku gradu sjeverozapad-
ne Hrovatske, kao osnovu za proces okrSavanja i nastanak krskih
fenomena. Rezultati tih istrazivanja omogucili su analizu okrse-
nosti planinskih masiva SZ Hrvatske s velikim brojem podataka
o speleoloskim objektima npr. tocan naziv, polozaj i dimenzije,
geoloske, geomorfoloske i druge znacajke. U radu su priloZeni i
topografski nacrti pojedinih speleoloskih objekata Sto ga cini do
sada najcjelovitijom bazom podataka o speleoloSkim objektima
planinskih masiva SZ Hrovatske.

UvVOD

Kr$ u Hrvatskoj zauzima preko 54% ukupne povrsine kopna, od ¢ega mali,
ali vazan dio pripada sjeverozapadnoj Hrvatskoj, koja se nalazi na podrucju Su-
pradinarika i manjim dijelom Panonika (Herak, 1986; 1991), izmedu velikih ge-
otektonskih cjelina: Alpa, Dinarida i Panonskog bazena s ostacima orijentalnog
kopna (Karta 1).

Ovaj osamljeni, izolirani ili dislocirani kr§, nije poznat po okrSenosti i broj-
nosti speleoloskih objekata, kao $to to vrijedi za podrucje Dinarika i Adriatika,
radi se o vrlo zanimljivoj regiji u kojoj karbonatne stijene ne zauzimaju veliku
povrsinu, ali je razvijen kr$ s raznim krskim oblicima. Na podruéju planinskih
masiva Ravne gore, Strahinjs¢ice, Ivanscice, Kalnika, Varazdinsko-toplicka gore,
Strugace, Kostruna, Kuna gore, Cesarske gore i Medvednice okrsene su dvije kar-
bonatne cjeline stijena, starija trijaska i mlada gornjobadenska, u kojima su se
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prema starosti stijena u kojima je prisutan proces okrsavanja te dubini okrsavanja
razvili: trijaski dubinski, trijaski povrsinski, trijasko-gornjobadenski i gornjoba-
denski krs (Cukovié, 1995).

Karta 1. Pojednostavljena karta krskih geotektonskih jedinica Hrvatske s oznatenim
podrutjem istrazivanja (prema Gottstein i sur., 2002; dopunjeno)
A — Adriatik (Adriaticum)
D - Dinarik (Dinaricum), dinarska krska platforma
S — Supradinarik (Supradinaricum), eudinamitno podrutje
P — Panonski bazen (Panonik), geoloske strukture Panonskog bazena
SZ Hrvatska — istrazivano podrucje sjeverozapadne Hrvatske
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Speleoloski objekti ovoga podrucja koriste se jos davno prije pisane povijesti,
o ¢emu svjedoce skeletni ostaci neandertalskog hominida nadeni u vise Spilja SZ
Hrvatske. Najstarija pisana biljeSka o posjeti nekoj Spilji, datira u 1801. godinu,
kada je $pilju Vindiju posjetio grof Josip II. Draskovi¢ Trakosc¢anski, a pojedini
speleoloski objektu spominju se u vise publikacija (Gaj, 1826; Sabljar, 1866; Klaic,
1878). Znanstvena speleoloska istrazivanja koja obuhvacaju geoloske i geomorfo-
loske, ali i arheoloske, paleontoloske i bioloske aspekte zapocinju jo$ krajem 19.
stoljeca: prirodoslovci Dragutin Hirc, Adolf Eugen Jurinac, Mijo Sabljar, Robert
von Weingartner i Viktor Stiller, zatim geolog i paleontolog Dragutin Gorjanovic¢
Kramberger i drugi (Hirc, 1889; 1891; 1898; 1902; 1905; Gorjanovi¢-Kramberger,
1881; 1899; Jurinac, 1886; Stiller, 1918; Pretner, 1973). Slijede u prvoj polovici 20.
stolje¢a geolog Josip Poljak i geograf Ivo Bauci¢ (Poljak, 1929; 1933; 1934; Bau-
Ci¢, 1945), biolozi August Langhoffer, Italo Hochetlinger, Stanko Karaman, Egon
Pretner, Oskar Scheibel, Guido Nonveiller (Ozimec & Bedek, 2005) te arheolog
Stjepan Vukovi¢ (Vukovi¢, 1935; 1953; 1963; Simek, 1996) i geolog i paleontolog
Mirko Malez s velikim brojem objavljenih radova. U drugoj polovici 20. stoljeca
speleoloske objekte Medvednice istrazuju brojni zagrebacki speleolozi, a poseb-
no se intenzivno istrazuje Spilja Veternica, dok faunu spilja Medvednice istrazuju
Vladimir Redensek, biolog Beatrice Duli¢ i drugi. Krajem 20. stoljeca intenzivi-
raju se arheoloska istrazivanja speleoloskih objekata SZ Hrvatske koja posebno
na podrudju Varazdinske Zupanije provodi Marina Simek i drugi (Simek, 1990;
1993).

U razdoblju od 2003. do 2009. godine radom ¢lanova Hrvatskog biospeleolos-
kog drustva zapocinju sustavna speleoloska i biospeleoloska istrazivanja planin-
skih masiva SZ Hrvatske koja s vremenom prerastaju u izradu popisa i analizu
speleoloskih objekata ovog podruéja (Ozimec & Sincek, 2007; 2008). Popis, obu-
hvaca sve elemente istraZenih speleoloskih objekata, kao i topografske nacrte u
digitalnoj formi te predstavlja do sada najcjelovitiju bazu podataka o speleolos-
kim objektima planinskih masiva SZ Hrvatske. Osim znanstvene funkcije, ovaj
popis ¢e posluziti za izradu buduceg katastra speloloskih objekata SZ Hrvatske,
prostornih planova Zupanija i niZih jedinica uprave, ali i kao podloga za buduce
proglasenje Parka prirode koji bi trebao obuhvatiti najvrjednija podrucja planin-
skih masiva Ravne gore, Maceljske gore, Strahinjscice i Ivanscice (Ozimec, 2007).
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GEOMORFOLOSKE I GEOLOSKE KARAKTERISTIKE SZ HRVATSKE

Podrudje sjeverozapadne Hrvatske geomorfoloski se moZze podijeliti na pla-
nine, prigorja i nizine. To je pretezno brezuljkasto podrucje iz kojeg se uzdizu
planinski masivi Ravne gore, Ivanscice, Strahinjscice, Kuna gore, Kostruna, Ce-
sarskog brda, Strugace, Medvednice i Kalnika. Svi ovi gorski nizovi imaju pravac
pruzanja istok-zapad, osim Medvednice, ¢iji je pravac pruzanja jugozapad-sjeve-
roistok. Podrucje je bogato povrsinskim vodotocima i njime prolazi hidroloska
razvodnica izmedu savskog i dravskog porjecja. Glavne sabirnice povrsinskih
voda su rijeke: Krapina, Sutla i Lonja koje pripadaju savskom, te Badnja i Plitvica
koje pripadaju dravskom porjecju.

Geoloska grada sjeverozapadne Hrvatske karakterizirana je velikim razli-
kama u litoloskom sastavu, intenzitetu tektonskih poremecaja, trajanju i dosegu
kopnenih faza i transgresija, debljini i superpozicijskom poloZaju stijena i drugim
geostrukturnim elementima. Podrudje izgraduju stijene paleozoika, trijasa, jure,
krede, paleogena, neogena i kvartara, sto je prikazano na shematskom geolos-
kom stupu (Slika 1).
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Slika 1. Shematski geoloski stup SZ Hrvatske, (Preuzeto iz Krklec, 2006., prema Simunic i
Hetimovic)
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KRS SJEVEROZAPADNE HRVATSKE

Kr$ na podrudju sjeverozapadne Hrvatske razvijen je u karbonatnim nasla-
gama planinskih masiva Ravne gore, Strahinjscice, Ivanscice, Kalnika, Varaz-
dinsko-toplicke gore, Strugace, Kostruna, Kuna gore, Cesarske gore i dijelova
Medvednice (Karta 2).

Iako karbonatne stijene ne zauzimaju veliku povrsinu, znacajne su upravo
zbog razvoja krsa u kojemu je razvijen znacajan broj krskih oblika. OkrSene su
dvije karbonatne cjeline stijena. Starija, trijaska koja je pretezno dolomitne grade
i mlada, gornjobadenska koja je vapnenacke grade. U njima su se razvili trijaski
dubinski, trijaski povrsinski, trijasko-gornjobadenski i gornjobadenski krs (Cu-
kovi¢, 1995). Prvo okrSavanje ovog prostora i zaceci stvaranja krskih fenomena,
zapocelo je sredinom miocena kada su se u reljefu isticale jezgre danasnjih pla-
ninskih masiva (éimunic', 2009).

Kod trijaskog dubinskog krsa su trijaske, pretezno dolomitne i teZe pro-
pusne stijene, tektonskim poremecajima postale sekundarno propusne, te su
krajem trijasa i poCetkom jure prekrivene nepropusnim naslagama mezozojsko-
predbadenskog kompleksa stijena. Trijaski dubinski kr$ se povrsinski manife-
stira s brojnim termalnim izvorima c¢ija voda sadrzi veliku koli¢inu otopljenog
kalcijevog karbonata.

Na trijaskom povrSinskom krsu s otkrivenim trijaskim karbonatnim nasla-
gama zbog velike zastupljenosti teze topivog dolomita ima mali broj povrsinskih
krskih oblika, no velika tektonska poremecenost ih je pretvorila u sekundarno
propusne.

Najintenzivnije je okrSen trijasko-gornjobadenski kr$ s mnostvom izraze-
nih krskih oblika. Na njemu gornjobadenski vapnenci transgresivno pokrivaju
okrSene trijaske karbonate, te zajedno tvore jedinstveno karbonatno tijelo u koje-
mu je razvijena vecina speleoloskih objekata ovog podrucdja.

Gornjobadenski kr$ je nastao na primarno poroznom litotamnijskom va-
pnencu s velikim udjelom kalcita, a od krskih pojava karakteriziraju ga brojne
ponikve, pri ¢emu nisu poznati speleoloski objekti.
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Karta 2. Karta krsa SZ Hrvatske (Preuzeto iz Cukovic, 1995)
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Na podrucju sjeverozapadne Hrvatske postoji Sest karakteristi¢nih krskih
podrudja:

1. Ravna gora

Uz Medvednicu, najznacajnije okrseno podrucje sjeverozapadne Hrvatske je
podrucje masiva Ravne gore s izrazito trijasko-gornjobadenskim karbonatnim
tijelom koje se uzdiZe iz neogenskih sedimenata. Veci udio vapnenca u trijaskim
dolomitima i veliki udio kalcita u gornjobadenskim vapnencima, kao i transgre-
sivni polozaj gornjobadenskih vapnenaca na okrSenim trijaskim karbonatima
pozitivno su utjecali na okrsavanje (Simuni¢ i sur., 1979; Cukovié, 1995).

Pojavljuju se duboki kanjoni, strme grede, litice, ponikve, Spilje, jame, jedan
ponor i nekoliko krskih izvora. Od utvrdenih gotovo 50 speleoloskih objekata,
najznacajnije su: Vindija, Velika ili Mackova $pilja, Cerjanska Spilja i Zdenec pri
Ciglaru, a od jama: Cinkalica 1, Cinkalica 3, Jama u Velikim vrtanjima, Goranska
klepa te najdublja Vilina jama (Ozimec i sur., 2008a; Ozimec & Sincek, 2009).

Slika 2: Kr§ Ravne gore: Velike Pecine; foto: D. Sincek
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2. Gorski niz Hum - Brdo - Zeljeznica — Varazdinsko-toplicko gorje

Na ovom nizu se nalaze dva krska podrucja. Prvo je smjesteno sjeverno od
Strahinjscice i Ivanscice na potezu Jelovica — Brdo koje je izgradeno od trijaskih
karbonatnih stijena i na tom podrucju se nalazi poznata Spilja Rana pe¢ (Vrana
pe¢, Vranja jama), koja je nastala u dolomitiziranim vapnencima srednjeg trija-
sa. Drugo podrucdje se nalazi na Varazdinsko-toplickom gorju, a predstavljaju ga
tereni izgradeni od gornjobadenskih vapnenaca koji transgresivno leze na eger-
skim klastitima.

Kr$ se na ovom podrudju ocituje u vidu gusto razvijenih ponikava koje su
razvijene na zaravnima i imaju funkciju prihvacanja i odvodnje oborinske vode

u podzemlje, pa se na kontaktu gornjobadenskih vapnenaca s nepropusnim kla-
stitima ili na mjestima gdje reljef zadire do erozijske baze, u razini rijeke Bednje,
javlja nekoliko slabijih krskih izvora.

S e s : :
'.""':":‘.' A ___ B el 1;' !!t 4 . v L'y A . A

Slika 3. Kr§ Gorskog niza Hum — Brdo — Zeljeznica — Varazdinsko-toplicko gorje: Rana
pet, Jelovica; foto: R. Ozimec
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3. Gorski niz Kostrun — Kuna gora — Strahinjscica — Ivanscica

Ovaj gorski niz pruZza se pravcem zapad — istok u duzini od oko 55 km. Jezgra
mu je gradena od trijaskih dolomita, dolomitnih breca i sporadi¢no od vapnenaca,
na kojima se razvio trijaski povrsinski tip krsa s relativno malo povrsinskih krskih
oblika, pri ¢emu se krs viSe ocituje u hidrogeoloskoj funkciji. U trijaskim naslaga-
ma su umetnuta dva vodonepropusna paketa klastita s tufovima i vulkanitima
Sto uz veliku zastupljenost teze topivog dolomita negativno utjece na okrsavanje.
Dolomiti su uslijed velike tektonske poremecenosti razdrobljeni i pretvoreni u se-
kundarno propusne stijene okruZene nepropusnim klastitima, pa tvore izdaSan
vodonosnik. Na sjevernoj strani, na rasjednom kontaktu trijaskih karbonata s ne-
propusnim egerskim klastitima javljaju se jaci preljevni izvori oko kojih su deblje
naslage sedre. Na juznoj strani su trijaski karbonati u normalnom kontaktu s ne-
propusnim naslagama, tonu pod njih i nastavljaju se u trijaski dubinski kr$ kroz
koji se napajaju termalni izvori srediSnjeg djela Hrvatskog zagorja. Na Ivanscici
nalazimo duboke kanjone, manje grede i litice, tek nekoliko manjih $pilja i jama,
od kojih su najznacajnije Spilja Cingulica, Ivina jama Hanzekova jama, zatim je-
dan ponor na Sebastjanovcu i nekoliko jacih krskih izvora (Ozimec i sur., 2008b).
Na Strahinjscici je utvrdeno nekoliko manjih Spilja od kojih je najznacajnija Vilina
$pilja (Ozimec i sur, 2009). Na Kuna gori i Kostrunu nisu pronadeni speleolos-
ki objekti, ve¢ samo povrsinski krski oblici. Gornjobadenske naslage protezu se
juznim padinama Ivanscice i Strahinjscice te ve¢im dijelom okruZzuju Kuna goru
i Kostrun. Transgresivno leze na egerskim klastitima i pokrivene su sarmatskim
i mladim neogenskim laporima. U naslagama gornjeg badena nisu ustanovljeni
povrsinski krski oblici, zbog visokog udjela nakarbonatnih sastojaka.

Slika 4. Kr§ Gorskog niza Kostrun — Kuna gora — Strahinjscica — Ivans¢ica: Rudski gobec,
lvanscica; foto: D. Sincek
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4. Cesarsko brdo - Strugaca

Cesarsko brdo i Strugaca su dva manja brdska masiva koji su smjesteni u sre-
disnjem dijelu Hrvatskog zagorja, a pravac pruzanja im je takoder zapad-istok.
Jezgre masiva su izgradene od trijaskih dolomita i vapnenaca na koje
transgresivno nalijjezu gornjobadenski vapnenci koji su pokriveni
klastitima mladeg neogena. Od povrsinskih krskih oblika registrirano je
tek nekoliko ponikava.

Na Cesarskoj gori je poznata Pazetova jama, a kod Sutinskih toplica se spomi-
nje jedna Spilja s dva otvora. Vezano uz ovaj niz puno je vaznija pojava termalnih
izvora koji su indikator dubinskog krsa.

Slika 5. Kr§ masiva Cesarsko brdo — Strugaca: Pogled s Cesargradske gore prema Risvickoj
gori; foto: R. Ozimec
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5. Medvednica

Medvednica je istaknuti planinski masiv koji se nalazi na juznoj granici
istrazivanog podrudja, a pravac pruzanja joj se razlikuje od ostalih, odnosno
pruza se pravcem sjeveroistok-jugozapad. ProteZe se od Podsuseda na jugoza-
padu do Gornjeg i Donjeg OreSja na sjeveroistoku u duZzini od 42 km i zauzima
povrsinu od oko 240 km?. Vec¢im dijelom je izgradena od paleozojskih metamor-
fnih i krednih magmatskih i klasti¢nih sedimentnih stijena. Vece povrsine kar-
bonatnih naslaga nalaze se u sjevernom dijelu koji se nalazi u Krapinsko-zagor-
skoj Zupaniji i jugozapadnom dijelu koji je u Zagrebackoj Zupaniji. Medvednica
je po svojoj genezi i strukturi iznimno slozen masiv, pa ne ¢udi da je nazvana i
zagonetnim zagrebackim gorjem (Herak, 2006).

Kr$ zapadnog dijela Medvednice prekriva oko 10 km? i pruza se od izohipse
na oko 600 metara nad morem u pravcu jugozapada. Razvijen je u trijaskom do-
lomitu i miocenskom vapnencu, brecama i koanglomeratima. Tu su razvijena tri
veca krska polja: najvece Ponikve, Druzanica i Krizevscak uz nekoliko ponornih
potoka: Markovec, Dolje, Jezeranec i Svinjarci. Na ovom podrudju nalazi se ve-
¢ina speleoloskih objekata Medvednice, pri ¢emu trenutno znamo za pedesetak
speleoloskih objekata i veliki broj krskih izvora, od kojih je najveci broj razvijen
na podrucdju oko samih Ponikava i Dolja, gdje je krski kompleks najbolje o¢uvan.
Vecina objekata predstavlja vertikalne objekte, jame, manjih dimenzija, dubine do
50 metara, a daleko najvazniji i najveci objekt ovog podrucja je krski unikat, Spilja
Veternica s gotovo 8 kilometara kanala i oko 15 podzemnih vodotokova.

Krs sredisnjeg dijela Medvednice najizrazZeniji je na sjevernim obroncima, na
podrudju 500 Horvatovih stuba (Rauhova lugarnica) i kod Stubice. Podrucje oko
500 Horvatovih stuba morfoloski je najizrazenije krsko podrudje Medvednice,
koje podsjec¢a na ogoljrno i okrseno juzno dinarko gorje. Izgradeno je od gornjo-
krednih vapnenaca i karbonatnih breca na kojem je registrirano nekoliko manjih
$pilja i jama, od kojih su najpoznatiji Spilja Medvednica i Tisin ponor.

Kr3 istocnog dijela Medvednice razvio se u miocenskom litotamnijskom va-
pnencu, narocito na podrucju Sv. Ivana Zeline i dolini Oresja te oko Kaptolske
lugarnice. Ovo krsko podrucje daleko je slabije istrazeno od sredisnjeg, a pogoto-
vo zapadnog dijela Medvednice, a od speleoloskih obejkata istice se Velika pe¢ na
Rogu i jama Vrazje zdrijelo s -34 m dubine.

Karbonatne naslage u sjevernom dijelu Medvednice izgradene su od gor-
njobadenskih vapnenaca koji transgresivno leze na nepropusnim paleozojskim
i krednim stijenama, a djelomi¢no su pokrivene klastitima mladeg neogena. Na
tom podrucdju je ustanovljeno nekoliko desetaka ponikava.
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Zapadnije od Medvednice, u okolici Gornje Stubice se takoder nalazi manje
podrudje s gornjobadenskim vapnencima u kojima se nalaze Zidovske jame, koje
su s 94 metara duljine kanala, najdulja Spilja Krapinsko-zagorske Zupanije.
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Slika 6. Krs Medvednice: Horvatove stube; foto: R. Ozimec
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6. Kalnicko gorje

Kalnicko gorje je izdvojeni planinski masiv s vrthuncem 643 m, koji se za
razliku od svih ostalih istrazivanih masiva sjeverozapadne Hvatske, nalazi na
podrudju Panonika. Vrsni greben masiva Kalnika izgraden je od paleogenskih
vapnenacko-dolomitnih breca u obliku glavica i manjih litica koje strSe iz ne-
ogenskih naslaga i imaju iskljucivo morfoloski znacaj. Sjeverno od Kalnika na
podrudju Ljubelja nalazimo na trijaske tektonske blokove vapnenca i dolomi-
ti¢nih vapnenaca u kojima je razvijen dubinski kr$ koji omogucuje cirkulaciju i
zagrijavanje vode na relaciji Ljubelj — Varazdinske toplice. Oko termalnog izvora
u Varazdinskim toplicama istalozene su debele naslage sedre, koje svjedoce o
krskom porijeklu termalne vode.

Na podrucju Kalnika utvrdeno je desetak speleoloskih objekata, od kojih i
Spilja na Spici, potencijalno iznimno paleontoloko nalaziste, ali jos nije provede-

no sustavno speleolosko istrazivanje masiva.

Slika 7. Kr$ Kalnitkog gorja:
Vranilac, najvisi vrh Kalnika kroz
prozor starog grada Kalnik;

foto: R. Ozimec
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4. SAZETI PREGLED SPELEOLOSKIH ISTRAZIVANJA SZ HRVATSKE

Koristenje speleoloskih objekata sjeverozapadne Hrvatske zapocinje davno
prije pisane povijesti, o ¢emu svjedoce skeletni ostaci hominida neandertalskog
tipa nadeni u poluspilji Husnjakovo, $pilji Vindiji te Velikoj (Mackovoj) $pilji sta-
ri oko 40 000 godina. Nasi su preci ocito dobro poznavali Spilje i koristili ih kao
periodicke nastambe i sklonista.

Najraniji podatak o posjeti nekom speleoloskom objektu datira iz 1801. godi-
ne kada je $pilju Vindiju ili Kriznjakovu $pilju, posjetio grof Josip II. Draskovic¢
Trakosc¢anski (Hirc, 1891; 1905).

Slika 8: Ulaz u $pilju Vindiju; foto: R. Ozimec
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Prvi spomen o nekom speleoloskom objektu na podrudju sjeverozapadne Hr-
vatske zapisan je u knjizi Ljudevita Gaja Die Schlosser bei Krapina sammt einem
Anhange uber die dortige Gegend in botanischer Hinsicht iz 1826. godine, u kojoj se
za masiv Strahinji¢ice navode $pilja Duplja¢a kod Strahinja i Jame nad Zutnicom,
odnosno Ljubine ili Vuline (Viline) jame. U djelu Mije Sabljara: Mjestopisni riecnik
kraljevinah Dalmacije, Hrvatske i Slavonije iz 1866. godine, se u dodatku: O njekojih
znamenitijih prirodninah, navodi PaZetova jama kod Klanjca (PaZetova luknja na
Japici) na masivu Cesargradske gore, a spominje je i Vjekoslav Klai¢ u djelu Pri-
rodni zemljopis Hrvatske iz 1878. godine.

Prva istrazivanja speleoloskih objekata SZ Hrvatske: Vilinske jame i Rane
peci (Vrana pec) nalazimo u djelu Faunisticni pabirci po okolini Krapinskoj koje je
1886. godine objavio Varazdinac Adolf Eugen Jurinac. Ovo su ujedno i prva bi-
ospeleoloska istrazivanja provedena na podrucju SZ Hrvatske, jer je Jurinac tom
prilikom uz sazeti opis Spilja, sakupljao $piljsku faunu te objavio njen sistematski
popis (Jurinac, 1886).

U drugoj polovici 19. stolje¢a u Bizeckoj $pilji (Zurens¢ak) na Medvednici,
$piljsku faunu sakupljaju zagrebacki biolozi: Dragutin Hirc, Mijo Sabljar, Robert
von Weingértner i Viktor Stiller, a pocetkom 20. stoljeca Italo Hochetlinger i Au-
gust Langhoffer, a za njima i brojni drugi. Na osnovi kornjasa koje je sakupio R.
Weingartner, becki koleopterolog Albert Winkler opisao je 1912. godine med-
vednickog slijepog trcka (Anophthalmus kaufmanni weingirtneri), a 1928. pariski
koleopterolog R. Jeannel jos jednu vrstu slijepog trcka Anophthalmus winklerianus.
Smatra se da je doslo do kabinetske greSke zamjene preparata, te da ova vrsta nije
vaZzeca, $to se naZzalost ne moze provijeriti, jer je tipsko nalaziste, Bizecka $pilja,
trenutno zatrpana i nedostupna (Ozimec & Bedek, 2005).

Veliku ili Mackovu pec¢inu na Ravnoj gori prvi spominje Dragutin Hirc (Hirc,
1889) koji prilikom svojih istrazivanja obilazi i Spilju Dopolanjs¢icu, poznatu i
kao Zdenec pri Ciglaru i Cerjansku $pilju kod Klenovnika, a i prvi navodi posto-
janje dvaju Spilja na Ivanscici (Hirc, 1905).

Spilju Veternicu na Medvednici spominje prvi puta Dragutin Gorjanovié—
Kramberger 1899. godine u ¢lanku Kr§ Zagrebacke gore, a zatim i D. Hirc 1902.
godine. Ova je Spilja svojevrsni speleoloski poligon generacija zagrebackih spe-
leologa iz koje je izrasla zagrebacka speleoloska skola.
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Velika $pilja kod Goranca
Ravna Gora,Varazdin

Istrazio HBSD, 15.10.2006.
Topografski snimio: H. Cvitanovi¢
Mijerila: H. Bilandzija
Nacrt uredila: M. Pavlek ULAZ

N

Slika 9: Topografski nacrt Velike $pilje kod Goranca (topografski snimio H. Cvitanovit,
prema Ozimec i sur., 2008)

U lipnju 1912. godine ravnatelj Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu
August Langhoffer istrazuje faunu Spilja Medvednice, Ravne gore, Strahinjscice
i Jelen gore (Langhoffer, 1912; 1915), dok tridesetih godina faunu $pilja Medved-
nice istrazuju Vladimir Redensek, splitski entomolog Guido Nonveiller i ento-
molog Oskar Scheibel.

Sustavna arheoloska i paleontoloska istrazivanja Spilje Vindije i Velike pecine
kod Goranca zapocinje Stjepan Vukovic¢ 1928. godine i provodi ih uz prekide sve
do 1967. godine (Vukovi¢, 1935; 1953; Simek, 1996), dok $pilju Vilenicu na Ivansci-
ci istrazuje 1947. Godine (Vukovi¢, 1963). Od 1948. godine na istrazivanju Velike
pecine s Vukovicem zapocinje suradnju nas cuveni paleontolog Mirko Malez,
tada student geologije. Prilikom ovih istrazivanja sakupljana je i Spiljska fauna te
vr$ene mikroklimatske izmjere (Malez, 1951). Na osnovi sakupljenih primjeraka
opisani su Androniscus dentiger croaticus i Laemostenus schreibersi croaticus, endemi
Ravne gore i Varazdinske zupanije (Ozimec, 2005; Bedek i sur., 2006).

Krajem tridesetih godina 20. stolje¢a zapocinju intenzivna speleoloska istrazi-
vanja Spilje Veternice koja traju jo$ i danas, a u kojima sudjeluje veliki broj prven-
stveno zagrebackih speleologa. Ovim istrazivanjima utvrdena je ukupna duljina
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kanala Veternice od gotovo 8 km uz sloZene hidrogeoloske, geoloske, stratigrafske
i klimatske odnose (Bozicevi¢, 1976; Panuska & Marjanac, 1977; Lackovi¢, 1992; Mi-
racle & Brajkovi¢, 1992; Buzjak, 2002). Medu istrazivacima se isti¢u: Slavko Mar-
janac, Srecko Bozicevi¢, Mirko Malez, Vlado Bozi¢, Hrvoje Malinar, Radovan i
Marijan Cepelak, Mladen Garasi¢, Tihomir Marjanac, Branko Jalzi¢, Ana Sutlovi¢,
Damir Lackovi¢, Nenad Buzjak i brojni drugi (Bozicevi¢, 1961; 1984; Malinar, 1963;
éepelak, R, 1968; éepelak, M., 1969; 1977). Faunu Veternice prije 2. svjetskog rata
istrazuje slovenski biospeleolog Egon Pretner, dok nakon rata faunu $iSmisa istra-
Zuje biolog Beatrice Puli¢ (Ozimec & Bedek, 2005). Iz spilje su opisane dvije vrste:
skokun veternicki krovi¢ (Pseudosinella dallaii) i medvednicki lazistipavci¢ (Chtho-
nius jalzici) (Bedek i sur., 2006). Koliko ova Spilja ima posebno mjesto medu spele-
oloskim objektima sjeverozapadne Hrvatske govori podatak da je sveukupno za
Veternicu zabiljeZeno gotovo 500 referenci (Ozimec i sur., 2003).

Najopseznija istrazivanja speleoloskih objekata SZ Hrvatske provodi akade-
mik M. Malez od 1948. do 1981. godine. Istrazivanja zapocinje od 1948. godine,
kad sudjeluje u istrazivanjima Velike pecine na Ravnoj gori (Malez, 1951), dok
1953. godine zapocinje sustavna znanstvena istrazivanja Spilje Veternice (Malez,
1957; 1958; 1960; 1961a; 1961b; 1965). Vec¢ 1961. godine istrazuje podrucje Medved-
nice, posebno Supljastu pe¢ kod Markusevca i Veliku pe¢ na Rogu (Malez, 1963).
Od 1957. godine nastavlja istrazivanja Velike pecine, ali i rekognoscira podrucje
Ravne gore na kojoj utvrduje desetak speleoloskih objekata (Ozimec & Sincek,
2009). Istrazivanja Spilje Vindije zapocinje od 1974. godine i provodi ih sve do
1981. godine (Malez, 1978; 1983). U Spiljama utvrduje polozaj naslaga u sustavu
¢lanjenja kvartara Sireg podrucja Alpa uz brojnu faunu kvartarnih sisavaca (Ma-
lez & Rukavina, 1979; Malez, 1983; 1986).

Geolog Srecko Bozicevic¢ sustavno istrazuje speleoloske objekte Medvednice
o kojima publicira viSe radova (Bozicevi¢, 1955; 1974), a zagrebacki speleolog Vla-
dimir Redensek daje 1961. godine prvi popis speleoloskih objekata SZ Hrvatske
(Redensek, 1961). Popis dvadesetak speleoloskih objekata Ravne gore publiciran
je u monografiji Ravne gore (Puri¢ & Smerke, 1980). Speleoloska istrazivanja
Medvednice u drugoj polovici 20. stoljeca, rezultiraju otkricem nekoliko dubljih
jama (Malinar, 1963; éepelak, M., 1974; Lackovi¢, 1994), ali i otkricem novih ka-
nala u Veternici (Jalzi¢, 1978; Bozi¢, 1984; Lackovié, 1992; Sutlovié, 1992).

Kod Pescenice Vinicke 1981. godine Dubravko Sincek otkriva Sincekovu $pi-
lju u kojoj je vec¢ po preliminarnim istrazivanjima 1993. godine utvrdeno bogato
arheolosko i paleontolosko nalaziste (éimek, 1993), a sustavna istrazivanja pro-
vodi paleontolog Goran Guzvica (Guzvica i sur., 2000).
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Od 1993. godine Zoran Cukovi¢ i Roman Ozimec zapocinju sustavnija spe-
leoloska istrazivanja SZ Hrvatske. Uz Kalnik i Ivanscicu, posebna paznja je po-
svecena masivu Ravne gore na kojem su utvrdeni novi jamski objekti u okolici
Velikog Goranca. U sklopu istrazivanja provedene su geoloske i ekoloske anali-
ze speleoloskih objekata (Ozimec, 2005). Zadnjih dvadesetak godina speleoloska
rekognosciranja SZ Hrvatske vrsi Dubravko Sincek, pri éemu otkriva nova pa-
leontoloska i arheoloska nalazista, dok se u Ivancu osniva Speleolosko drustvo
Krasevski zviri koje istrazuje podrucje Ivanscice.

Slika 10. Ulaz u Veliku pet na Rogu, Medvednica (Foto: R. Ozimec)
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5. SPELEOLOSKI OBJEKTI SJEVEROZAPADNE HRVATSKE

Do sada najopseznija istrazivanja sjeverozapadne Hrvatske provedena su u
razdoblju od 2003. do 2009. godine od strane ¢lanova Hrvatskog biospeleoloskog
drustva (HBSD), u okviru istrazivackih projekata izrade speleoloskog i biospe-
leologkog katastra Parka prirode Medvednica, Zupanije Varazdinske i Zupanije
Krapinsko-zagorske. U navedenom razdoblju je detaljno analizirana publicirana
i nepublicirana literatura te brojni zapisi, kao dopuna postojecoj bazi podataka o
speleoloskim objektima sjeverozapadne Hrvatske (Ozimec, 2005).

Na osnovi planova istraZivanja u okviru brojnih istrazivackih akcija obav-
ljeno je rekognosciranje i istraZivanje podrucja sjeverozapadne Hrvatske koja su
bila obuhvacena istrazivanjem.

Tocni polozaji speleoloskih objekata utvrdeni su pomoc¢u GPS uredaja, a
u kontaktu s lokalnim pucdanstvom zabiljeZeno je i izvorno ime speleoloskog
objekta. Speleoloski objekti za koje do tada nije bio izraden adekvatan nacrt su
topografski snimljeni. Tako je primjerice topografski snimljena Rana pe¢, Spilja
koja se spominje u literaturi pred vise od 150 godina, ali nikada nije bio izraden
njen nacrt (Slika 11).
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RANA Pal
[Vrana pet, Vranja jama)
‘broj plotice: 42123
Jelovica, Gomnje Jesenje
125m
Dadras 1550
snimia W Trpti¢

Fopogratui
Mjarin: . Evitareit
Mrvataios oapsleciolis Subtes, Zigres

Faburaiea obuda: W, Tt

Slika 11. Topografski nacrt Rane peti, Jelen gora (topografski snimila M. Trptic,
prema Ozimec i sur., 2009)
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U svim istrazivanim objektima su provedene izmjere mikroklimatskih ¢im-
benika (Slika 12). Obavljen je arheoloski i paleontoloski uvid (prospekcija), pri
¢emu su utvrdeni novi arheoloski i paleontoloski lokaliteti. Sustavno je sakuplja-
na Spiljska fauna i prema potrebi postavljane su kopnene zamke za ulov $piljskih
beskraljesnjaka. Fotografski je dokumentiran proces istrazivanja, ulazi u speleo-
loske objekte, $piljski prostor, Spiljska stanista, pojedine zanimljive speleotheme
te je obavljeno makrofotografiranje Spiljske faune, cesto po prvi puta za neko
podrucdje.

Za svako pojedino istrazivanje izraden je dnevnik istrazivanja, a svi utvrdeni
podaci objedinjeni su u godisnjim i zavrsnim izvjestajima (Ozimec i sur., 2003;
Ozimec & Bedek, 2005; Ozimec i sur, 2008a; Ozimec i sur., 2008b; Ozimec i sur.,
2009, Ozimec, 2010).

Slika 12. Mikroklimatske izmjere u Spilji pod Pisanom petinom, Ivanstica
(foto: R. Ozimec)
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Ovim sustavnim istrazivanjem Hrvatskog biospeleoloskog drustva obuhva-
¢eni su slijedec¢i masivi SZ Hrvatske (u zagradi godine sustavnih istrazivanja):
Spilja Veternica (2003-2004) i masiv Medvednice (2004-2005) u suradnji s JU
Park prirode Medvednica; masiv Ravne gore (2006-2007) i sjeverni dio masiva
Ivanséice (2008) u suradnji s Zupanijom Varazdinskom te u suradnji s Javnom
ustanovom za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima Zupanije Kra-
pinsko-Zagorske juzni dio masiva Ivanscice (2008) i te StrahinjScice i drugog
gorja Krapinsko-zagorske Zupanije (Jelen gora, Cesargradska gora) (2009). Osim
speleoloskih objekata istrazivanja su obuhvatila i podzemne gradevine (rudni-
ke, tunele), krske izvore, pa i pojedine duboke vrtace, koji medutim nisu pred-
met ovoga rada.

Istrazivanja su s vremenom prerasla u izradu speleoloskog popisa, ali i us-
postavu sustavnog monitoringa za spilju Veternicu, koji u suradnji s JU Park pri-
rode Medvednica traje od 2003. godine do danas (Ozimec, Bedek & Hamidovic,
2003).

Na osnovi svih dostupnih literaturnih podataka, te provedbom visegodis-
njih vlastitih sustavnih speleoloskih istrazivanja svi podaci su objedinjeni u
speleoloski popis sjeverozapadne Hrvatske, koji obuhvaca veliki broj podata-
ka o istraZenim speleoloskim objektima na podruéju Grada Zagreba, Zupanije
Zagrebacke, Zupanije Krapinsko-zagorske, Zupanije Varazdinske te Zupanije
Koprivnicko-krizevacke. Popis obuhvaca: tocan naziv speleoloskog objekta, po-
lozaj (Gauss-Kriiger koordinate), dimenzije (duljina, dubina); geoloske, geomor-
foloske, hidroloske, mikroklimatske i ekoloske osnove; utvrdene bioloske nalaze
s popisom determinirane faune; arheoloski i paleontoloski potencijal; elemente
ugroze, kao i eventualnu potrebu zastite. Popis ukljucuje topografske nacrte
speleoloskih objekata u digitalnoj formi (Word Excel) te opsezan fotodokumen-
tacijski materijal, kao i popis postojec¢ih publiciranih referenci, a pohranjen je
kod autora.

Ukupno je za podrucje SZ Hrvatske trenutno u katastru 165 obradenih spe-
leoloskih objekata (Tablica 1) te jos ¢etrdesetak objekata za koje postoje odrede-
ni podaci, ali nisu adekvatno istraZeni te zbog toga nisu ukljuceni u popis. Su-
stavna analiza speleoloskih objekata Ravne gore publicirana je u okviru radova
HAZU (Ozimec & Sincek, 2009), a u pripremi je sli¢an rad za Ivan$¢icu. NaZzalost,
zbog tehnickih problema sustavna istrazivanja jo$ nisu obuhvatila masiv Kalni-
ka te Varazdinsko-toplicko gorje, iako su za ovo podrudje provedena prliminar-
na istrazivanja jos devedesetih godina 20. stoljec¢a i utvrdeni iznimno zanimljivi
lokaliteti.
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Planinski . Broj utvrdenih speleoloskih
aninski masiv .

objekata
Ravna gora 45
Kostrun-Kuna gora-Strahinjscica-lvanscica 38
Cesarsko brdo — Strugata 3
Varazdinsko-toplicko gorje
Kalnik 11
Medvednica 64
UKUPNO 165

Tablica 1: Pregled utvrdenih speleoloskih objekata prema masivima SZ Hrvatske

Najvecdi broj speleoloskih objekata, njih 64, utvrden je za masiv Medvednice,
dok je za Ravnu goru utvrdeno 45 objekata, a za gorski niz Kostrun-Kuna gora-
Strahinjsc¢ica-Ivanscica 38 objekata. Udjel speleoloskih objekata prema masivima
prikazan je na Slici 13. Medutim, razmjerno povrsini ovih masiva, najveca kon-
centracija speleoloskih objekata prisutna je na Ravnoj gori.

Speleoloski objekti su manjih dimenzija i s manjim akumulacijama sigovi-
ne (speleothema). Iznimka je Spilja Veternica na Medvednici koja predstavlja
viSeetaZzni speleoloski objekt duljine kanala gotovo 8 km i s viSe autonomnih
vodotokova. Ova je Spilja svojevrsni krski unikat SZ Hrvatske, koju su preko 100
godina sustavno istrazivale generacije zagrebackih speleologa i $pilja o kojoj je
objavljeno najvise referenci od svih u Hrvatskoj, gotovo 500 (Ozimec i sur., 2003).

Spilja Vindija kod Donje Vode i Velika (Mackova) $pilja kod Goranca na Rav-
noj gori su od iznimnog arheoloskog, paleontoloskog i paleoantropoloskog zna-
¢aja. U njima je zajedno s nekoliko drugih nalazista u Krapini, Varazdinskim
Toplicama, Novom Marofu, Golubovcu, Kuljev¢ici, Lepoglavi i Ivancu nadeno
175 vrsta pleistocenskih i holocenskih kraljeSnjaka Sto je najbogatija paleofaun-
ska zbirka gornjopleistocenskih i holocenskih kraljeSnjaka u Hrvatskoj (Poje &
Brajkovi¢, 1997). Najvazniji su skeletni ostaci neandertalca i njegovi artefakti, sta-
ri oko 40 000 godina. O obje Spilje objavljen je iznimno veliki broj znanstvenih i
stru¢nih radova s podrucja arheologije, paleontologije i paleoantropologije.
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BRavna gora
mKostrun - Kuna gora -
Strahinjstica — Ivansdica
OCesarsko brdo — Strugaca
OVarazdinsko-toplicko gorje
mKalnik

B Medvednica

Slika 13: Udjel speleoloskih objekata prema masivima SZ Hrvatske

Popis speleoloskih objekata sjeverozapadne Hrvatske je do sada najcjelovitija
baza podataka o speleoloskim objektima planinskih masiva ovog podrucja, koja
se stalno nadopunjava novim podacima. Osim za znanstvene potrebe i buduca
integralna i specijalisti¢ka istrazivanja, ovaj popis ¢e posluziti za izradu prostor-
nih planova, ali i kao vazan dio strucne podloge za buduce proglasenje Parka
prirode, koji bi trebao obuhvatiti najvrjednija podrucja planinskih masiva Ravne
gore, Maceljske gore, Strahinjscice i Ivanséice (Ozimec, 2007) i tako, nakon Parka
prirode Medvednica, postati drugi Park prirode na podrudju sjeverozapadne
Hrvatske.

Osim $to je potrebno svakako nastaviti speleoloska istrazivanja, kako in-
tegralna, tako i specijalisticka, pojedine speleoloske objekte, Spiljska staniSta i
utvrdene Spiljske vrste na podrudju sjeverozapadne Hrvatske potrebno je dodat-
no zastititi, za neke objekte je potrebno uspostaviti monitoring, a najznacajnije
objekte svakako treba ukljuciti u promotivne, edukativne, pa i turisticke aktiv-
nosti.
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SAZETAK
SPELEOLOSKI OBJEKTI PLANINSKIH MASIVA SZ HRVATSKE

Geoloska grada sjeverozapadne Hrvatske karakterizirana je velikim razli-
kama u litoloskom sastavu, intenzitetu tektonskih poremecaja, trajanju i dosegu
kopnenih faza i transgresija, debljini i superpozicijskom polozaju stijena i dru-
gim geostrukturnim elementima.

Iako karbonatne stijene ne zauzimaju veliku povrsinu, znacajne su zbog ra-
zvoja krda s znacajnim brojem krskih oblika. OkrSene su dvije karbonatne cjeline
stijena: starija trijaska koja je pretezno dolomitne grade i mlada gornjobadenska,
koja je vapnenacke grade u kojima su se razvili trijaski dubinski, trijaski povrsin-
ski, trijasko-gornjobadenski i gornjobadenski krs. Okrseni su dijelovi planinskih
masiva: Ravna gora, Strahinjscica, Ivanscica, Kalnik, Varazdinsko-toplicka gora,
Strugaca, Kostrun, Kuna gora, Cesargradska gora i Medvednica.

Koristenje speleoloskih objekata ovoga podrucja zapocelo je jos davno prije
pisane povijesti, o ¢emu svjedoce skeletni ostaci neandertalskog hominida na-
deni na vise lokacija. Najstariji zapisani posjet nekoj Spilji datira iz 1801. godine,
a znanstvena speleoloska istrazivanja ovoga podrucja zapocinju jos krajem 19.
stoljeca i protezu se kroz 20. stoljece djelovanjem brojnih istrazivaca. Od 2003. go-
dine sustavna istraZivanja zapocinje Hrvatsko biospeleolosko drustvo (HBSD),
pri ¢emu su istrazivana slijede¢a podrucja masiva SZ Hrvatske: Spilja Veternica
(2003-2004), masiv Medvednice (2004-2005), masiv Ravne gore (2006-2007), masiv
Ivanscice (2008) te masiv Strahinjscice, Cesargradske i Kuna gore (2009).

Na osnovi rezultata izraden je popis speleoloskih objekata SZ Hrvatske sa
165 objekata koji obuhvaca veliki broj podataka o istrazenim speleoloskim objek-
tima: tocan naziv, polozaj i dimenzije; geoloske, geomorfoloske, hidrogeoloske,
mikroklimatske i ekoloske osnove; utvrdene bioloske nalaze; arheoloski i pale-
ontoloski potencijal; elemente ugroze, kao i eventualnu potrebu zastite. Popis
ukljucuje topografske nacrte speleoloskih objekata u digitalnoj formi te opsezan
fotodokumentacijski materijal, kao i postojece publicirane reference.

Ovaj popis je do sada najcjelovitija baza podataka o speleoloskim objektima
planinskih masiva SZ Hrvatske, koja ¢e posluziti za buduca znanstvena istrazi-
vanja, ali i za izradu prostornih planova, ali i kao vaZzan dio stru¢ne podloge za
buduce proglasenje Parka prirode, koji bi nakon Medvednice, koja je ve¢ zastice-
na kao Park prirode, trebao obuhvatiti najvrjednija podrucja planinskih masiva
Ravne gore, Maceljske gore, Strahinjscice i Ivanscice.

Kljucne rijeci: speleologija; krs; spilje; jame; katastar; biospeleologija; Supra-
dinarik; SZ Hrvatska.
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SUMMARY
SPELEOLOGICAL OBJECTS OF NW CROATIA MOUNTAINS

Geological structure of NE Croatia is characterized with big differences in
lithological texture, intensity of tectonical upending, continuance and range of
continental phases, same as transgression, thick and superposition of rocks and
other geostructural elements.

Even carbonate rocks in this region doesn't occupied important surface, they
are important due to development of karst with important number of karst fea-
tures.

Two carbonate units are karstified here: older, Triassic, mostly build by dolo-
mite rocks, and younger Upper Baden unit, build by calcite. Four types of karst
have been found here: deep Triassic, shallow Triassic, Triassic-Upper Baden and
Upper Baden. Most expressed Karst features have been presented on mountains:
Ravna gora Mt., Strahinjsc¢ica Mt., Ivanscica Mt., Kalnicko gorje Mt.,, Varazdin-
sko-toplicka gora Mt., Strugaca Mt., Kostrun Mt., Kuna gora Mt., Cesargradska
gora Mt. and Medvednica Mt.

Using of speleological objects start already long before civilization, suppor-
ted by rests of Neanderthal hominids, found on several locations in region. First
literature reference dated in 1801 and scientific speleological researches started
at the end of 19" Century and continued during 20. Century.

Since 2003 systematic research of region is organized by Croatian Biospele-
ological Society (CBSS): Veternica cave (2003-2004), Medvednica Mt. (2004-2005),
Ravna gora Mt. (2006-2007), Ivans¢ica Mt. (2008) and Strahinjs¢ica Mt., Cesargrad
Mt. and Kuna Mt. (2009).

Speleological data base with 165 speleological objects on NW Croatia is esta-
blished including many data of each object as: exact name and position, dimen-
sions, geological, geomorphological, hydrological, elements; climatic and ecolo-
gical data; list of animal taxa; paleontological and archaeological potential, but
also eventual endanger and necessarily of protection. Speleological data base
include also topographic plan of each object, photo documentary material, same
as list of complete references.

This data base is most complete base of speleological objects of mountains of
NW Croatia and will be base for future integral and specialist researches. Also
will be an important part for professional documents for promulgation of Nature
Park including most value parts of mountains Ravna gora, Maceljsko gorje, Stra-
hinjscica and Ivanscica, and will be after Medvednica Mt. Nature park, second in
region of NW Croatia.

Keywords: speleology; Karst; caves; pits; data base; biospeleology; Supradi-
narik; NW Croatia.
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