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SAZETAK

Cilj ovog rada je ispitivanje podobnosti triju vari-
janata metode polinoma drugog stupnja pri njihovoj
primjeni na objektivnu analizu vlage zraka. Ove su
varijante testirane na podacima deficita rosiSta za
dvije sinopti¢ke situacije. Objektivne analize su ra-
Cunate na Cetiri standardne izobarne plohe i uspo-
redene s odgovarajuéim subjektivnim analizama, a
za verifikaciju su koriSteni i vertikalni presjeci. Re-
zultati pokazuju da se pri ra¢unanju objektivnih ana-
liza polja vlage moZe primjeniti samo jedna od raz-
matranih varijanti. Neki njeni nedostaci koji postoje
u podrucju velikih diskontinuiteta i u blizini granica
podrudja integracije mogu se ublaZiti ili eliminirati.

Kljudne rije¢i: Vlaga; Objektivna analiza; Polinom-
ska metoda.
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ABSTRACT

The purpose of this work is a capability test of the
moisture objective analysis using second order poly-
nomial method variants. These variants are tested
on the dew point temperature data from two synop-
tic situations. The objectively derived fields relevant
to four mandatory surfaces with corresponding sub-
jective analyses are compared. Also, in order to. veri-
fy them vertical cross-sections are used. The results
indicate that only variant T may be applied to com-
pute the moisture objective analysis. Some short-
comings which exist in the area of large discontinu-
ities and in the vicinity of the boundaries can be
eased or eliminated.

Key words: Moisture; Objective analysis; Polyno-
mial method.
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1. UVOD

Numeric¢ki modeli u kojima se zanemaruju vlazni i
radijacioni procesi, a time i dijabaticka izmjena to-
pline, mogu dati uspjeSnu prognozu cirkulacije at-
mosfere, odnosno, razvoja bari¢kih sistema na sin-
optitkoj skali. Daljnje poboljSanje prognoze u smis-
lu dobivanja numeritke prognoze vremena zahtijeva
da i spomenuti procesi na adekvatan nacin budu si-
mulirani u modelu.

Medu najznatajnije meteoroloske elemente se nuz-
no ubraja i vlaga zraka, pa je, stoga, za uspjesniju
prognozu neophodno uvesti odgovarajucu veli¢inu
koja ¢e je prikladno reprezentirati. Uvodenje novog
elementa, odnosno vlaznih procesa, postulira prosi-
renje osnovnog sistema diferencijalnih jednadzbi. To’
medutim, nije jedini problem koji treba rijesiti i on
ovdje nece biti razmatran. Paznja je usmjerena na
one aspekte problema koji predstavljaju pripremu
ulaza u model s veli¢inom koja reprezentira vlagu,
dakle, objektivnu analizu polja vlage.

Kao reprezentant vlage zraka u ovom radu je oda-
brana temperatura deficita rosiSta (u daljnjem tek-
stu deficit rosi$ta), koja se definira kao razlika tem-
perature T i temperature rosi$ta T., relacijom

D=T —T.

Dva su osnovna razloga odabiranja ove veli¢ine
kao reprezentanta vlage. Prvi je uvjetovan <injeni-
com da deficit rosi$ta ilustrativno ukazuje na polja
poviSene vlage u atmosferi i pojave oblaka, dok je
drugi viSe prakti¢ne prirode. Naime, podaci defici-
ta rosi§ta za razdoblje od 21. 7. 1973. u OO0 GMT
do 23. 7. 1973. u 12 GMT pohranjeni su na traci u
sistemu UNIVAC 1110 SveuciliSnog racunskog cent-
ra SRCE u Zagrebu, pa mogu biti direktno koriSteni
kao ulazni podaci za objektivnu analizu.

Objektivna analiza polja deficita rosiSta je prove-
dena ranije opisanom metodom polinoma drugog
stupnja, a primjenjene su sve tri njene varijante S,
N i T, detaljno opisane u radovima Brankovié¢a (1980)
i Kisegija (1980). Podrudje objektivne analize se pod-
udara s podruéjem integracije modela LAPEM s ko-
rakom mreZze AN = 3’ u smjeru paralele i A¢ =2"u
smjeru meridijana.

Gore spomenutim varijantama metode polinoma,
ratunate su u ovom radu objektivne analize polja
deficita rosiS§ta za standardne izobarne nivoe 850,
700, 500 i 400 mb, za termine 21. 7. 1973. u 00 GMT
i22.7.1973. u 12 GMT. Namjera je bila testirati ove
varijante i istraziti koja je od njih najprikladnija za
objektivnu analizu vlage.

Dalje, provedena je analiza polja vlage na vertikal-
nim presjecima i na taj nacin pripremljen ulaz u ob-
jektivnu analizu vertikalnih presjeka Hermiteovom
polinomskom interpolacijom u izentropskom koor-
dinatnom sustavu, razradenom u radu »Objektivna
analiza vertikalnih presjeka« (Glasnovié¢, 1978a.). Ta-
koder su dobivene karte za verifikaciju rezultata
objektivne analize deficita rosista na standardnim
izobarnim nivoima.

2. OBJEKTIVNA ANALIZA VLAGE METODOM
POLINOMA

Testiranje S, N i T varijanti metode polinoma, pri-
mjenjenih u objektivnoj analizi polja deficita rosis-
ta, provedeno je u dva koraka. U prvom koraku je
radunata objektivna analiza pomocu sve tri 8§ va-
rijante, a pri radunanju je za svaku to¢ku mreze bi-
rano 12 najblizih stanica. U drugom koraku broj N
stanica s podatkom je izmjenjen, odnosno najprije
poveéan na 15, zatim, smanjen na 9 stanica. Za ve-
rifikaciju rezultata objektivne analize dobivenih spo-
menutim varijantama metode polinoma napravlje-
na je subjektivna analiza polja deficita rosista za sta-
ndardne izobarne nivoe 850, 700, 500 i 400 mb za 21.
7. 1973. u 00 GMT. Subjektivno analizirana polja su
prikazana na slikama: 2.1 — 2.4, a odgovarajuca objek-
tivno racdunata polja dana su na slikama 2.5 —2.11.
Treba, medutim, odmah napomenuti da su na ovim
slikama prikazana objektivna polja dobivena vari-
jantom T metode polinoma, jer su pokazala najbo-
lje slaganje s odgovarajué¢im subjektivno analizira-
nim poljima. Na slikama 2.6 — 2.8 usporedene su
objektivne analize polja deficita rosi$ta radunata s
razli¢itim brojem N.
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Nad gotovo cijelim podruéjem Evrope na nivou
850 mb zadrZava se vlaZan zrak niskog deficita ro-
siSta. Uotljivo je zatvoreno podrudje vrlo vlaZnog
zraka nad juznim dijelom Vel. Britanije i manjim
dijelom sjeverozapadne Francuske, te prostrano za-
tvoreno podrucje izrazito suhog zraka mnad istodnom
Spanjolskom i sjevernom Afrikom. Izmedu spome-
nuta dva zatvorena centra postoje vrlo veliki gradi-
jenti vlage. Izolinija 12°C, za koju se moZe uzeti
da razgraniCava podruéja poviene i smanjene vla-
ge, tj. niskog i visokog deficita rosi$ta, proteze se

Sk 2.1 — Subjektivna analiza polja deficita rosista na850 mb za 21. 7. 1973., 00 GMT
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gotovo zonalno preko Pirineja, juine Italije i zao-
bisavsi Gréku Adijagonalnb raspolavlja Tursku. Po-
drucje juzno od izolinije 12°C je suho, a drﬁgo izra-
zito suho podrucje uodava se u jugbistoéném dije-
lu podruéja integracije. Objektivno analizirano pbljé
deficita rosiSta na 850 mb dobiveno primjenom vari-
jante T metode polinoma, pokazuje gotovo identi-
¢ne karakteristike u unutragnosti radunskog podru-
¢ja. Izolihija 10°C provlati se paralelno s izolinijom
12° na subjektivnom polju. Suhi centri su smje$teni
na oba polja na istim pozicijama i priblizno su is-

Sl. 2.2 — Subjektivna analiza polja deficita rosi§ta na 700 mb za 21. 7. 1973., 00 GMT
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tog reda veli¢ine. Izolinije vrlo niskog deficita rosi-
$ta smjeStene su, takoder, na gotovo identi¢nim po-
zicijama. Znadajnija odstupanja mogu se uociti na
juznoj granici podrudja analize, posebno u njegovom
jugoistotnom dijelu, u kojem je inace broj stanica
s podatkom vrlo malen. Ona se ofituju u nerealnom
poviSenju vlage, odnosno smanjenju deficita rosi$ta
koje na subjektivno analiziranom polju ne postoji.
O uzroku ovih odstupanja bit ée diskutirano kasni-
je.

15 e

SL. 2.3 — Subjektivna analiza polja deficita rosista na 500 mb za 21. 7. 1973., 00 GMT
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Na subjektivnoj analizi plohe 700 mb izolinija 12
°C tele slino kao nma 850 mb, no pomaknuta je ne-
§to sjevernije. JuZzno od ove izolinije gradijenti vla-
ge su povedani, posebno nad Italijom i srednjom
Evropom, nad kojima je vlaga manja nego na 850
mb. Subjektivna analiza viS§ih nivoa pokazuje da se
nad podrudjem srednje Evrope, Gréke i- Egejskog
mora vlaga s visinom smanjuje, te da je na 400 mb
nad njim formiran zatvoreni centar s maksimalnim
iznosom deficita rosiSta od 22°C. Na nivou 700 mb
karakteristicna je, tajkoder, pojava zatvorenog su-

5 10
Sl. 2.4 — Subjektivna analiza polja deficita rosista na 400 mb za 21. 7. 1973., 00 GMT
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hog centra i velikih gradijenata nad Francuskom,
nesto smanyena vlaga nad pojedinim podruéjima sje-
verne Evrope te povlalenje izrazito suhog centra
uodenog na nivou 850 mb u smjemu jugozapada. Iz-
nos deficita rosi$ta nad ovim centrom s€ visinom
smanJUJe od 34 °C na 700 mb do oko 25 °C na 400
mb. Sadrzaj vlage nad drugim izrazito suhim po-
druCJem uodenim na 850 mb na jugoistodnoj grani-
ci, takoder se visinom smanjuje od 33 °C na 850 do
25 °C na 400 mb. Nasuprot tome, nad podruéjem
Skandinavije, sjeveroistoéne Francuske i Njemacke,
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Sl. 2.5 — OBJEKTIVNA ANALIZA polja deficita rosi$ta na 850 mb varijantom T (N=15)
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koja su na 850 mb razmjerno bogata vlagom, formi-
rani su na nivou 400 mb zatvoreni suhi centri. Iz
nos deficita rosi§ta nad Skandinavijom se od nivoa
850 do 400 mb povecao za oko 18 °C.

Objektivne analize polja deficita rosista dobivene
varijantom T metode polinoma s varijabilnim bro-
jem N za standardni izobarni nivo 700 mb pokazu-
je, takoder, visok stupanj podudaranja sa subjektiv-
nom analizom. Najbolje podudaranje, no samo u o-
nim dijelovima radunskog podruc¢ja koji nisu suvise

.
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Sl. 2.6 — Objektivna analiza polja deficita rosi§ta na 700 mb varijantom T (N=15)
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blizu granicama, daje objektivna analiza racunata s
N =9. Broj suhih i vlainih zatvorenih centara na
ovom objektivnom polju je vedi nego na odgovara-
ju¢im poljima na kojima je N jednak 12, odnosno 15.
Uocljivo je maime, da povecanjem broja N dolazi do
manjeg ili vedeg izgladivanja $to znacajno ovisi o
gradijentima deficita rosita u okolini zatvorenih po-
dru¢ja. U sludaju velikih gradijenata poveéanje N
moZe dovesti do iSCezavanja ili formiranja zatvore-
nih- podruéja, odnosno, do premjestanja izolinija de-
ficita rosiSta u smjeru gradijenta. Ovo je posljedica

1
RMMZ SRH [Dan 21,0773.52¢0000
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Sl 2.7 — Objektivna analiza polja deficita rosista na 700 mb varijantom T (N=12)
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Cinjenice da se povedanjem broja N, povedava broj
stanica s podatkom koje se uzimaju u ra¢un objek-
tivnog polja, pa u slufaju kada su iznosi dodatno
uzetih podataka znatno vedi ili manji, nuno mora
doc¢i do daljnjeg izgladivanja vrijednosti dobivenih
s manjim N. Primjeri (koji to ilustrativno potvrdu-
ju) su postepeno iScezavanje suhog centra kraj za-
padne obale Vel. Britanije, razbijanje suhog centra
nad Gibraltarom u dva odvojena centra miZeg defi-
cita rosi§ta, smanjenje centralnih vrijednosti defi-
cita rosi$ta zatvorenih podrudja nad Francuskom i
Mediteranom i sli¢no.
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Si. 2.8 — Objektivna analiza polja deficita rosista na 700 mb varijantom T (N=9)
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Znacajna odstupanja subjektivnih i objektivnih po-
lja javljaju se u grani¢nim podru¢jima, a najizrazi-
tija su ma juZnoj gramici, posebno na njenom istoé-
nom dijelu. Uzrok odstupanja je prvenstveno uvje-
tovan veoma malim brojem stanica s podatkom u
grani¢nom pojasu. Buduéi da je pri racunanju poli-
noma potrebno uzeti unaprijed definiran broj N,
u graniénim se totkama uzimaju u obzir i suvie
udaljene stanice na kojima podaci mogu biti zna-
¢ajno razli¢iti od podataka na bliZim stanicama. Ra-
¢unanje polinoma se dakle provodi na prostranijem
podrudéju na kojem mogu postojati veliki gradijenti,
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Sl. 2.9 — Objektivna analiza polja deficita rosi$§ta na 500 mb varijantom T (N=15)
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a posljedica toga je pretjerano i nerealno naginjanje
plohe polinoma prema granici. Zato je logiéno da ¢e
kod varijante T kod koje se podaci uzimaju s teZin-
skim faktorom koji je obrnuto proporcionalan &etvr-
toj potenciji njihove udaljenosti od radunske to&ke,
ovo nerealno naginjanje ploha bitno znatno manje
nego kod varijanti N i S, kod kojih se podaci ne
ponderiraju. Objektivne analize polja deficita ro-
siSta raCunate varijantama S i N pokazale su eks-
tremno velike i nerealne nagibe plohe polinoma ne
samo na granici podrucja integracije ve¢ i u njego-
voj unutra$njosti, u blizini granica elementarnih po-
drucja. U pripadnim racunskim tofkama dobivene
su negativne vrijednosti deficita rosi$ta, $to fizikal-
no nije opravdano.
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Sl. 2.10 — Objektivna analiza polja deficita rosista na 400 mb varijantom T (N=15)
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Varijante S i N metode polinoma, prema tome,
nisu pogodne za objektivnu analizu vlage, tim viSe
$to je polje vlage inale karakterizirano velikim dis-
kontinuitetima. Usporedba subjektivnih i objektiv-
nih analiza, medutim, pokazuje da varijanta T u
najveéem dijelu podru¢ja analize daje posve zado-
voljavajuce rezultate. Nedostaci ove varijante pri
njenoj primjeni na diskontinuirano polje vlage mo-
gli bi biti eliminirani tako da se za rubma podru-
¢ja ne koristi isti tezinski faktor kao za unutra$-
njost. Tezinski faktor bi u blizini granica podrudja
integracije trebao biti definiran u obliku u kojem bi
se podaci udaljenih stanica uzimali u ratun s jo$
manjom tezinom.
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SL 2.11 — Objektivna analiza polja deficita rosi$ta na 700 mb varijantom T (N=15) za 22. 7. 1973, 12 GMT

50




3. ANALIZA VLAGE NA VERTIKALNIM
PRESJECIMA

Analiza vlage na vertikalnim presjecima je u ovom
radu provedena s ciljem da se izvrS$i priprema po-
dataka za ulaz u objektivnu analizu vertikalnih pre-
sjeka Hermiteovom polinomskom interpolacijom u
izentropskom sustavu. Namjera je da dobiveni pre-
sjeci omoguée, s jedne strane bolji uvid u vertikal-
nu razdiobu vlage, a' s druge strane, verifikaciju ka-
ko rezultata objektivne analize deficita rosi$ta na
standardnim izobarnim nivoima, razmatranih u pret-
hodnom poglavlju, tako i rezultata objektivne ana-
lize vertikalnih presjeka.
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SI. 3.1. Meridionalni vertikalni presjek deficita rosista
duZ. M = 16°E za 21.7.1973., OO GMT dobiven varijantom
T metode polinoma; pri ra¢unanju je za svaku tocCku
mreze birano 15 najblizih stanica.

Na slikama 3.1.—3.11 prikazami su zonalni i me-
ridionalni vertikalni presjeci deficita rosi$ta za 21. 7.
1973. u OO0 GMT i 22. 7. 1973. u 12 GMT. Jedan dio
ovih presjeka je izvu€en na temelju rezultata objek-
tivne analize deficita rosi§ta varijantom T metode
polinoma na izobarnim nivoima 850, 700, 500 i 400
mb, a drugi je dio dobiven korigiranjem i numeric-
kim izraunavanjem odgovarajuéih vrijednosti na
onim standardnim nivoima na kojima nema poda-
taka. Za ovu grupu koris$teni su podaci svih stan-
dardnih nivoa uklju¢ujuéi 100 mb i odgovarajudi po-
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SI. 3.2. Meridionalni vertikalni presjek deficita rosiSta
duz. » = 16°E za 21.7.1973., OO0 GMT dobiven varijantom
T metode polinema; pri radunanju je za svaku tolku
mreZe birano 12 najblizih stanica.

daci na prvoj tropopauzi, ako za danu stanicu i da-
ni termin postoje. Spomenuto nadomje$tavanje se
provodi numeric¢kim izra¢unavanjem unutar progra-
ma IZENT1, odnosno jednog njegovog dijela rezer-
viranog za vlagu.
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S1. 3.3. Meridionalni vertikalni presjek deficita rosi$ta
duz ) = 16°E za 21.7.1973,, 00 GMT dobiven numeri¢kom
analizom stvarnih podataka pripremljenih za ulaz u
objektivnu analizu Hermiteovom polinomskom

interpolacijom.
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Sl. 3.4. Meridionalni vertikalni presjek deficita rosista
duz ) = 16°E za 22.7.1973. 12 GMT dobiven varijantom
T metode polinoma; pri raunanju je za svaku godinu
mreze birano 15 najblizih stanica.

Na pripadnim vertikalnim presjecima su nanese-
ni podaci deficita rosi$ta do nivoa 100 mb, a tocka-
stim linijama su odvojena ona podrucja presjeka iz-
nad 300 mb na kojima nema podataka. Za spomenu-
ta podru¢ja bez podataka vlage izraCunavanje se ne
provodi, veé je program organiziran tako da ovim toc-
kama presjeka automatski pridaje vrijednost 30 °C.

51



mb
]
E 9 1 19 19 10 520 20
74 &0¢
A Nz
6- \&\-——’
\> s00
5] \\// /’—/
. b P Ll AT
4~ NN T see
/ Niffo=N
3 s - g 700
, AR
. - 32
. \ A\ L\\ aso
1 X3 25 s [10]15 |20 | 25
P == =SS SO I S Soes e e N N I I y 1000
es 60 ss S0 45 40 »
N fy—s

SL. 35. Meridionalni vertikalni presjek deficita rosista
duz A = 16°E za 22.7.1973. 12 GMT dobiven varijantom
T metode polinoma; pri radunanju je za svaku toéku
mreZe birano 12 najblizih stanica.
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Sl. 3.6. Meridionalni vertikalni presjek deficita rosiita
duz A = 16°E za 22.7.1973. 12 GMT dobiven varijantom
T metode polinoma; pri ra¢unanju je za svaku todku
mreZe birano 9 najblizih stanica.

Izratunavanje deficita se provodi za nivo 300 mb
i sve nize standardne izobarne nivoe, uz uvjet da na
njima odgovarajuéi podatak ne postoji. U tu je svr-
hu definiran i koriSten teZinski faktor ¥ namijenjen
samo za racunanje veli¢ina s vlagom, u obliku

Pmna gy
\I’m,n = 5

Dwmn

300 < pu,. < 850 mb 3.1

pa se deficit rosi§ta D na nivou indeksiranom s # i
stanici indeksa m rac¢una pomodu relacije
Duw = Wmn D 2 5 (32)
ako podatak na slijede¢em nivou m + 1 prema vi-
Sem tlaku postoji. Ukoliko podatka na slijedecem
nivou nema, ¥ .. n se definira uzimanjem u obzir

vrijednosti prethodnog, viSeg nivoa (ideksiranog s
n—1¥ u obliku

¥, = —p—‘i"L— , 300< P, <1000 mb (3.3)
mmn — 1
a deficit rosista se dobiva iz relacije
Do = Yy D - (34)
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Ukoliko podatak -deficita rosi$ta postoji i na ni-
Zem (n + 1)-om nivou, te buduéi da za mnivo n—I1,
on ili postoji kao ulazni podatak ili je u prethodnom
koraku petlje veé izradunat, za nivo n se raduna de-

ficit Dmx koji se dobiva osrednjavanjem ponderira-
nih vrijednosti dobivenih prema relacijama (3.2) i
3.4).

Za najnizi nivo se deficit rosiSta D raduna samo
prema relacijama (3.3) i (3.4).

Tezinski faktor ¥ je vrlo pogodan za radunanje
veli¢ina koje karakteriziraju vlagu, jer posjeduje
takva svojstva koja mu omogudavaju da uva dis-
kontinuirana obiljezja polja vlage. To posebno do-
lazi do izrazaja kad se u radunu, osim podataka na
standardnim mivoima i prvoj tropopauzi, uzimaju i
podaci na signifikantnim nivoima. U tom slucaju
razlika tlaka Ap, preko koje se provodi ponderira-
nje, postaje jo§ manja $to je znadajno jer zbog svoj-
stva

¥->1 za Ap—20 (3.5a)
vrijedi
Dy —> Dy (3.5b)

Nadanje, bududi da je tezinski faktor ¥ moguce
podesavati tako da on bude manji ili veéi od 1, te
da se tim njegovo svojstvo (3.5a) ne mijenja, odno-
sno ostaje sacuvano kao i njegova posljedica (3.5b),
mogude je izratunavanja deficita rosi§ta ma nivoi-
ma bez podataka provoditi tako da se ¥ definira u
ovisnosti o fizikalnim karakteristikama polja vlage.
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Sl. 3.7. Meridionalni vertikalni presjek deficita rosigta
duz A = 16°E za 22.7.1973., 12 GMT dobiven numeri¢kom
analizom stvarnih podataka pripremljenih za wulaz u
objektivnu analizu Hermiteovom polinomskom
interpolacijom.
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Sl 3.8. Zonalni vertikalni presjek deficita rosi§ta duz ¥ = 4

: N za 22.7.1973. u 12 GMT dobiven varijantom T
metode polinom; pri ratunanju je za svaku totku mreze birano 15 najblizih stanica.
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Sl. 39. Zonalni vertikalni presjek deficita rosi$ta duz ¥ = 45°N za 22. 7.1973. u 12 GMT dobiven varijantom T
metode polinoma; pri ra¢unanju je za svaku totku mreZe birano 12 najblizih stanica.
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Sl. 3.10. Zonalni vertikalni presjek deficita rosi$ta duz ¥ = 45°N dobiven numeri¢kom analizom stvarnih podataka
pripremljenih za ulaz u objektivnu analizu Hermiteovom polinomskom interpolacijom, za 22.7.1973., 12 GMT.
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To znati'da u danom dijelu polja-.u kojem prevla-
daYa rkvonvekcija uzimamo ¥ <1, i time se na nizem
n izraCuna vrijednost manja od racunski koriStene
vrijednosti (n—1) -og nivoa. U sludaju subsidenci-
je ¥> 1. Spomenute modifikacije zahtijevaju niz
organizacionih promjena u odgovaraju¢em dijelu
programa, koje ukljuéuju ugradivanje niza uvjetnih
naredbi i ispitivanje ne samo podataka vlage na su-
sjednim nivoima i stanicama ve¢ i polja temperatu-
re i temperaturnih gradijenata koja prethodno mo-
raju biti korigirana i izradunata. Ovo ¢e mizom eks-
perimenata biti provedeno u daljnjem radu, s na-
mjerom da podetni uvjeti za objektivnu analizu ver-
tikalnih presjeka Hermiteovom polinomskom inter-
polacijom budu $to bolje definirani. Da bi ulazno
polje bilo kompletirano, bit ¢e potrebno razmotri-
ti i natin izradunavanja vrijednosti deficita rosista
na nivoima vigim od 300 mb. Medutim, da bi takvo
izratunavanje bilo fizikalno opravdano, neophodno
je da postoje barem na tredini stanica presjeka i po-
daci vlage iznad nivoa 300 mb, te se u tom slucaju
moze pri radunanju pokudati s definiranjem hori-
zontalnih teZinskih faktora npr. pomodéu tempera-
ture okolnih stanica.

Usporedba odgovarajuéih vertikalnih presjeka ra-
¢unatih objektivno varijantom T metode polinoma
i upravo opisanih, potvrduje zakljucke dobivene u
prethodnom poglavlju. Ne ulazedi, stoga, u daljnju
diskusiju, ovdje se jo§ jednom naglaava potreba
da se u svrhu pobolj$anja objektivne analize polja
deficita rosiéta varijantom T (koja se pokazala naj-
prikladnijom), paZnja usmjeri na rubne dijelove po-
drué¢ja integracije i ma¢in odabiranja stanica, odno-
sno oblik definiranja tezinske funkcije s kojom se
oni uzimaju u racun.

4, ZAKLJUCCI I SUGESTUJE

Niz numeri¢kih eksperimenata, koji je¢ proveden s
namjerom testiranja triju varijanti metode polinoma
za izradunavanje objektivnih analiza polja vlage, po-
kazao je da samo varijanta T, u vecem dijelu objek-
tivno analiziranih polja, daje sasvim zadovoljavaju-
ée rezultate. Objektivnim analizama polja deficita
rosi$ta, raéunatim varijantama S i N, dobivenj su
ekstremno veliki i merealni nagibi plohe polinoma
ne samo na granici podruéja integracije ve¢ i u nje-
govoj unutranjosti, u blizini granica elementarnih
podruéja. Negativne vrijednosti deficita rosiSta u po-
jedinim ra¢unskim to¢kama nemaju fizikalno oprav-
danje.

Nedostaci varijante T metode polinoma znatno su
manji. Oni su djelomi¢no uvjetovani neravnomjer-
nom razdiobom stanica s podatkom, ¢&ija je gustoca
u raznim dijelovima podruc¢ja integracije bitno ra-
zli¢ita. Tako je primjerice broj stanica s podatkom
u grani¢nom pojasu osjetno manji nego u sredis-
njim predjelima. Buduéi da se pri ratunanju za sva-
ku pojedinu totku radunske mreZe bira uvijek isti
broj N okolnih stanica s podatkom, nuzna posljedica
jest da se u dijelovima podruc¢ja s malom gustodom
u radun uzimaju i suvide udaljene stanice s osjet-
no razli¢itim svojstvima zra¢ne mase. Iako je nepo-
voljan utjecaj takvog madina racunanja prisutan i
kod objektivnih analiza drugih meteoroloskih ele-

menata, on je znatajan i ne smije se zanemariti. Za
varijante S i N on je StoviSe presudan, a kod vari-
jante T, kojom se podaci uzimaju s tezinskim fa-
ktorom obrnuto proporcionalnim cetvrtoj potenciji
njihove udaljenosti od racunske tofke, znatno je
smanjen i ograni¢en uglavnom samo na rubne dije-
love podruéja integracije.

Detaljnim testiranjem osjetljivosti varijante T me-
tode polinoma pri biranju 9, 12 i 15 najblizih stani-
ca s podatkom za svaku pojedinu. racunsku tocku
pokazalo se da mnajbolje podudaranje subjektivnih i
objektivnih analiza polja deficita rosiSta postoji za
N = 9. Naime, u sludaju velikih gradijenata vlage
poveéavanje broja stanica s podatkom mozZe dovesti
do i%¢ezavanja ili formiranja suhih ili vlaznih zatvo-
renih podrudja, a esto i do premje$tanja izolinija
deficita rosista u smjeru gradijenta. Izgladivanje ili
zao$travanje diskontinuiteta nastaje osobito u sluca-
jevima kad su iznosi dodatno uzetih podataka znat-
no vedi ili manji.

Nedostaci varijante T metode polinoma mogu biti
ublazeni, a u ‘sredi$njim dijelovima podrucja ¢ak i
eliminirani. Jedan od nadina prevladavanja nerealno
velikih nagiba plohe polinoma, ili njenog pretjeranog
izgladivanja pri primjeni ove varijante na diskonti-
nuirano polje vlage, mogao bi biti koriStenje poseb-
nih terinskih faktora za grani¢ne dijelove kojim bi
se podaci udaljenijih stanica uzimali u ratun s jo$
manjom teZinom. Isti teZinski faktor trebalo bi
koristiti i u onim dijelovima unutra$njosti podruc-
ja integracije u kojima postoje veliki gradijenti vla-
ge. Isti udinak, koji se moZe primjeniti i kao dodat-
na korekcija, moglo bi proizvesti i biranje manjeg
broja stanica s pedatkom u podrudjima veéih diskon-

tinuiteta, kao i u rubnom pojasu.

Dodatno pobolj$anje objektivne analize polja vla-
ge zraka mogude je posti¢i posebnim tretmanom ulaz-
nih podataka deficita rosiSta na svakoj pojedinoj ra-
dio sondaznoj stanici. Buduéi da su oni ¢esto manjka-
vi i nedostaju &ak i na nivoima niZe troposfere, neop-
hodno ih je podvréi numeri¢koj analizi kojom bi se
oni $to potpunije pripremili za objektivou analizu na
izobarnim plohama. Za radunanje deficita rosista na
nivoima bez podatka predloZen je poseban tezinski
faktor ¥, vrlo pogodan za veli¢ine koje karakterizi-
raju vlagu, jer posjeduje takva svojstva koja mu
omogudéavaju da ¢uva diskontinuirana obiljezja po-
lja vlage zraka Definiran je kao omjer tlakova na dva
susjedna nivoa pri ¢emu na jédnom od njih nedosta-
je podatak deficita rosista. U slutaju kad debljina
sloja medu nivoima teZi nuli, numericka vrijednost
tezinskog faktora ¥ teZi jedinici, a time i ra¢unska
vrijednost deficita rosiSta teZi stvarnoj vrijednosti
na najblizem susjednom nivou s podatkom.
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SUMMARY

The objective of this work is to investigate the vali-
dity of three second order polynomial method vari-
ants applied to the moisture objective analysis. A
number of numerical experiments were performed
by dew point temperature data from the two synop-
tic situations. In order to obtain a more complete
insight into the features of these variants (as des-
cribed by Brankovi¢, 1980, and Kisegi, 1980) the
moisture objective analyses were calculated on four
mandatory isobaric surfaces. To verify them the
corresponding subjectively derived fields and the ve-
rtical cross-sections are used.

The results indicate that: 1. only variant T is ap-
plicable to compute the moisture objective amalysis,
2. the same experiments using variants N and S
show great errors such as unrealistic inclinations
of polynomial surfaces and negative values, espe-
cially in the area of large discontinuities and in the
vicinity of the boundaries, 3. the shortcomings of
variant T, similar but smaller, can be eased or eli-
minated by means of particular weighting factors,
4. the best moisture objective analyses are perfor-
med by taking into account the mnine mearest data
stations for each computational grid point, 5. an
additional improvement of the moisture objectively
derived fields is possible to achieve using special
treatment of the input data problem.

Emphasis is placed on the conservation of moistu-
re field discontinuous properties. In this sense some
corresponding fpossibilities are especially suggested.
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