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2 METEOROLOSKA DOKUMENTACIJA

2.1 STANICE I PODACI

Za ispitivanje klimatskih prilika u Zagrebu koriste~
ni su podaci svih klimatoloZkih stanica na %irem gradskom po-
druc¢ju, za razdoblje od 1966-1971. godine. Ovaj je period oda-
, bran radi komparacije s postojedim podacima o koncentraciji
S0, 1 dima, iz istog razdoblja, iako bi za potpuniju ocjenu
klimatskih prilika trebao daleko dugotrajniji niz mjerenja.
Obuhvacene su slijedede klimatolo&ke stanice: Zagreb-Grid u
centru (na nadmorskoij visini 157 m); Zagreb-Rim (NN 220 m) i
Botanic¢ki vrt Farmaceutskog fakulteta (NN 195 m) u sjevernim
predjelima - na obroncima Sljemena; Zagreb-Maksimir (NN 123 m)
na isto&noj periferiji; Podsused (NN 122 m) na zapadno]j peri-
feriji i Botinec (NN 116 m) u juZnom krajnjem dijelu grada.

U prostornoj analizi pojedinih‘meteoroloékih elemena~-
ta koristeni su i podaci Aerodroma Zagreb-Pleso. Prostorni ra-
zmjesStaj meteoroloskih stanica prikazan je na sl. 2/1.

Grad se proteZe od juZnih obronaka Medvednice, s bro-
jnim dolinama u smjeru sjever-jug, do niskih predjela uz rije-
ku Savu. Ovakav smjeStaj predstavlija poseban problem u prouda-
vanju klimatskih prilika. Naime, fiziéke karakteristike terena
na kojem se grad nalazi vrlo su raznolike, pa uvjetuju i raz-
li¢ite mikroklimatske karakteristike. Te mikroklimatske karak-
teristike nemogucde je prouditi na osnovi danas postojede, ne-
dovoljno guste mreZe meteorolodkih stanica u Zagrebu. Zato
kartografske prikaze pojedinih meteorolofkih elemenata treba
smatrati grubom slikom prostorne razdiobe dotinog elementa
nad Zagrebom. Za dobivanje finije strukture klimatskih pEdldi-
ka, pogotovo u pojedinim dolinama, obroncima i podrucju oko
rijeke Save, potrebno je izvrditi niz dodatnih mikroklimatskih
mjerenja. Svakako bi i postojedu mre?u meteorolofkih stanica
bilo nuZno dopuniti novim stalnim klimatoloZkim stanicama. Ne-
dostatak meteoroloSkih podataka naro&ito je izrazit za podru-
¢je oko rijeke Save. U studiji, taj se nedostatak posebno po-
javljivao kod proudavanija frekvencije magle, koja je za to po-
dru¢je izraZena na kartama samo procjenom prema stanicama na
Plesu i Botincu.

Posebno Zelimo naglasiti da period od 6 godina (1966-
1971. godine), koji se koristi u ovom radu, nije dovoljno dug
za prikaz klime grada Zagreba. Na osnovu ovog perioda dobit de
se samo slika "klimatskih prilika" posljednjih 6 godina (1966-
1971.) u Zagrebu, a ona se moZe razlikovati od slike dobivene
za neko drugo razdoblje. Medjutim, taj smo niz upotrijebili
zbog Cinjenice da podaci o zagadjenosti, &ija se veza s klima-
tskim prilikama ovdje proucava, postoje samo za spomenuto
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- 6-godisnje razdoblje. Osim toga, za neko duie razdoblje mreZa
meteoroloSkih stanica bila bi jo¥ manjkavija.

P Odnos klimatskih prilika izmedju razdoblja 1966- 1971.
godine i stvarne klime, dobivene na osnovi dugogodidnjih poda-
- taka, analiziran je zato u poglavliju 2.2 za Opservatorije Mak-
simir i Grig, k031 jedini u Zagrebu imaju dugotrajnija motre-

nja.

2.2 ' 'KARAKTERISTIKEfRAZDOBLJA 1966-1971. GODINE

Predod¥bu o tome koliko su nizovi 1966~ 1971. repreze-
ntativni za klimu Zagreba, jesu 1li po nedemu karakteristi&ni
ili se uklapaju u sliku opéih klimatskih varijacija dotlénog
elementa, moZe dati samo komparacija sa sekularnim nizovima.

Ovo ispitivanje provedeno je za meteorolofke elemente
koji su znafajno vezani uz problem zagadjenosti, kao ¥to su:
u¢estalost magle, trajanje sijanja Sunca i temperatura zraka.

2.2.1 Magla

Sekularni nizovi’ godiénjeg broja dana s maglom na
Gri¢u i u Maksimiru bitno se razllkuju. Razlika je ne samo u
godisnjem broju dana s maglom, koji je na Gri&u veéi nego u
Maksimiru, nego i u njihovom trendu, pogotovo od 1960. godine
prema 1971. (sl. 2/2). Naime, od 1960. godine broj dana s ma-
glom u Maksimiru izrazito raste iz godine u godinu (kao 3to
pokazuje izgladjena tofkasta linija) do 1967. godine, od kada
se zadrZava na otprllike istoj razini (oko 70 dana godisnje).

Istovremeno, od 1960. broj dana s maglom na Gridu
jedva primjetno raste i varira oko vrijednosti od 100 dana go-
disnje, da bi se u razdoblju 1966~1971. intenzivno smanjivao
iz godine u godinu.

Aerodrom Pleso, ¢iji su podaci takodjer prikazanl na
sl. 2/2 pokazuje, kao i Maksimir, porast godidnjeg broja dana
s maglom od 1960. do 1968, nakon &ega se broj dana s maglom
smanjuje.

Realno je dakle vgerovati da se u vecem dljelu Za-
greba broj dana s maglom izrazito poveéavao od 1960. godine
na ovamo, da bi se posljednjih 6 godina (1966-1971.) porast
usporio u istodnim dijelovima grada, dok je u ostalima Zak do-
§lo do smanjenja godid&njeg broja dana s maglom, na Sto ukazuju
i trendovi kratkih nizova na ostalim meteorolo$kim stanicama u

Zagrebu.
Ova osc1lacija u frekvenciji broja dana s pogavom ma-=

gle superpozicija je prirodne klimatske varijacije ovog ele-
menta, i ufestalijih magli zbog porasta zagadjenosti. U prilog
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klimatskoj varijaciji govori izraziti porast broja dana s ma-
glom na perifernim gradskim podruc¢jima (u razdoblju 1960-1968),
+ gdje zagadjenost nije porasla toliko kao u centru. Ispitivanija
u poglavlju 1. pokazala su da koncentracije SO, i dima rastu iz
godine u godinu (1966-1971.), iako je porast posljednjih godina
znatno slabijeg intenziteta. Ipak, unato& stalnom porastu zaga=-
djenosti atmosfere, nakon 1968. broj dana s maglom se smanjuje.
To j= jo$ jedan prilog tvrdnji o klimatskoj varijaciji udesta-
losti pojave magle u Zagrebu. '

) Smanjenje broja dana s maglom na Gridu prikazano na
'sl. 2/2 unatol prirodnoj varijaciji s trendom smanjenja, prena-

" glaSeno je. Razlog leZi u tome 3to se, zbog rasta drveda u ne-

posrednoj okolini Opservatorija smanjio vidik, a time i mogud-.
nost za dobru ocjenu magle. '

Prema svemu sudedéi, razdoblje 1966-1971. u odnosu na
sekularni niz, zahvaljujuéi klimatskom trendu tih godina, a
isto tako i zagadjenosti, - okarakterizirano je vedim brojem
dana s maglom, nego ¥to je normalno za klimu Zagr=ba.

P Basd Trajanjge sijanja Sunca

GodiSnje sume trajanja sijanja Sunca veoma variraju od
godine do godine, ponekad ¢ak i za 200-300 sati, kao 8to se vi-
di po podacima Opservatorija Gri& na sl. 2/3. Radi lak$eg pra-
¢enja trenda, na slici su prikazane krivulje trostruko izgla-
djenog godidnjeg trajanja sijanja Sunca metodom te¥i%ta za Grid
u zagadjenom centru, za Maksimir - na ¢i¥éoj periferiji grada,
te za Sljeme (NN 999 m) - na planini Medvednici, gdje se atmo-
sferu moZe smatrati &istom. Sljeme je dodano da bi se kompara-
cijom trenda s Gridom objektivnije ocijenio upliv zagadjenja u
gradu na trajanje insolacije. - ' '

Analizom sekularnog niza podataka za Gri& (sl. 2/3),
koji se nalazi u centralnom i veoma zagadjenom dijelu grada,mo-
Ze se zakljuditi da porast zagadjenosti u Zagrebu, u razdoblju
1966-1971, nije primjetno utjecao na trajanje sijanja Sunca.
Oscilacija insolacije u promatranom 6-godisnjem razdoblju po-
klapa se s ranijim oscilacijama, ¢ak onim prije 1941. godine, -
kada se jo3¥ ne moZe govoriti o jage zagadjenoj atmosferi. Me-
djutim, trend smanjenja insolacije od 1946-1955, koji je pos-
ljedica klimatske varijacije tog elementa, jade je izraZen u
gradu nego na planini. Isto je tako klimatski porast trajanja
Sijanja Sunca nakon 1955. do 1958. u gradu slabije izraZen nego
na planini. Tokom spomenute klimatske varijacije, u razdoblju
od 1946-1958. moZe se govoriti o redukciji issolacije u centru
grada, uzrokovanoj najvjerojatnije ja&im porastom zagadjenosti.
KaZemo - najvjerojatnije - zato, jer ne raspolaZemo mjerenim
podacima o nivou koncentraciije zagadjenosti. Iza 1958. godine
razlike u godidnjoj sumi insolacije u gradu i na Medvednici
gotovo su konstantne i ne pokazuju da se insolacija u gradu
jace smanjuje.
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e Potrebno je naglasiti, da je izgladjena krivulja go-—.
© di¥njih suma insolacija na Sljemenu, u razdoblju od 1964-1971.
- godine, interpolirana prema podacima Puntijarke (stanica tako-
djer na Medvednici) i Daruvara. Nakon poZara koji je 1964. go-
" dine unidtio zgradu na Sljemenu, na &ijem je krovu bio smjesS-
ten heliograf, na istoj lokaciji nije bilo podesnog mjesta za
kvalitetna mjerenja insolacije. Zato se moralo pribjeéi posxe-
dnom zakljudivanju o insolaciji na Sljemenu, uz pomo¢ Daruvara
i Puntijarke; ‘zbog tega je moguée da je izgubljena finija

- struktura u odstupanjima. ~

Insolacija Maksimira ukazuje na veédu osundanost peri-
ferije u odnosu na centar, ali manju nego na planini.

, Komparacija insolactije na sve tri stanice, u razdo-—
blju od 1966-1971. godine, pokazuje smanjenje godidnjeg brogja
sati sijanja Sunca nakon 1967., i u zagadjenom gradu © na dis-
toj planini. Prema tome, porast zagadjenosti posljednjih godi-
na nije bitno utjecao na smanjenje osunfanosti grada. “

2.2.8 Temperatura

Tako u nizu od 1966-1971. godine temperatura ima tre-
nd smanjenja, taj je pad sasvim u okviru normalnih ranijih os-
cilacija temperature (sl. 2/4). Gledajuéi sekularne promjene
temperature, niz 1966-1971. nalazi se u dijelu krivulje koji
od 1950. prema 1971. godini tpak, unatod osetlacijama, ima la-
gani trend smanjenja.

- Srednje godidnje temperature zraka u Maksimiru nize
su nego na Gri&u. Razlika se zadr¥ava konstantnom i krede se
od 1.0 do 1.5°C. ' o

Prema tome, temperaturne promjehe u promatranih 6 go-
dina nemaju neké posebne karakteristike i sasvim se podudaraju
s temperaturnim varijacijama koje su se deSavale u Zagrebu, u
vrijeme kada se atmosfera nad gradom sigurno nije mogla sma-
trati jako zagadjenom. '
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