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4.4.2 -Dudidni dioksid (NO2)

Do sada o veli&ini ovog elementa zagadjenosti
zraka nismo imali, za podru¢je Zagreba, nikakvih informaci-
ja. Na temelju ukupno 7 dana mjerenja dobiven je srednji
dnevni hod (vidi sliku 4/10) za lokaciju Sva&icev trg, koji
pokazuje izraZen srednji satni maksimum oko 9 sati izjutra,
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(217 wgm=2), te minimum oko podneva (150 Hgm~3). U toku
poslijepodneva zapaZa se 1agan1 porast nivoa koncentracije
tog polutanta, sa sekundarnim maksimumom oko 16 sati. Naj-
visa VrljuanSt srednje satne koncentracije NO, (303 ugm— )
izmjerena je 17.III ' 1972. u 7 sati izjutra.

U drugom dijelu slike 4/10 prikazan je dnevni hod
koncentraclije NO; tijekom 11.V 1972, pa lako uodavamo da se
efekt "ispiranja" atmosfere o¢ituje ne samo po opdem niZem
nivou (dnevni srednjak od 42 pugm-3 je Cetiri puta ni¥i nego
prethodrog dana), ved .. po maksimalnom satnom iznosu od
svega 70 pgmn-7. :

I kod ovog polutanta do$lo je u promatranom raz-
doblju do znatnih promjena srednjeg dnevnog nivoa na loka-
ciji Svacicev trg: dok su u mjesecu oZujku dnevni srednijaci
bili izmedju 212 1 243 ugm-3, dotle su u mjesecu svibnju
pali c¢ak na lu6 pgm-3, Cinilo nam se stoga opravdanim da i
ovdje primijenimo isti postupak reduciranja srednijaka mje-
renja nha raznim lokacijama u Zagrebu, na iznos dnevnog
srednjaka s najvedim iznosom na Svacdidevom trgu tj. na
23.I1IT 1972. Ovako dobiveni reducirani srednjaci uneseni su
u tabelu 4-3, gdje su prikazani i iznosi mjerenih maksimal-
nih satnih koncentracija, te vrijednosti reduciranih maksi-
malnih iznosa koncentracija NO, za sva mjerna mjesta.

Na sl. 4/11 prikazana je prostorna razdioba sred-
njih dnevnih, reduciranih vrijednosti koncentracije NO, na
podrudju Sireg sredista Zagreba, koja se u znatnoj mjeri -
razlikuje od razdiobe dobivene za sumporni dioksid. S izu-
zetkom podruc¢ja oko sjevernog dijela Zrinjevca, &itavo po-
druc¢je sredi$ta grada pokazuje visoke koncentracije NO,, s
maksimumom na podrudju oko kriZanja Gundulideve i Masaryko-
ve ulice (388 pgm-?). Drugo podrulje poviSene zagadjenosti
zraka proteZe se u pojasu uzduZ Zeljeznicke pruge, izmedju
Ulice brade Ore3ki i Botanickog vrta, dok je trecde podrulje
locirano istodno od Heinzelove ulice. Daljnja znadajna ka-
rakteristika proljetne razdiobe du$i¢nog dioksida na podru-
&ju grada Zagreba je osjetno smanjenje koncentracije u Gor-
njem gradu, te prakticki male vrijednosti u podru¢ju juZnog
dijela Salate. Udaljavanjem od gusto naseljenih Cetvrti
prema jugu koncentracija NO, se ne smanjuje, tako da i na’
posve otvorenim raskridima ne iznosi ispod 170 pgm-3.

Spomenut ¢emo konadéno da je maksimalna satna kon-
centracija du8ifnog dioksida izmjerena 23.III 1973. oko po-
dneva na poletku Frankopanske ulice, i dosegla je vrijed-
nost od 410 pgm-3., Reducirane maksimalne vrijednosti dose-
gle su, medjutim, 24.V 1972. na kriZanju Vodnikove ulice i
Savske ceste, fak vrijednost od 572 ugm-3. Vrijednosti pre-
ko 400 ugm-? dobivene su u promatranom razdoblju mjerenja

¢ak 9 puta.
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Tabela 4-3. Koncentracije NO, u sredidtu. Zagreba prema specti-—
Jalnim mjerenjima, proljede 1972. (ugm-3)

Mjerenija

- Modif. . .

. Maks. ’ Modif. Datum
Standea Dnev. Satni NO, u % 22:3' maks. 1972,
sred. maks. dnev. t-

. sred.

1 2 3 4 5 6 7
Svadidev trg 212 301 141 243 373 16.III
Branimirova - - : !
Tvornica ulja 178 271 = 204 288 16.1XX
Vliagka - : ‘
Palmotideva 240 267 -~ . - 275 388 .16.TII |
Trg ¥rt.fak. 247 361 - 283 399 16.IIT -
Autoput - . o
Dr¥ideva 158 217 181 255 16.III
Radidev trg 170 284 - - 194 273 16.II1
Svadidev trg 216 303 140 243 340 17.I1T
N. Grsk. - ‘ '
MoZe Pijade 230 281 - -259 363 17.IT1L
Trg republike 314 362 - 353 494 17.111
Most Slobode 204 310 = 230 322 17.1IT
Glavni kolodvor '~ 238 310 - 268 375 17.I11IT
Prol. brigada - - _ ' .
Miramarska 187 222 ) 210 291 17.1IIT
Svagidev trg = 243 288 118 - - 23.I1II

' Savska - ' -
8, mEiE 207 264 23.IIT
Frankopanska - - - -
Ilica 339 410 23fIII
Savska-Autoput = 235 282 - = = 23.11T
&
Savska - Prol. e
- - - LIIX
brigada 205 23) 23
Savska - Rade '
_ = - - LIIT
Kondara 203 341 23 _
Svagicdev trg 225 291 129 243 L3 24 ,IIT
Prol. brigada - » _ III
ool W - 169 217 183 236 24,
Branimirova -
2 - 2 24 111
Draskovideva Asg 3Ll ‘ 257 33 o
Jukidéeva - 274 346 - 296 382 24.II1I

Samoborska
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ulica o

. 1", — 5" ) 5 6 ik
Medulid. iy SN - S o
Prilaz J. A 221 292 - 239 308 24.1II
Svadidev trg 168 217  128..e--243 313 10.V
Zrinski trg - : _ by S Lol
Pragha 101 128 146" - 188, 10.v.
Socijal. reVOl - - _ A
Subideva u 139, 4
Prol.brigada = = , _

Radnicdka X 185 256
Kvatern. trg 1243 2178 -
B.Oregki-Ilica 216 252 -
Sva&idev trg 42" 69 157
Britanski trg 42 60 = o
Svacticev trg 89 122 37
Gundul.-Masar. 142 169 -
Trg. J. Vlahov. -
Rackoga ‘ RE 118
Britanski trg 66 94 =
Socijal.revol.~- ; -
Heinzelova 128 5152 ‘
Vlagka-Kraseva 92 111 3
Svadidev trg 106 167 58
Vla¥ka - s o
Draskovideva 113 LG . 239 ;%Q? 24 V
$los. stube - o . _ ;
~igral.’Salata ,25 64 s i
Autoput - UL. | | R 23
Hrv. brat. zaj. 138 Lt ?é}
Savska - - Mo 2 s
Vodnlkéva - 135 - 18 35? Kﬁ?? ;
Strosm. trg - . 145 173 - 321 507 24.v
8. maja - B oy B ol
B.Kavurié - - 2 - 6.VI
Prerad@v1éeva 31 82 i

= . 46 58 - - - 6.VI

527 74 - - = 6.VI

Ul. A Butorac 64 82 e Ry - 9;YI
Blok Sub. ul. 27 37 - - - 9.VI
Blok —fAd21jina. 48 72 - - - 9.VI
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4.4.3 Balitng menokeld (60)

Krizanja prometnlh ulica, kao loka01je za mjerenje
ovog polutanta, veoma su podesna za ocjenu nivoa maksimalne’
~ koncentracije CO, buduéi da je on usko vezan uz emisiju po-
lutanata iz automobila. U tom smislu je i lokacija na Sva-
¢icdevom trgu dobro ilustrirala srednji dnevni hod satnih
vrijednosti i na drugim mjestima u gradu.

mg m?3
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SL.4N2 HOD SREDNJIH SATNIH VRIJEDNOSTI CO (g m™3) NA SVACICEVOM TRGU
’ (PROLJECE 1972)

. NaZalost, ni u jednom sludaju nije istovremeno s
mjerenjem koncentracije CO, mjerena i frekvencija vozila,
tako da ne smoZemo dati njihovu medjusobnu zavisnost. Ipak,
prikazani dvostruki val nivoa koncentracije, sa sporeqn%m~
maksimumom oko- 8 sati u jutro i 16 sati popodne, te minl-—:
mumom oko 20 sati, odnosno slabije izraZenim minimumom oko
<11 sati prije podne, &ini nam se da moZemo bez daljnjega
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dovesti u C¢vrstu vezu s gustodfom prometa na toj lokaciii,
koliko nam je to iz iskustva poznato. S druge strane, i kod
posve kiSovitog vremena, kao $to je to bio sludaj 11.V 1972
(najdonja krivulja na sl. 4/12), postoji dnevni hod istih
osobina, no niZeg dnevnog nivoa.

Obzirom na ¢injenicu da se hod srednjih dnevnih
vrijednosti na lokaciji Svadicdev trg nije, tijekom mjernog
razdoblja, bitno mijenjao, smatramo opravdanim da se vri-
jednosti dobivene na raznim lokacijama, na ¢itavom sredig-
njem podrucju Zagreba, medjusobno usporede bez ikakve modi-
fikacije. Detaljnija analiza pojedinosti vrijednosti satnih
koncentracija na pojedinim lokacijama, posebno njihova ovi-
snost o meteoroloSkim faktorima, ¢ini nam se da nema oprav-
danja, Jjer ne raspolaZemo informecijom o frekvenciiji vozi-
la. Povedana strujanja vjetra u ulicama dovode do izvjesnog
smanjenja koncentracije CO, medjutim to se iz raspoloZivih
podataka nije moglo uoditi.

Karta razdiobe srednjih dnevnih koncentracija ‘CO
na podru¢ju sredisnjeg dijela Zagreba (sl. 4/13), potvrdju-
je osnovnu ¢injenicu da zatvorena saobracdajna ¢voriSta u
najuzem centru grada predstavljaju lokacije najvedih kon-
centracija uglji¢nog monoksida. To se prije svera odnosi na
podru¢je izmedju Frankopanske ulice i Trga republike, gdje .
je propusnost vozila najmanja. Na poletku Frankopanske uli-
ce izmjeren je 23.III 1972. oko 8 sati u jutro da sada ap-
solutni maksimum koncentracije CO na podruc¢ju Zagreba, u
iznosu od 45 mgm-3, Sto bar dvadeset puta premasuje dozvo-
ljenu koncentraciju tog polutanta u atmosferi naselja. Na
otvorenim, veoma frekventnim centrima, kao $to je to ugao
ulice Proleterskih brigada i Savske ceste ili podruc¢ia uz-
duZ autoputa, vrijednost srednje dnevne koncentracije vrlo
rijetko prelazi 11-13 mgm-3, a ni maksimalne vrijednosti
satnih koncentracija nisu veée od 15 mgm-3.

Na podrudju Gornjega grada, kao i unutar zatvore-
nih blokova gusto naseljenih podruc¢ja, srednje dnevne kon-
-centracije ne prelaze 4 mgm-3, a maksimalni iznosi satnih
koncentracija 6 mgm-3. Ovo ukazuje da se u podrucjima ma-
log i ograniéenog prometa motornih vozila, kao i1 u zatvore~
nim dvoristima stambenih blokova (sa znatnim prometom u
okolnim ulicama) moZe, obzirom na ugljiéni monoksid., oceki-
vati relativno ¢&ista atmosfera. )
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4.4.4 Ugliidni diokeid (C0,)

Uglji&ni dioksid predstavlja normalnu komponentu
sastava zraka i dio je ciklusa ugljika u prirodi: Obzirom
da ugljiéni dioksid nastaje i kao produkt zagrijavanja,
odnosi u pojedinim lokacijama mogu biti vrlo kompleksni.

mg m3
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SL. 4114, HOD SREDNUIH SATNIH VRIJEDNOSTI KONCENTRACIE CO,(mgm=3)
NA SVAEICEVOM TRGU - PROLJECE 1972.

e Dnevni hod srednjih satnih vrijednosti koncentra-
cije CO, na lokaciji Sva&idev trg (sl. 4/14) pokazuje.mak—
simum u ranim popodnevnim satima (14h), spore@ni maksimum
u 10h izjutra, dok su najniZe vrijednosti izmjerepe oko gO
sati. 0d svih dosad promatranih hodova ovaj je.najnegraV}—
‘1niji, #to je posljedica &injenice da su dnevni maks imumi
satnih koncentracija tokom promatranog razdoblja bili za-
bilje%eni u razli&ito doba dana (od 7 do 17 sati). Za ra-
zliku od ostalih promatranih polutanata, dobiveni srednji
hod za CO,, prema svemu sudeéi, nije karakteristican za
podru&je oko Svaticevog trga.
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. Najveda satna vrijednost CO,, 1941 mgm-3, izmjer
rena je na Svalidevom trgh 23,IIT 1972, u’l4 sati, no sat-
nih vrijednosti koncentracije CO, vedih od 1600 mgm-3 iz-
mjereno je na toj lokaciji Gak' 25 u prbmﬁﬁranom razdobliju,

- Hod srednjih dnevnih vrijednosti CO; za istu lo-
kaciju pokazuje u promatranom periodu jake varijacije, ‘&g
1010 do 1700 mgm-?. Ispitivanja su pokazala da je nivo s
srednjih dnevnih vrijednosti CO2 veoma ovisan o srednjoj
"dnevnoj" brzini vjetra na Svadidevom trgu, i s porastom
brzine vjetra srednja dnevna koncentracija gotovo linearno
opada. Obzirom na. to da izmedju podataka o dnevnim sred-
njacima brzine vjetra na Gri&u i na Svadiéevom trqgu posto-
ji dosta slaba veza (u promatranih 7 dana omjeri brzina su
se kretali izmedju 3.79 i 1.50), ne ¢ini nam se opravdanim
da podatke ostalih mjernih stanica reduciramo na podatke
Svaticevog trga. Zbog toga su za izradu karte na sl. 4/15
uzeti u obzir nepromjenjene srednje dnevne vrijednosti sa
svih punktova, a radi potpunosti-ucrtane su maksimalne
satne koncentracije CO,. .

, Iako je naprijed.istaknuto da dnevni srednjaci
CO2 znatno zavise o jaéini,provjetravanja ulica, taj fak-
tor nije imalo smisla uzeti u obzir. Da smo raspolagali sa
jo$ nekoliko nizova mjerenja sa drugih lokacija, poput ni-
za sa Svatidevog trga, te da je naprijed spomenuta veza i
-drugdje pronadjena, bilo bi moguce podatke mjerenja redu-.

cirati na najslabije provjetravanje, ¢ime bi se dobio red
veli¢ina maksimalne dnevne koncentracije. ' :

: Na osnovi postojeéih mjerenja mogu se zapaziti
slijedefe osnovne karakteristike zagadjenosti zraka s COz2:

Podru&ja maksimalne zagadjenosti obuhvadaju pojas
od Frankopanske ulice na istok sve Ao Kvaternikovog trga,
te Ziroko podru&je oko Autobusnog kolodvora. Najvige iz-
mjerene srednje vrijednosti (1960 mgm-3) odnose se na po-
getak Frankopanske ulice, gdje su i izmjerene maksimalne
-satne koncentracije od 2274 mgm-3 (23.III 1972.). Istog
‘dana, oko 800 m juZnije, na kriZanju Savske ceste i Ulice
8. maja izmjereno je 1311 mgm-2 (dnevni srednjak).

Podru¢ja sa srednjim dnevnim vrijednostima ispod
1000 mgm-? prote%u se na zapadnoj polovici ulice Proleter-
skih brigada, te jugoisto&no od Branimirove trZnice. Gor-
nji-grad, kao i podru&ja sjeverno od Vlagke ulice, tako-
djer imaju zagadjenost CO, ispod 1000 mgm—3 ,

Stupanj zagadjenosti s CO, unutar blokova je
nesSto ni¥i nego i na okolnim ulicama prema mjerenju u dva
bloka ni?i je za 6 do 12%.

Na slici 4/15 unesene su i broj&ane vrijednosti
maksimalnih iznosa satnih koncentracija CO, na pojedinim
"lokacijama u Zagrebu.
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4.4.5 Napomene i prijedlozi

Mjerenje zagadjenosti zraka na 40-tak mjesta u
srediSnjem dijelu Zagreba daje vrlo kompleksnu sliku nivoa
glavnih polutanata, te iznose maksimalnih satnih vrijedno-
sti na pojedinim lokacijama. Smatramo da bi za solidniju
procjenu stupnja zagadjenosti na podrudju grada Zagreba
bilo potrebno slijedede: . : '

l. da se mjerenje polutanata provede na najmanje
tri mjesta, barem 36 sati neprekidno; :

2. da se na raskrs$céima gdje se provode mjerenja
izvrsi istovremeno i mjerenje frekvencije vozila;

3. da se umjesto - na 6-7 mjesta istovremeno pro-
vedu mjerenja barem na deset mjesta; ‘

4. da mjerenja obuhvate i parkove te predjele i
naselja na obroncima Sljemena i juZno od Save, te u zapa-
dnom i isto&nom dijelu Zagreba;

5. da se organizirana mjerenja ovakve vrste, u
vremenskim stanjima stabilne atmosfere, provedu u sva 4
godisnja doba, u bar .dvije uzastopne godine;

6. da se mjerenja zagadjenosti zraka provedu i
na lokacijama udaljenim od raskr$céa i na visinama od ne-
koliko katova;

7. da se upOtrebom‘mobilnog monitora za S0, do-
biju prosjeci nivoa zagadjenosti na izabranim profilima
grada Zagreba. ' :

Obzirom na opéenito niZi nivo zagadjenosti zra-
ka u proljec¢e i na malen uzorak, dopiveni podaci mjere-
nja se ni u kojem slufaju ne mogu smatrati ekstremnim
vrijednostima zagadjenosti zraka koje valja odekivati u
Zagrebu. Po naSem uvjerenju, u zimskim stabilnim situa-
‘cijama, posebno onima s maglom, mogu se opravdano ocleki-
vati nivoi zagadjenosti atmosfere, koji daleko premaduju
vrijednosti dobivene u opisanim mjerenjima.



