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1. PREDGOVOR

U opéim drudtvenim nastojanjima i teZnjama za poveéanjem poljoprivredne proizvodnije Zeli-
mo da i ovaj rad bude makar i mali doprinos potpunijem sagledavanju problema i uspjesnijem izvria-
vanju ovog velikog zadatka.

S obzirom na specifi¢nost materije koja se tretira, ovaj rad nema znaéenje samo za kraj na
koji se odnosi nego bi trebao pokazati da su ovakova istrazivanja korisna i za poljoprivredu uopée
i da ih treba sprovesti i u drugim poljoprivrednim podruéjima.

Predajemo ovaj rad prvenstveno nadoj struénoj poljoprivrednoj javnosti, u vrijeme kada se sve
¢esée &uju glasovi o zanemarivanju meteorolotkih elemenata u postizavanju maksimalnih i ekonom-
ski opravdanih prinosa ove ili one kulturu, i time Zelimo naglasiti da se radi upravo o suprotnom,
ti. da intenziviranjem poljoprivredne proizvodnje raste i znadenje meteoroloskih elemenata.

Mogli bismo navesti ne mali broj primjera o nestabilnosti u prinosima poljoprivredne proiz-
vodnje iz godine u godinu. Veé i letimi¢na analiza uzroka koji dovode do varijabilnosti prinosa, do-
vodi nas do konstatacije da su u pitanju nepovoline vremenske prilike koje su dovele do »nerodnosti«
odgovarajuée godine.

Kad bi analiza i§la u drugom smiery, ti. kad bismo postavili pitanje: $to je poduzeto da ta
i ta »nerodna« godina ne bude toliko nerodna, ponovo bismo se susreli s &injenicom da smo premalo
paznje posvetili meteorologkim elementima.

Smatrat ¢emo da je ovaj rad postigao svrhu tek onda, ako pomognemo da se prosiri spoznaja
da je poznavanje meteoroloskih elemenata, odnosno pravilno njihovo koristenje, — kako u sluéaiju
povoljnih tako i u slu¢aju nepovolinih vremenskih prilika — jako oruzje u rukama poljoprivrednih
struénjaka. Tek tada ée i ovaj rad nesumnjivo pridonijeti da se postignu veéi i ekonomski opravdani
prinosi.

U ovom se radu navode rezultati 30-godiinjeg klimatoloskog motrenja u Krizevcima (1927-
1956). Zatim se daju podaci o vaznijim meteoroloskim elementima na podruéju juznog kalnickog pri-
gorja koji su dobiveni na klimatolotkim stanicama Kalnik, Krizevci, Orehovec i Rovii¢e u godinama
1954-1958. Pored toga u ovoj su radnji dani i rezultati mikroklimatskih motrenja na tom podrugju
koja su vriena u 1954. i 1955. godini. Na kraju ukazujemo na utjecaj vremenskih prilika na poljoprivre-
du i predlazemo rejonizaciju poljoprivrednih kultura i voéaka s obzirom na makroklimatske, mezo-
klimatske i mikroklimatske karakteristike ovog podruéja. ‘

IstraZivanja koja prikazuje ovaj rad izvrsili smo na inicijativu inz. Dorda Moméiloviéa, pomoé-
nika sekretara Sekretarijata za poljoprivredu I. V. Sabora NR Hrvatske, te inz. Voje Zegarca, tada-
$njeg direktora poljoprivrednog tehnikuma u Krizevcima. Sredstva za ova istrazivanja dao je Sekre-
tarijat za poljoprivredu lzvr§nog vijeéa Sabora NR Hrvatske, Poljoprivredni tehnikum u Krizevcima, i
Hidrometeoroloski zavod NR Hrvatske.

Ovdje se posebno zahvaljujemo drugovima inz. Dordu Moméilovi¢u i inz Voji Zegarcu na
sugestijama i struénoj pomodi. Isto tako ne moZzemo a da se ne zahvalimo drugovima prof. inz. D.
Bregesu i inz. |. Ko3¢evi¢u koji su aktivno uéestvovali u izradbi svih programa, metodike rada i
drugog.

Buduéi da su ova istrazivanja obavliena za potrebe poljoprivrede u §iroj okolici Krizevaca,
ta éinjenica odreduje i sam karakter ovih istrazivanija.
®
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2. OPCl PRIKAZ POLJOPRIVREDNO-GEOGRAFSKIH OSOBINA
JUZINOG KALNICKOG PRIGORIJA

2. 1. RELJEF | HIDROGRAFIJA

Juzno kalnitko prigorje je podruéje koje je zatvoreno sa sjevera i sjeverozapada kalni¢kim
trupom, a s istoka obroncima Bilogore, dok je prema jugu otvoreno i blago nagnuto (sl. 1). Postoji
ipak nekoliko veza s podru¢jem gornje Podravine, i to prijevojem izmedu Kalnika i Bilogore, prijevo-
jem kod izvora potoka Kamesnice i na mjestu gdje prolazi cesta Krizevci-Varazdin kod sela Gornja
Rijeka. ’

Vedi broj dugoljastih i uskih brezuljaka pruza se poput rebara iz kalni¢kog trupa vedinom
u pravcu siever—ijug. Ovi brezulici postepeno opadaju i na kraju nestaju na jugu ovog podrugja u
prostranim depresijama vlaznih nizina oko toka Glogovnice, Cesme, Lonje i Lonjskog polja.

Sliéna je situacija i s brezulicima bilogorskog dijela koji zaprema istoéni dio ovog podrugja.

Glavni vodotoci juznog kalni¢kog prigorja (Glogovnica, Kamegnica, Crnec, Velika, Reka i Zab-
nica) protje¢u u smijeru pruzanja slojevitih humaka, tj. v pravcu od sjevera prema jugu, dok naprotiv
njihovi brojni mali pritoci dolaze uglavnom sa sjeverozapada i sjeveroistoka.

S obzirom na reljef, &itavo se ovo podruéje moze podijeliti na éetiri karakteristiéna dijela:
1) kalni¢ki masiv (juzna padina),

2) kalni¢ko podbrezie,

3) centralno humlje,

4) ravniéasto podrugje.

Zona juine padine kalnigkog trupa prostire se sjevernim rubom ovog podruéja, od oko
200 do 643 m nadmorske visine, a poljoprivredna povriina doseze do 400 m apsolutne visine. Cijela
zona je opcenito juzno orijentirana, sa dosta blagim slazom u smjeru ovog podru¢ja, osim disocija-
cija i uvala uz periodi¢ne i stalne vodotoke.

U ovom dijelu juznog kalnitkog prigorja nalaze se izvori veéine glavnih vodotoka &itavog
podruéja. ‘
) Kalni¢ko podbrezje karakterizira jednoli¢no razvijen i izrazen reljef, s naizmjeniénim smjenjiva-
niem brojnih bregova, na srednjoj udaljenosti od 1 km, i uskih vlaznih dolina. Srednja nadmorska

visina potoénih depresija iznosi oko 175 m a bregova 230 m. Srednja relativna visina bregova je dakle
55 m, dok je prosjeé¢ni nagib pristranaka oko 12°.

Kroz ovu zonu prolaze gornji tokovi brojnih malih tekuéica: 1 vodotok prosje¢no na 1,14 km
udaljenosti,

Centralno humlie obuhvaéa srediinji dio juznog kalnickog prigoria s krizevackim, klogtar-
skim i Zabljanskim humljem. Sastoji se od niza uglavnom paralelno smjestenih jednoli¢nih brezuliaka,
(srednje nadmorske visine 186 m, relativne visine 43 m) koji se smjenjuju s brojnim uZim i manjim bro-
jem Sirih i ravnih poto&nih depresija, na medusobnoj udaljenosti pojedinih formi od 1,3 km u srednjoj
liniji presjeka. Srednja inklinacija pristranaka ovih brezuljaka iznosi 7,5°, sa znatnim kolebanjem po-
Cevsi od vrlo blagih i blagih nagiba (do 5°%), na koje otpada 58% povriine, do umjerenih nagiba (7—
159), koji zauzimaju oko 30% povrsine, i nesto strmih pristranaka.

U pogledu dominaninth ekspozicija postoji razlika izmedu kalnickog i bilogorskog sektora u
tome $to na prvom prevladavaju kao tipi¢ne istoénei zapadne orijentacije, a na drugom, tj. bilogorskom
sektoru, juzne i sjeverne.

“ Vodotoci su i ovdje prili¢no brojni: po 1 na svakih 1,4 km, sa &irim priobalnim podru¢jima
koja zapremaiju livade (oko 20% povrgine).
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Ravniéasti dio juznog kalni¢kog prigoria &ine vrlo blago valovite ravni s malim brojem posve
niskih brezuliaka srednje relativne visine 15—20 m. Prosje¢na inklinacija pristranaka ovih brezuljaka
iznosi svega 1,59, y

U hidrografskom pogledu ovo je podrugje znaéajno po znatnom u&ed¢u niskih i podvodnih li-
vadnih tala (preko 30% povriine) koja se prostiru u relativno $irokim depresijama uz glavne vodoto-
ke. Tekucice su ovdje znatno rjede i dolaze prosje¢no na svakih 2,7 km udaljenosti.

Za detaljniji uvid u reljefske i hidrografske prilike ovog podrué¢ja mogu posluziti tabele 1. i 2.

Tabela 1
PROSJECNE EKSPOZICIJE POJEDINIH DIJELOVA OVOG PODRUCIA U %

Red. Sire podruéje Prosje¢na ekspozicija /o

br. oko mjesta S SE SW E A% NW NE
1 Kalnik 60 — — 20 20 — —_
2 Gornja Rijeka 50 — 20 15 15 — —
3 Glogovnica - 50 10 — 20 20 —_— —
4  Orehovec 20 20 20 20 10 — 10
5 Vojakovac 40 —_ - - 30 25 5 —
6 Cvrstec 30 —_ 20 20 20 e 10
7  Krizevci 30 10 30 20 — 10 —
8 Raven 20 40 — 20 20 — —
9 Zabno 50 10 — 20 20 — —
10  Rovisée 50 — — 25 25 - o
Tabela 2

NADMORSKE VISINE GLAVNIH VODOTOKA U METRIMA

Red. ) 5 Srednja Kolebanje nadmorske

B Naziv vodotoka nadmorska visine gornjeg i donjeg

visina (m) toka (m)

1  Glogovnica 151 190 — 120

2 Kamesnica 158 200 — 125

3 Crnec 171 220 — 125

4  Velika 134 160 — 115

5 Reka 166 200 — 135

6 Oslavica 145 160 — 130

7 Zabnica 126 140 — 115

*®

Sarolikost i razvijenost reliefa i hidrografije juznog kalnitkog prigorja razlozi su koji traze
da se klimatski okarakteriziraju ne samo spomenute 4 orografske zone nego i uzi kompleksi i lokaliteti
unutar tih zona da bismo mogli utvrditi prirodne uviete za to potpunije poljoprivredno iskoristava-
njie ovog podruéja.
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2. 2. KARAKTERISTIKE | RASPORED POLJOPRIVREDNIH POVRSINA

U tabeli 3. dani su visinski odnosi polioprivrednog i apsolutno $umskog dijela juznog kalnig-
kog prigoria i srednji visinski odnosi karakteristi¢nih poljoprivrednih povriina (s obzirom na naéin
njihovog iskoristavanja odnosno smjer poljoprivredne proizvodnie).

Tabela 3
PROSJECNE NADMORSKE VISINE KARAKTERISTIENIH DIJELOVA | POVRSINA OVOG PODRUCIJA
ierd Podrutje Prosjeéna n(trznslmorskc visina
1 Kalni¢ki trup — ume 476
2 Kalnigki trup — poljoprivredni dio 217
3 Vinogradi 208
4  Oranice ’ 168
5 Livade 145

Na slikama 2. i 3. prikazan je medusobni odnos povriina s obzirom na proizvodnju, u % od
ukupne poljoprivredne odnosno orani&ne povriine.

ORANICE | VRTOV/|
64 ./U

HMZ NRH
1.Br.0934

Sl. 2. Podjela poljoprivrednih povrsina
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Kako se iz prilozenih crteza vidi, Zitarice zauzimaju &itavih 77% oraniénih povréina, ostatak
je rasporeden ovako: na povrino bilie (uglavnom krumpir) oko 8%, krmno bilje oko 10%, dok preo-
stalih 5% otpada na industrijske i druge kulture.

HMZ NRH
1Br0925

SI. 3. Podjela orani¢nih povrsina

Nadalje je interesantan podatak da na kukuruz otpada 51% svih povrsina pod Zitaricama.
Dakle, zajedno s drugim okopavinama (povrtno bilie i dio industrijskog bilja) povriine pod okopavina-
ma saéinjavaju 60% svih oranica.

Takoder je vrlo znaéajna konstatacija da je u jaée erodiranim (sievernim) zonama udio oko-
pavina u odnosu na strne Zitarice veéi (otprilike 2 : 1) nego u centralnom (odnos 1:1) i juznom, ravni-
¢astom dijelu (odnos 0,8 : 1).

Konaéno, oko 30% ukupne poljoprivredne povrsine otpada na prirodne livade i, u manjoj
mieri, na pasnjake.

2, 3. TIPOVI TALA

Za ispravno razumijevanje i interpretaciju prije svega mikroklimatskih, a posebno pedokli-
matskih prilika, potrebno je dati kratak prikaz tipske pripadnosti, svojstava i dinamike tala na ovom
podrugju. .

Postoji tijesna veza izmedu tipova tala i orografskih prilika kao (uz matiéni petrografski sup-
strat) najizrazitijeg pasivnog faktora pedogeneze i pedoformacije tala tog podruéja (vidi skicu tipova
tala i sliku 1).

Mogu se naime diferencirati 4 karatkeristi¢ne zone, s isto toliko tipova ili grupa tala.

To su:
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1. Visinsko-brdska zona kalni¢kog masiva i njegova podbrezja, prostire se uz sjevernu i za-
padnu granicu ovog podruéja, a karakteristiéna je po ekstrazonalnom smedem karbonatnom i ispra-
nom tlu na lapornoj podlozi; u znatnoj je mieri erodirana i normalno antropogenizirana. To su struk-
turna, karbonatna, tamna i Zuékasto-siva, dobro zradena i topla, dijelom plitka i uslijed sukcesivne
erozije mlada tla, s vrlo intenzivnom povriinskom dinamikom.

2. Centralna brefulikasta zona, &ini je klostarsko, krizevagko i zabljansko humlie s klimazo-
nalnim tlima u tipu parapodzola na podlozi diluvijalne ilovine i, lokalno, prapora (lesa). To su dubo-
ka, mahom slabije erodirana i normalno antropogenizirana tla, dobrih mehanickih i fizikalnih svojsta-
va, ti. umjereno topla i vlazna sa znatnim potencijalnim proizvodnim moguénostima.

3. Nizinska, blago valovita i ravnigasta zona (lesni plato izmedu Zabna i Rovi$éa), karakteri-
stiéna je po dubokom izluZzenom tlu na lesu relativno vrlo dobrih fizikalnih i kemijskih svojstava, uko-
liko nisu podlozna povrsinskom zabarivanju.

4. Zona azonalnih aluvijalnih tala potoénih depresija, hidrogenog porijekla, obuhvaéa najni-
Ze, odvise vlazne negativne forme reliefa na cijelom vom podruéju. S pedoloskog stajalista okarakte-

mmm————
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SI. 4. Skica tipova tala na podruju juznog kalnickog prigorja
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rizirana je teskim glinastim tlima na kojima rastu prirodne biline zajednice dolinskih i moévarnih |i-
voda. To su tla krajnje nepovolinih mehani¢ko-fizikalnih svojstava: nepropusna, vise ili manje zabarena,
slabo zradena, zagusena i hladna, neznatnog proizvodnog kapaciteta, premda su bogata »humusomc«
i potencijalno plodna.

3. KLIMA JUZNOG KALNICKOG PRIGORIJA
3. 1. HISTORIJAT | OPCE NAPOMENE

Na podruéju juznog kalni¢kog prigoria postojala je sve do 1954. godine samo jedna meteoro-
lotka stanica, i to u Krizevcima. Tokom 1954. i 1955. poéele su radom jo§ 3 klimatolodke stanice i 20
kisomjernih, tako da je danas uspostavliena gusta mreza meteoroloskih stanica na ovom podruéju.

Klimatske prilike juznog kalni¢kog prigorja bit ée okarakterizirane u prvom redu vrijednostima
meteorologkih elemenata na stanici Krizevci jer su za izradunavanje normalnih prosjeénih vrijednosti
pojedinih meteorolotkih elemenata prekratki, oni nizovi mjerenja od nekoliko godina koji postoje na
ostalim stanicama. Medutim, usporedivanjem srednjaka meteoroloskih elemenata niza od nekoliko
godina na pojedinim stanicama na ovom podruéju s odgovarajuéim dugogodiinjim nizom u Krizevci-
ma dobit ée se slika klimatskih uvijeta cijelog podrugja.

Prvi pokuiaj meteorolotkih motrenja u Krizevcima izvrien je veé 1866. godine, no zbog razno-
vrsnih poteskoé¢a motrenja su &esto prekidana tako da je u prvih 20 godina bilo zapravo samo 10 go-
dina u kojima su se vriila motrenja. Meteorolotka stanica je osnovana kao klimatolotka stanica Il
reda, no od 1866. do 1890. radila je kao stanica IV reda, a od tada dalie opet kao stanica Il reda.
Prekida u motrenju bilo je i kasnije u nekoliko navrata. Takav je period nastao u vrijeme | svietskog
rata 1914. g. Trajoo je uglavnom sve do 1926. Bilo je naime pokuiaja obnavljanja motrenja u 1924. i
1925., ali bez uspjeha. Niz motrenja ponovo je prekinut u toku Il svietskog rata i neposredno nakon
njega tako da manijkaju podaci za pojedine mjesece u 1944, 1945. i 1948. godini. Kako su to bili kraéi
periodi, mogli su se manjkavi podaci rekonstruirati interpoliranjem uz pomoé podataka iz susjednih
stanica.

Meteoroloska stanica u Krizevcima bila je odmah od po&etka u sastavu Poljoprivredne 3kole.
Nazalost nije bila dobro smjestena pa je morala nekoliko puta mijenjati svoje mjesto. Tako je u po-
¢etku ovog stoljec¢a (12. | 1904) prvi put preselijena meteoroloska kuéica s prozora | kata skolske zgra-
de gdje je bila prvotno smjestena, u vrt, u neposrednu blizinu zgrada internata (oko 10 m daleko).
Odavle je 1927. godine premjestena u smjeru sjevera za oko 100 m dalje od zgrade u povrtnjak gdje
je ostala do 31. XII 1957. Tada je ponovo premijestena u smjer ENE za daljih 250 metara na prostor
bivieg $kolskog voénjaka. Premda su to znatna pomicanja, ipak je stanica &itavo vrijeme ostala na
isto¢nom rubu grada Krizevaca, ali ne na istoj strmini. U pocetku je bila na zapadnom obronku od
potoka Vrtlin, a sad je na ‘istoénom.

Treba napomenuti da stanica od 1954. godine djeluje kao glavna agrometeorologka stanica za
podruéje sjeverozapadne Hrvatske.

Za obradu klime grada Krizevaca u ovoj radnji upotreblien je uglavnom period od 1927. do
1956, ti. tridesetgodisnji niz motrenja. Polozaj stanice u tom periodu je ¢ = 46°02'N, L = 16° 35'E,
a nadmorska visina Hs = 146 m.

3. 2. KLIMA KRIZEVACA

3. 2. 1. Temperatura zraka na 2 m visine

a) Srednje mjese¢ne i godisnje temperature
L
Srednje temperaturne prilike u Krizevcima za razdoblie 1927-1956. prikazane su u tabeli 4, a
za pojedine godine iz tog niza su u prilogu u tabeli 1. ,
Kako nam u navedenom razdoblju manjkaju podaci za neke mijesece 1927, 1944, 1945. i 1948.
godine, morali smo te podatke interpolirati prema nekoj susjednoj stanici koja ima u tom razdoblju
neprekinuti niz motrenja, a ¢&ja su motrenja pouzdana. Takav niz ima Opservatorij Zagreb-Grini¢, pa
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ie prema njemu izvr§ena interpolacija. Naijprije je ispitan relativni homogenitet stanice Krizevci po-
moc¢u Helmertova odnosno Abbeova kriterija, i kad je utvrdeno da homogenitet postoji, izvréena je in-
terpolacija. Interpolirane vrijednosti u prilogu u tabeli 1 stavljene su u zagrade. U dva navrata, i to
za godine 1929. i 1947, trebalo je korigirati srednje mjese¢ne temperature Krizevaca u IX odnosno V
mijesecu jer su navedeni kriteriji pokazali da podaci za te mjesece nisu ispravni. Te korigirane vrijedno-
sti oznacene su u tabeli sa *. Srednjak za razdoblie1927-1956. dobiven je redukcijom prema podacima
Opservatorija Zagreb-Gri¢ iz istog razdoblja.

Tabela 4 pokazuje da je srednja godisnja temperatura u Krizevcima 9,8°C. U proteklih 30
godina najtoplija godina je imala 10,9C, a najhladnija 8,5C. Srednje temperature godisnjih doba su
slijedece: prolie¢e (IIl, IV, V mj.) ima 10,00C, lieto (VI, VII, VIII mj.) 19,5°C, jesen (IX, X, XI mj.) 10,1°C,
a zima (XII, I, Il mj.) —0,60C. Promotrimo sada srednje mjesecne temperature. Najhladniji mjesec je si-
je€anj s prosje¢nom temperaturom od —1,7°C, a najtopliji srpanj s 20,4°C. U proteklih 30 godina naj-
nizu srednju mjese¢nu temperaturu imala je veljaéa 1929. u iznosu od —10,00C, a najvidu srpanj 1928.
U iznosu od 2299C. Srednje mieseéne temperature krecu se dakle od —10,00C do 22,99C. Godisnji hod
srednjih mjesecnih temperatura te hod najvigih i najnizih srednjaka dan je na slici 5. Podrugje na slici
izmedu gornje i donje krivulie je interval temperature u kojem su se kretale srednje mjeseéne tempe-
rature u zadnjih 30 godina. To kolebanje je numericki izrazeno u zadnjem retku tabele 4.

Najvisi mjese¢ni srednjak ne pada uvijek u VIl mjesec nego moze pasti u VI odnosno Vil mje-
sec. Koliko e puta u proteklih 30 godina najvisi srednjak pao u VI, VIl odnosno u VIII mjesec, poka-
zuje tabela 5.

Tabela 4
SREDNJA MJESECNA | GODISNJA TEMPERATURA U KRIZEVCIMA U 9C ZA PERIOD 1927-1956.

Mijeseci | I i v Y Vi Vil VI IX X Xl Xll God. Amp.

Sred. 1927-1956. —1,7 05 48 104 148 185 204 195 155 99 50 05 98 221
Naijveéi sred. 4,4 44 83 130 177 205 229 216 187 122 79 56 109 305
Najmaniji sred. —91 —100 02 68 125 163 178 167 121 57 22 —41 85 183
Kolebanja 135 144 85 62 52 42 51 49 86 65 57 97 24 122
Tabela 5°

CESTINA POJAVE NAJVISEG MIESECNOG SREDNJAKA U VI, VIl, ODNOSNO VIII MJESECU
U NIZU 1927-1956.

Mieseci Vi Vil Vill Zbroj
Broj nastupa najvidih mjeseénih srednjaka 3 22 5 ' .30
Postotak (%) 10 73 17 100

Najvi$i mjesecni srednjak najeesée pada u VIl miesec (22 puta v 30 godina ili 73%), zatim
dolazi VIl (5 puta ili 17%) i na koncu VII mjesec (3 puta, odnosno 10%).

Pofpu‘no analogan sluéaj imamo s pojavom najnizeg mjeseénog srednjaka. On moze pasti kat-
kada u XII mjesec, nekada u |, a nekada pak u Il. Koliko je puta pao u jedan od ova tri navedena
mjeseca, pokazuje tabela 6. ~
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SI. 5 Godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura te hod najvisih i najnizih srednjoka u Krizevcima
u razdoblju 1927-1956
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Tabela 6

CESTINA POJAVE NAJINIZEG MJESECNOG SREDNJAKA U X1, 1 ODNOSNO [I MJESECU
U NIZU 1927-1956.

Mijeseci Xl 1 ] Zbroj
Broj nastupa najnizeg mjese¢nog srednjaka 8 17 ) 31
Postotak (%) 2 55 19 100

Iz tabele se vidi da najnizi mjese¢ni srednjak najéeice nastupa u sijeénju, nesto manje u pro-
sincu, a najmanje u veljagi. No, stalnost sijeénja kao mieseca s najnizom temperaturom nije velika.
Na nj otpada samo 55% sluéajeva. Premjestanjem zimskog minimuma s sijeénja na prosinac je &edée
(26%) nego premjedtanje na veliaéu (19%). To znagi da postoji sklonost da zima preurani, a ne da
zakasni. Godine 1938. imali su i sije¢anj i prosinac jednaku srednju mijese¢nu temperaturu, i to naj
manju u toj godini. Zbog toga imamo u proteklom nizu od 30 godina pojavu najnizeg mjesenog sred-
njaka 31 puta.

Godignja amplituda temperature varira izmedu 30,5°C i 18,39C, a u prosjeku iznosi 22,1°C.

b) Ekstremne temperature

Razmatrimo najprije srednje mjeseéne i godiinje ekstremne, tj. srednje maksimalne i srednje
minimalne temperature. Srednje maksimalne teperature za period 1927—1956. prikazane su na tabeli 7,
a za pojedine godine tog niza u prilogu u tabeli Il, dok su srednje minimalne temperature dane u ta-
beli 8 i u prilogu u tabeli Ill. Srednje maksimalne mijeseéne temperature dobili smo kao srednjak svih
dnevnih maksimuma u nekom mijesecu, a srednje minimalne kao srednjak svih dnevnih minimuma u ne-
kom mijesecu. :

Srednja godi$nja maksimalna temperatura, kako se vidi iz tabele 7 i u prilogu iz tabele 11, iz-
nosi 15,5°C. U proteklih 30 godina najvisa srednja godiinja maksimalna temperatura iznosila je 16,60
C, a najniza 13,50C; srednja maksimalna temperatura pojedinog godisnjeg doba iznosi za: prolieée
16,1°C, lieto 26,3°C, jesen 12,6°C, zimu 3,49C. *

Tabela 7

SREDNJA MJESECNA | GODISNJA MAKSIMALNA TEMJERATURA U °C U RAZDOBLJU OD 1927-1956.
Mijeseci e I v \ Vi vk il IX X Xl X God.

Srednjak 20 46 105 166 211 249 273 268 231 158 90 37 1;
Najvedi srednjak 64 93 148 207 278 278 314 298 276 191 136 69 16,6

Najmaniji srednjak —62 —39 62 102 173 219 246 232 184 130 51 —09 - 13,5

Promotrimo sada srednje mijeseéne maksimalne temperature. |z navedene tabele 7 vidljivo je
da srpanj ima najvidu srednju mjeseénu maksimalnu temperaturu v iznosu od 27,3°C, a najnizu da ima
sije€anj u iznosu od 2,0°C. To je tako u prosjeku, no u pojedinim godinama ima znatnih odstupania.
Tako se znade desiti da najvida srednja mjeseéna temperatura padne ili u VI ili v VIII mjesec, a najniza
njena vrijednost u Il odnosno u XII mjesec. U 30-godiénjem nizu najvisa srednja mijese&na temperatura
pada na VI miesec, 2 puta ili 7%, na VII miesec 18 puta ili 60%, a na VIII mjesec 9 puta ili 30%. Jednom
je ¢ak pala i u IX mjesec (3 %). Najniza pak vrijednost srednjeg mjeseénog maksimuma temperature pa-
la je na | mjesec 17 puta, na Il mjesec 4 puta, a na X!l mjesec 9 puta. U 30-godidnjem nizu srednje mje-
se¢ne maksimalne temperature kretale su se od vrijednosti 31,4°C (koja je postignuta u VIl mjesecu 1928.
god.) do —6,2°C (koja je postignuta u | mjesecu 1942. god.). Godinji hod srednijih mjeseénih maksimal-
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nih temperatura te hod najvisih i najniZih srednjih mjeseénih maksimalnih temperatura v nizu prikazan e
na sl. 6. Ona pokazuije u kojim se granicama kretala srednja mjeseéna maksimalna temperatura v sva-
kom mijesecu tokom godine u razdoblju 1927-1956. Vidi se da |e taj interval najveéi u | i Il mjesecu, da
zatim opada sve do V mijesecq, a od tada je sve do kraja godine skoro isti.

—— — NajviSe sr.m)es. maks.temp.
- Srednje mjes. maks.temp.
24 NajniZe sred. mjes. maks.temp.
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Sl 6. Godisnji hod srednjih mjeseénih maksimalnih temperatura te hod najvisih i najnizih srednjih mjesecnih
maksimalnih temperatura u razdoblju 1927-1956.
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Srednja godiinja minimalna temperatura, kako se vidi iz tabele 8 i u prilogu iz tabele Ill, iz-
nosi 3,7°C. U proteklih 30 godina najvi$a srednja godiinja minimalna temperatura iznosila je 5,4°C,
a najniza 1,80C.

Srednja minimalna temperatura pojedinog godi¥njeg doba iznosi za: prolie¢e 3,3°C, ljeto
11,39C, jesen 4,6°C i za zimu 3,3°C.

Srednje mijese¢ne minimalne femperature za svaki mjesec u proteklih 30 godina daje tabela
8 navedena v prilogu pod brojem Ill. Ona pokazuje da najvisa srednja mjese¢na minimalnd tempera-
tura pada na mjesec srpanj i da u prosjeku iznosi 12,5°C, a najniza da pada na mjesec sijedanj i da
U prosjeku iznosi —6,00C. U pojedinim godinama dogadaju se znatna odstupanja od prosjeka. Tako

~—— Najvisi sred. mjes.minimum
Srednji mjes. minimum
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L. 7 Godisnji hod srednje mjesecne minimalne temperature, te hod najvisih i najnizih
njenih vrijednosti u razdoblju 1927-1956,
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npr. najvi§u srednju mjeseénu minimalnu temperaturu znade imati pored srpnja jos i lipanj ili kolovoz.
U 30-godisnjem nizu najvisa srednja minimalna temperatura pala je u mjesec lipanj 3 puta, a u kolovoz
12 puta, dok je u srpnju nastupila 15 puta. Sliénu pojavu imamo i kod najnize srednje mjeseéne mini-
malne temperature koja se pored sijeénja moze pojaviti jo§ u velja&i i u prosincu. U navedenom 30-
godidnjem nizu najniza srednja mjeseéna temperatura pala je na mjesec sije¢anj 15 puta ili 50 %, na
veljaéu 9 puta ili 30 %, a na prosinac 6 puta ili 20 %. Sto se ti¢e iznosa srednje mjeseéne minimalne
temperature, i on dosta varira iz godine u godinu. Tako se u proteklih 30 godina ova vrijednost kreta-
la od —17,6°C (koja je postignuta u Il mjesecu 1929) do 14,60 (koja je postignuta u VII mijesecu 1955).
Godidnji hod srednjih mjeseénih minimalnih temperatura te hod najvisih i najnizih srednjih mjeseénih
minimalnih temperatura koje su postignute u istom nizu dan je na sl. 7. Ona pokazuje u kojim se gra-
nicama. kretala srednja mjeseéna minimalna temperatua.

Tabela 8
SREDNJE MJESECNE | GODISNJE MINIMALNE TEMPERATURE U °C ZA RAZDOBLIE 1927—1956.

Mijeseci | I il v \ Vi Vil vl IX X Xt Xi God.
Srednjak —60 —58 —10 33 75 N5 125 11,9 87 42 08 —32 37
Najveéi srednjak —08 —05 30 54 103 132 146 136 118 67 35 18 54

Najmaniji srednjok  —154 -17,6 —4,2 —05 52 90 109 95 62 09 —1,8 —87 1,8

Razmatrimo sada srednje mjeseéne amplitude temperature, tj. razlike srednjih mjeseénih ma-
ksimalnih i srednjih mjese¢nih minimalnih temperatura za isto 30-godiinje razdoblie. To nam daje ta-

bela 9.

Tabela 9

SREDNJI MJESECNI MAKSIMUMI | MINIMUMI TEMPERATURE U °C TE KOLEBANJE
SREDNJIH EKSTREMA TEMPERATURE U RAZDOBLJU 1927-1956.

Mieseci I i m v v viovi vl KX X Xt Xl God.
Sred. mie‘s. maks. 20 46 105 166 21,1 249 273 268 231 158 90 37 15,5
Sred. mjes. minim. —6,0 —5,8 —1,0 33 7,5 11,56 125 11,9 87 42 08 -—32 37
Kolebanje 80 104 11,5 1 3,3 136 134 148 149 144 11,6 82 69 11,8

U prosjeku ta amplituda iznosi 11,80C. No kako se vidi iz navedene tabele, ona dosta varira
u toku godine. U zimskim mijesecima je najmanja (kreé¢e se od 6,9 do 8,0°C), zatim raste (tako da u
prolie¢e iznosi od 11,5 do 13,6°C), a lieti poprima maksimum (koji se krece oko 14,99), nakon &ega
opet pada (ta dako u XI mjeseéu poprimi vrijednost 8,20C).

Godidnja amplituda srednjih mijeseénih ekstrema, tj. razlika izmedu najvideg srednjeg mijesed-
nog maksimuma i najnizeg srednjeg mjeseénom minimuma, iznosi u prosjeku 33,3°C.

Pregled apsolutnih mjeseénih i godisnjih ekstrema temperature za niz 1927-1956. dan je u
tabeli 10 i u prilogu u tabelama IV i V.
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Tabela 10
APSOLUTNI MJESECNI | GODISNJI EKSTREMI U °C TE EKSTREMNO MIJESECNO | GODISNJE
KOLEBANJE TEMPERATURE U °C U RAZDOBLJU 1927—1956.

Mijeseci ! i 1 v \4 Vi vib vl IX X Xl Xl God.
Aps. maks. 176 180 230 287 318 370 395 374 346 291 223 17,0 39,5
Dat 20. 28. 20. 28. 2. 30. 5 15 6 1. 10. 10.

atum 1939. 1937. 1937. 1947. 1950. 1950. 1950. 1952. 1946. 1927. 1927. 1954. 1950.
Aps. min. -335-298 197 60 -55 00 35 22 -35 -95-14,6 -235 -33,5
Dat 2.3 4 1. 1. 3 10. 3. 29. 2. 2. 19

i 1942, 1929. 1955. 1935. 1936. 1928. 1948. 1940. 1939. 1946. 1956. 1939. 1942.
Ekstr. kolebanje SI,1 478 427 347 373 370 360 352 381 386 369 405 73,0

Apsolutni maksimum temperature u 30-godignjem nizu iznosio je 39,50C (dne 5. VII 1950), a
apsolutni minimum —33,50 (dne 23. | 1942).

Razlika izmedu apsolutnih maksimuma i apsolutnih minimuma daje nam ekstremno kolebanije
femperature u KriZevcima, #i. obiliezava interval u kojem su se kretale temperature u tom razdoblju.
Temperature su se kretale u intervalu od 73,00 C. Kolebanje temperature u pojedinom mijesecu dano
je u donjem retku tabele 10. Vidi se da je ono veée u zimskim miesecima nego u ostalom dijelu godine.
Najvece je u sijeénju s iznosom od 51,10C. Najmanje kolebanje je u travnju (iznosi 34,7), zatim dolazi
kolovoz (sa iznosom 35,2) pa srpanj (36,0), a onda se redaju ostali lietni i jesenski mijeseci.

Godisnji hod dviju vrsta kolebania, tj.
a) kolebanja srednijih ekstrema temperature i
b) kolebanja apsolutnih ekstrema temperature dan je na sl. 8.
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SI. 8. Godisnji hod kolebanja temperature: a) srednjih mjesecnih ekstrema, b) apsolutnih ekstrema
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Iz slike se vidi da je kolebanje srednjih ekstrema manje i da je kolebanje apsolutnih ekstrema
v odnosu na ove daleko veée: dok se vrijednosti prvog kreéu izmedu 5 i 150C, drugo iznosi preko
350C. Sto se ti¢e hoda, lako se razabire da krivulja (b) kolebanja apsolutnih ekstrema ima veée vri-
jednosti u zimskim nego u ostalim mjesecima, dok oblik krivulie za kolebanje srednjih ekstrema ide
v suprotnom praveu. Ta krivulja (a) ima manje vrijednosti u hladno nego u toplo godisnje doba.

Analogno kao 3to je dan godidnji hod kolebanja, dan je u sl. 9 godisnji hod slijedeéih tem-
peratura:

1. srednje mjeseéne temperature,

2. srednjih mjeseénih ekstrema i

3. asolutnih ekstrema.
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SI. 9. Godignji hod srednje temperature, srednjih ekstrema i apsolutnih ekstrema u razdoblju 1927-1956.

Podruéje izmedu najdonje i najgornje krivulie predstavija interval u kojem se kreée tempera-
tura u KriZzevcima.,
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¢) Temperaturni pragovi

Pored ve¢ izracunatih srednjaka i pronadenih ekstrema, za poljoprivredu je veoma vazno po-
znavati stanovite podatke o trajanju neke temperature. Tu nas u prvom redu zanima trajanje toplog
i hladnog dijela godine, vegetacionog perioda, ljetne zege i mraza.

Topli dio godine se definira kao dio godine kad je srednja dnevna temperatura veéa od go-
di$njeg srednjaka. Godisnji srednjak u Krizevcima iznosi 9,8°C. U prosjeku srednja dnevna temperatu-
ra pocinje biti ve¢a od 9,8°C dne 12. IV i ostaje iznad te vrijednosti sve do 17. X. Prema tome topli
dio godine iznosi 188 dana ili 52 % od duZine godine.

Hladni dio godine je dio godine kad je srednja dnevna temperatura manja od godisnjeg sred-
njaka. Hladni dio godine zapoginje prema tome 18. X i traje sve do 11. IV. Trajanje hladnog dijela
godine iznosi 177 dana ili 48 % od godine.

Vidi se da je topli dio godine samo neznatno dulji od hladnog dijela godine.

Vegetacioni period u Sirem smislu definira se kao razdoblie u godini kad je srednja dnevna
temperatura veca od 6°C. U KriZevcima vegetacioni period pocinje 22. Il i traje 232 danag, tj. do 9. XI.

Uzgoj termofilnih biljaka zahtijeva da se zna kada u prosieku nastupa i kada zavriava period
u kojem je srednja dnevna temperatura iznad 10°C. Prema podacima iz 30-godisnjeg niza moftrenja u
Krizevcima izlazi da taj period pocinje 13. IV i traje184 danag, ti. do 14. X.

Dalinja vazna karakteristika temperature je trajanje lietne ¥ege. Prema definiciji pod Zegom
smatramo ono razdoblje kada je srednja dnevna temperatura iznag 200 C. U Krizevcima lietna Zega
traje u prosjieku 19 dang, i to od 10. VII do 29. VII. .

Za poljoprivredu je od neobi¢ne vaznosti poznavanije razdoblja u kojem moze nastupiti mraz,
ti. kada moze temperatura pasti ispod 0°9C. Prema podacima koje su nam pruzila biljezenja iz
30 godina slijedi da prvi mraz u jesen nastupa v prosjeku 7. X, a posliednji mraz u proljeée 21. IV. Mo-
guénost za mraz postoji dakle prosje¢no 196 dana.

U nizu od 1927. do 1956. naijraniji prvi jesenski mraz bio je 5. IX, a najkasniji je nastupio 15. XI.
Zadnii proljetni mraz pojavio se najkasnije 1. VI, a najprije 17. Ill. Dakle, mraz se moe oéekivati u
cijelom intervalu od 5. IX do 1. VI. Dakako, veéa je vierojatnost da ¢e biti mraza ako smo dalje od
krajeva ovog intervala nego ako smo mu blize. Postoji u svemu 3 mjeseca (VI, VIl i VIIT) kad se tempe-
ratura ne spusti na 0°C, a to je bezmrazni period godine u Krizevcima.

Tabela 11
SREDNJI POCETAK, SVRSETAK | SREDNJE TRAJANJE TEMPERATURE IZNAD ODREDENOG PRAGA

Temperaturni period Pocetak Svrietak Trajanje v danima
Topli dio godine 12. IV 17. X 188
Hladni dio godine 18. X 1. IV 177
Vegetacioni period 22. 1l 9. X 232
Dnevni srednjak temperature iznad 100C  13. IV ‘ 14. X 184
Lietna Zega 10. VI 29. Vi 19
Mrazni period (minimum ispod 0°C) 7 X 21. IV 196

Tabela 12

DATUMI POCETKA | SVRSETKA TE TRAJANJE SREDNJEG, NAJRANIJEG | NAJKASNIJEG MRAZA
(MINIMUM ISPOD 00C)

Srednji datum pojave Srednje Jesenski Proljetni Moguée

mraza y, Krizevcima trajanje mraz mraz trajanje

— mraznog mraznog

Prvi Posljednii perioda u Najraniji Najkasniji perioda

jesenski ‘ proljetni danima datum datum v danima
7. X i 21. IV 196 5. IX 1. Vi 268
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d) Broj datuma s odredenom temperaturom

U zna&ajne temperaturne karakteristike nekog miesta spada jo§ poznavanje prosjeénog broja
vrudih, toplih, hladnih, studenih, ledenih i vrlo ledenih dana.

U vruée dane ubrajamo dane kad je dnevna maksimalna temperatura 300C ili veéa. Prema 30-
godisnjim podacima iz Krizevaca izlazi da u prosjeku imamo samo po nekoliko vruéih dang, i to od
svibnja do rujna. Broj vruéih dana za svaki navedeni mjesec dan je u tabeli 13.

Tabela 13

PROSJECNI BROJ VRUCIH DANA (MAKS > 30°C) U RAZDOBLJU 1928—1956.
Mieseci v Vi Vi Vill X Ukupno
Broj dana 02 2,6 82 772 14 19,6

Kao dan s toplom noéi raéuna se dan kad je minimalna temperatura 200C ili veéa. U 30-godi-
$njem nizu bilo je svega nekoliko takvih sluéajeva (i to samo u VII i VIl mjesecu). Prosjeéni broj dana s
toplom noéi daje tabela 14.

Tabela 14

PROSJECNI BROJ DANA S TOPLOM NOCI (MIN > 20°C) U RAZDOBLJU 1928—1956.
Mijeseci : Vil Vil Ukupno
Broj dana 0,07 0,03 0,1

Topli se dan definira kao dan s maksimalnom temperaturom 25°C ili ve¢om. Podaci pokazuju
da toplih dana u Krizevcima imamo od IV do X mjeseca. Prosje¢ni njihov broj u pojedinim mijesecima
dan je u tabeli 15. ‘

Tabela 15

PROSJECNI BROJ TOPLIH DANA (MAKS > 25°C) U RAZDOBLIU 1928—1956.
Mijeseci v \' Vi Vil Vi IX X Ukupno
Broj dana 1,5 7,0 15,4 23,4 21,4 10,9 1,2 80,8

Kao hladni dan smatra se dan kada je dnevna minimalna temperatura ispod 0°C. Veé smo kod
trajanja mraza vidjeli da su tu zastupani svi mjeseci od rujna do svibnja. Prosjeéni broj hladnih dana
za svaki takav mjesec dan je u tabeli 16.

Tabela 16

'PROSJECNI BROJ HLADNIH DANA (MIN <C 00C) U RAZDOBLIU 1928—1956.
Mijeseci ). X Xi X | Il 1l \% A" Ukupno
Broj dana 0,4 4,2 1,7 24,3 278 233 17,8 58 0,8 116,1

_ Pod studenim danom misli se dan kada je dnevna maksimalna temperatura ispod 0°C. Prosje-
¢ni broj takvih dana prikazan je u tabeli 17.

Tabela 17
PROSJECNI BROJ STUBENIH DANA (MAKS <C 0°C) U RAZDOBLIU 1928—1956.
Mijeseci X ([ [ ] I Ukupno

Broj dana 0,5 6,0 1,1 53 0.7 : 23,6
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Kao ledeni dan smatra se dan kada je minimalna temperatura pala na —10°C ili nize. Pro-
sie¢ni broj takvih dana dan je u tabeli 18.

Tabela 18
PROSJECNI BROJ LEDENIH DANA (MIN < —10°C) U RAZDOBLJU OD 1928—1956.
Mijeseci Xl Xl | Il 1 Ukupno

Broj dana 0,1 2,9 7.3 6,2 0,7 17,2

Prezimliavanje ozimih usjeva ovisi o minimalnoj temperaturi od —15°C. Dani s tako niskom
ili jo3 i nizom minimalnom temperaturom zovu se vrlo hladni dani. Prosje¢ni njihov broj nalazi se u
tabeli 19.
Tabela 19

PROSJECNI BROJ VRLO HLADNIH DANA (MIN < —15°C) U RAZDOBLJU 1928—1956.

Mieseci Xl I I i Ukupno

Broj dana 0,6 34 2,4 0,2 | 6,6

3. 2. 2 Temperatura prizemnog sloja zraka

Za poljoprivredu je od osobitog interesa poznavanje temperaturnih odnosa u prizemnom slo-
ju zraka. Pod prizemnim slojem misli se sloj izmedu tlai2m visine, tj. do visine meteoroloskog zaklona.
U Krizevcima se veé¢ kroz nekoliko godina vréi mierenje temperature u tom sloju. Mjerenja su zapocela
u drugoj polovici 1954. i traju do danas. Kako ie fo relativno kratko razdoblje, nisu u ovom promatra-
nju dani sami podaci mjerenja, nego je obrada podataka izvriena tako da su trazene razlike podata-
ka u kuéici i izvan kuéice. To je izvrieno za svaku godinu posebno, a onda je izraéunana srednja razlika.

Mierenja u prizemnom sloju vriena su na tlu bez vegetacije, i to od 1954—1956. na visinama:
2 cm, 5 cm, 10 cm, 20 cm, 30 cm, 50 cm, i 100 cm nad tlom, a od pocetka 1957. motrenja su vriena samo
na visinama 5, 100 i 200 cm.

Termini motrenja ostali su kroz cijelo razdoblije isti, a poklapaju se s glavnim klimatologkim
terminima 7, 14 i 21 sat.

a) Srednja mjese¢na i godisnja odstupanja temperature zraka na pojedinim visinama, od temperature u termo-
metrijskom zaklonu.

" Srednje odstupanije srednjih mjese&nih temperatura na nekoj visini iznad tla od srednjih mije-
secnih temperatura u termometrijskom zaklonu za svaki mijesec i za godinu dano je v tabeli 20. Bro-

jevi u toj tabeli nam dakle znage srednje vrijednosti (. — tz,).  gdje je tzn srednja temperatura u
kuéici, a t,, je srednja temperatura na visini x.

Tabela 20 ‘
SREDNJE ODSTUPANJE TEMPERATURE U °C NA VISINI 2,5, 10,'_20, 30, 50 1 100 CM OD TEMPERATURE
U TERMOMETARSKOJ KUCICI U GODINANA 1955—1956. \

Mieseci | Il i v \' Vi vil Vil IX X Xl Xl God.

Visina
2 cm —04 —02 —02 +0,1 +03 + 04 +07 +06 +03 —00 —04 —0,3 +0,1
5 cm —03 —0,1 —0,2 +0,1 403 + 04 +09 +06 +04 +01 —0,2 —0,2 +0,2
10 cm 70,4 —00 —01 +00 +04 +04 + 09 +05 +03 +01 —04 —03 + 0,2
20 cm —02 —02 —02 +0,1 404 + 05 +07 +05 +04 +0,1 —02 —0,2 +0,
30 cm —03 —02 —03 —0,0 " +04 + 04 +08 +05 +03 —0,0 —03 —0,3 0,1
50 cm —02 —01 —0,2 +01 +05 + 04 +06 +04 +03 —0,0 —0,2 —0,3 +0,1
100 cm —02 —01 —01 —00 404 + 03 +04 +03 +01 —00 —0,3 —0,3 40,0
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Iz tabele se vidi.da su na svim visinama srednje mjese¢ne temperature u hladnom dijelu godine
nize od temperatura u kuéici, a u toplom vise. Razlike ne prelaze vrijednost jednog stupnja. Najveéa
pozitivna odstupanja su u srpnju i kreéu se od +0,4 do +0,9°C, a najveéa negativna odstupanja su u
sije¢nju i studenom, ali ne prelaze —0,49C.

Idu¢i od kucice prema tlu razlike se mnogo ne mijenjaju. To znagi da na svim visinama postoji
uglavnom ista razlika izmedu temperature u kuéici i u doti¢nom sloju. Kazemo samo u glavnom jer
se ipak nazire da je na 100 cm razlika po svojim apsolutnim vrijednostima manja u svim mjesecima od
razlike u bilo kojoj drugoj visini, na 50 ecm je pak manja od temperatura u nizim slojevima itd. Razlike
se dakle po apsolutnoj vrijednosti postepeno poveéavaju $to idemo blize tlu.

Godisnje vrijednosti srednjih mjese¢nih odstupanja iznose: na visini 100 cm 0°C; na 50, 30, 20
i 2 ecm +0,1°C, a na visinama 10 i 5 cm +0,20C,

b) Srednja mijese¢na i godidnja odstupanja dnevnih ekstrema temperature na nekoj visini i u termometrijskom
zaklonu.

Slicno kao srednje mijeseéne temperature tako i dnevne ekstremne temperature na nekoj visi-
ni izmedu tla i kucice pokazuju odstupanja od ekstremnih temperatura u kuéici. Ekstremne temperature
dobivene su s pomoc¢u ekstremnih termometara oéitavanjem u 21 sat.

Kod promatranja srednjih mjeseénih odstupanja temperature na sedam spomenutih visina u
odnosu na temperaturu u kuéici, vidieli smo da ne postoji neka bitna razlika izmedu pojedinih slojeva.
Razlike su se neznatno povecavale mjere¢i prema tlu. Zbog toga nije utinjena pogreika ito se maksi-
malne temperature nisu otitavale na svim tim visinama. O¢itavanje se vriilo samo na visini 5 cm,
100 cm i na visini zaklona. Kod obrade maksimalne temperature u prizemnom sloju zraka nisu uzete u
obzir ni sve te tri visine, nego je istrazivanje.ograni¢eno samo na dvije visine, i to na visinu kuéice i
na visinu od 5 cm iznad tla. Na tim se visinama veé nekoliko godina mjere maksimalne dnevne tempera-
ture, ali su u promatranje uzete samo tri godine (1955, 1956, i 1957). Iz posebnih razloga na visini
od 5 cm smijedtena su nedaleko meteoroloskog zaklona dva maksimalna termometra. Jedan je smjedten
iznad golog tla, a drugi na terenu koji je pokriven travom. Tu smo usporedili maksimalne temperature
na 5 cm visine na golom i na obrastenom tlu s maksimalnom temperaturom u kucici tako da je od tem-
perature pri tlu odbijena temperatura u kuéici. Numeritke vrijednosti srednijih razlika za svaki mjesec
dane su u tabeli 21. : |

Tabela 21
SREDNJE ODSTUPANJE MAKSIMALNE TEMPERATURE U °C NA VISINI 5 CM IZNAD GOLOG
TLA | TRATINE OD MAKSIMALNE TEMPERATURE U KUCICI PREMA MOTRENJIMA U GODINAMA
1955, 1956 i 1957.

Mijeseci | [l HI % \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.

5 cm vis. ‘
golo tlo 407 +18 +21 +22 +23 +25 +29 +28 +25 +18 410 +04 +1,9
tratina . +14 +24 +26 +32 +32 +27 +28 +34 +31.+13 +09 +07 +23

\

Pozitivni predznaci u tabeli oznaéuju da je maksimalna temperatura na visini od 5 cm visa ne-
go maksimalna temperatura u kuéici. Ako se uzmu razlike po apsolutnoj vrijednosti, tj. bez obzira na
predznak, vidi se da su razlike i preko pet puta vece u toplom dijelu godine nego u hladnom, i to bez
obzira da li je tlo golo ili obrasteno. Najmanije razlike izmedu maksimalnih temperatura su u XI, XII i
I mjesecu, a najvece u VIl i VIII mjesecu. Usporedimo li pak ova dva tipa prizemnog sloja od 5 cm visine,
vidimo da je u vegetaciji maksimalna temperatura znatno visa od maksimalne temperature nad golim
tlom skoro cijelu godinu. To je i razumljivo jer se zbog slabe turbulencije u vegetaciji nagomilana to-
plina sporo prenosi na vise slojeve.

. Godisnje vrijednosti razlika iznose nad golim tlom +1,90C, a nad obragtenim +2,3°C. To zna-
gi da je prosjie¢no tokom godine u vegetaciji na 5 cm visine maksimalna temperatura visa za 0,4°C nego
iznad golog tla. ® :

Kao $to smo promatrali srednje maksimalne temperature, tako smo promatrali i srednje mini-
malne temperature. To jest, nisu promatrane sve one visine na kojima je mjerena minimalna tempera-
tura u ove tri godine jer razlike izmedu pojedinih visina nisu velike. Razmatranje je ograniéeno samo
na sloj 5 cm i na sloj u visini kucice. | ovdje smo izvriili usporedenje izmedu golog i obrastenog tla.
Razlike su dane u tabeli 22.
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Tabela 22
SREDNJE ODSTUPANJE MINIMALNE TEMPERATURE U °C NA VISINI 5 CM 1ZNAD GOLOG |
OBRASTENOG TLA OD MINIMALNE TEMPERATURE U KUCICI PREMA MOTRENJIMA U 1955, 1956 i

1957. GODINI.
Mioseci
slcenief/'is' I Il il v v Vi Vi Vil IX X X XI God.
Golo tlo —03 —05 —0,6 -8 —07 —04 —01 +03 —02 —05 —04 —0,4 —0,3
Tratina -—07 —04 —1,2 —18 —1,3 —08 —03 +02 —04 —07 —09 —09 —08

Negativni predznaci u tabeli ozna¢uju da je minimalna temperatura na 5 cm niza od minimal-
ne temperature u kucici, a pozitivni obrnuto. Vidi se da je na 5 ¢cm minimum kroz cijelu godinu, osim
VIl mieseca, nizi od minimuma u kuéici, bez obzira da li je tlo golo ili pokrito travom. Lako se razabire
da su u zimskim mijesecima razlike najmanie, tj. minimumi temperature uz tlo ne razlikuju se mnogo
od minimuma u kuéici. No, u prolie¢e se razlike povecavaiju i poprimaju svoj maksimum u travnju, a
zatim opet padaju, i u VIl mjesecu ¢ak mijenjaju predznak, tj. minimumi pri tlu imadu u kolovozu
vece vrijednosti od minimuma u kuéici. Od rujna dalje razlike su opet negativne, a to znaéi da su mini-
mumi vz tlo nizi od minimuma u kuéici.

Sto se tice razlike izmedu minimuma iznad golog i travom pokrivenog tla, vidi se iz tabele da .
su u tratini minimumi niZi (prosie¢no za pola stupnija). To je i razumljivo jer je turbulencija v travi veo-
ma slaba pa se kod ohladivanja ne moze dovoditi zrak iz vecih vising, te se stalno tokom noéi ohla-
duje isti sloj zraka.

Promotrimo jo3 srednju razliku izmedu broja dana s minimalnom temperaturom ispod 0°C na
5 cm visine i u kucici. Ti su podaci dobiveni na temelju pet i po godina (X 1952—XI1 1957), a prikazani su
u tabeli 23.

Tabela 23
SREDNJA RAZLIKA U BROJU DANA S MINIMALNOM TEMPERATUROM ISPOD 0°C NA 5 CM
I U KUCICI U NIZU 1952—1957.

Mijeseci i I il v \'% Vi Vil Vil IX X Xl Xlt Suma

Razlika 0,6 0,6 3,0 6,0 4,4 (nema temperature 0,2 0,5 0,9 16,2
ispod 00C)

Razabire se da pri tlu ima vise dana s minimalnom temperaturom ispod 0°C nego u kuéici pro-
sie€no za 16,2 dana godisnje. No, ta razlika nije u svim mjesecima jednaka. U jesenskim mjesecima je
vrlo mala, tj. u jesen se minimalne temperature manje od 0°C istodobno javljaju od tla do 2 m visine.
U proljece pri tlu imamo prosje¢no svaki miesec 3 do 6 dana vise nego u kuéici kad je minimalna tem-
peratura pri tlu manja od nule. To znaéi da je nisko bilje utom razdoblju izvrgnuto mrazu kroz veéi broj
dana nego visoko bilje, voénjaci i vinogradi. !

3. 2. 3. Temperatura tla

Za potrebe poljoprivrede veliku vaznost imaju podaci o temperaturi tla. U neposrednu blizinu
meteorolodkog zaklona u Krizevcima stavljeni su zato geotermometri, tj. instrumenti za mjerenje tempe-
rature u tlu. Instrumenti su postavlieni na terenu bez vegetacije. Tip tla je parapodzol.

Temperatura tla mjerena je na dubini od 2 cm, 5 cm, 10 cm, 20 cm, 30 cm, 50 cm i 100 cm.Mije-
renja su zapocela 1952. u maju. No, nisu odmah vriena na svim spomenutim dubinama, nego je prve
dvije godine . do 1954. mjerena samo temperatura povriinskog sloja do dubine 20 em, od 1954. do
1957. mjerefio je do dubine 50 cm, a tek u 1957. uzeta je i dubina od 1 m. Osim toga, u prve tri godine
nisu tokom zimskih mjeseci mjerene temperature ni na jednoj dubini.

Otitavanje geotermometra vrieno je svaki dan u glavne termine 7, 14 i 21 sat. Ovdje su obra-
deni raspolozivi podaci. Nije vriena nikakva interpolacija manjkavih podataka, tako da su srednjaci za
neke dubine dobiveni iz 6 godina, a za neke iz 4, dok se za 1 m dubine dani podaci odnose samo na
jednu godinu.
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a) Srednje mjese¢ne temperature tla

Srednje mjeseéne temperature tla dane su u tabeli 24. Razabire se da na svim dubinama imamo:
1. v svim mijesecima pozitivne vrijednosti. To znaéi da su srednje mieseéne temperature tla to-
kom cijele godine iznad 0°C.
2. Maksimalne srednje mieseéne temperature na svim ovim dubinama padaju u VIl mjesec.
3. Minimalne srednje mjeseéne temperature padaju u | mjesec.

4. Amplituda ili razlika izmedu najtoplijeg i najhladnijeg mjeseca opada s dubinom. Na 2 cm
iznosi 22,49C, a na 100 cm samo 15,1°C. To je zbog toga §to s porastom dubine maksimum postaje sve
manji (23,7°C na 2 cm, a 19,2°C na 100 ¢cm), a minimum sve veéi (1,3°C na 2 cm, a 4,1°C na 100 cm).

Tabela 24
SREDNJE MJESECNE TEMPERATURE TLA U °C ZA RAZDOBLIE 1952—1957 (ZA DUBINE 30 |
50 CM PODACI SU IZ RAZDOBLJA 1954—1957, A ZA 100 CM SU SAMO 1Z 1957).

M jes e ci
Dubine i Il I % \' ' \%l Vi IX X Xi Xl Amp.
2 cm 13 35 62 113 168 217 237 219 180 120 51 1.9 224
5 cm 1.2 33 61 102 155 21.1 229 208 160 114 47 13 217
10 cm 14 33 60 113 162 207 230 218 181 119 56 22 216
20 cm 23 33 58 97 154 204 225 212 173 120 57 25 202
30 cm 23 36 56 92 139 162 209 204 181 123 70 29 186
50 cm 25 37 54 84 131 174 200 198 181 128 78 40 175
100 cm 41 42 64 89 1.6 157 192 189 171 139 112 68 151

b) Srednje temperaiure tla pojedinih godi$njih doba

Srednje vrijednosti temperature tla na ovim dubinama za pojedina godiinja doba dane su u
tabeli 25.

Tabela 25
SREDNJE TEMPERATURE TLA U °C U POJEDINIM GODISNJIM DOBAMA ZA RAZDOBLIJE
1952—1957 (ZA DUBINE 30 | 50 CM PODACI SU IZ RAZDOBLJA 1954—1957, A ZA 100 CM SU SAMO

1Z 1957.)
Dubina u cm '
God. doba 2 5 10 20 30 50 100
Proljiece 11,4 10,6 1,2 10,3 9,6 9,0 9,0
Lieto ’ 22,4 21,6 21,8 21,4 19,1 19,1 17,9
Jesen ‘ 11,7 10,7 118 11,7 12,5 129 14,1
Zima 2,2 19 23 2,7 2,9 34 5,0

U prolieée i ljeti tlo ima najvi$u temperaturu na dubini od 2 cm, tj. na povriini, a s dubinom
temperatura opada. U jesen i zimi je tlo na povrsini hladnije nego na dubini od 10 cm. §to dublje od 10
cm mjerimo, temperatura tla u jesen i zimi neprekidno raste.

c) Srednja godidnja temperatura tla

Srednje godiinje temperature tla dane su u tabeli 26.

Tabela 26 %

SREDNJA GODISNJA TEMPERATURA TLA U oC ZA NIZ 1952—1957.
Dubina v ¢m 2 5 10 20 30 50 100
Srednjak 11,8 11,2 11,8 11,5 11,1 11,1 11,5
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U godisnjem srednjaku temperature tla u dubinama od 2 cm pa do 1 m nema skoro nikakve
razlike. To znaéi da je prosjeéna godisnja temperatura u povriinskom sloju debljine 1 m stalna.

d) Srednji broj dana s temperaturom u jednom od termina iznad nekog praga na 5 cm dubine

Interesantno je znati koliko ima prosje¢no dana u nekom mijesecu kad se temperatura u tlu na
5 cm dubine digne na 5, 10, 15, 20, 25 i 30°C. Na temelju 4-godi$njeg mjerenja (1954—1957) dobiveni su
ovi rezultati:

Tabela 27

SREDNJI BROJ DANA S TEMPERATUROM TLA NA 5 CM DUBINE IZNAD 5, 10, 15, 20, 25
ODNOSNO 30°C ZA NIZ 1954—1957.

Mijeseci 1 I 1 v \'% Vi Vil Vi IX X X Xl God.
Pragovi
temperature

50C 5} 10 17 30 31 30 31 31 30 31 19 6 271
100C 0 2 12 24 30 30 31 31 30 30 7 0 227
150C 0 0 3 12 25 29 31 31 28 13 0 0 168
200C 0 0 0 1 7 26 28 28 20 0 0 m
250C 0 0 0 0 1 13 13 17 6 0 0 0 50
300C 0 0 0 0 0 1 4 1 0 0 0 6

U dubini od 5 cm imamo prosje¢no cijelu godinu u svakom mijesecu dana kad se temperatura
digne iznad 5°C, i fo: u zimskim mjesecima oko 7 dana, u ozujku i studenom vise od polovice mijesecaq,
a u svim ostalim mjesecima je temperatura stalno iznad te granice. Tokom godine imade 271 dan s
temperaturom preko 5°C. ,

U prosincu i sijecnju temperatura tla ne naraste ni u jednom terminu do 10°C, u veljaéi i stu-
denom ona prekoradi taj prag samo nekoliko dana; u ozujku je veé gotovo kroz pola mjeseca preko tog
praga, a u travnju skoro cijeli mjesec; od svibnja do rujna je stalno iznad 100C.

Temperatura na 5 cm dubine ne postigne 15°C ni jedan dan u I, II, XI i XIl mjesecu, nekoliko
dana u Il mjesecu, oko pola vremena u IV i X mjesecu, dok je kroz pet mjeseci u toplo doba godine, da-
kle od V do IX, gotovo stalno iznad te vrijednosti. Ukupno na godinu dana ima 168 dana sa tempera-
turom iznad 15°C na spomenutoj dubini. k

20°C ima tlo na 5 cm dubine samo u razdoblju od svibnja do listopada, i to u svibnju oko 5
dana, a v listopadu samo 1 dan, a u VI, VII, VIll i IX mjesecu preko %5 vremena. Godignje to iznosi 111
dana.

25°C poprimi tlo samo u lietnim mjesecima, i to oko polovicu vremena u Vi, Vil i VI mjesecu
i par dana u V i IX. Ukupno ima godi$nje 50 takvih dana.

30°C poprimi tlo samo par dana u lietnim mjesecima, ali taj broj ne prelazi 4 dana u pojedi-
nom mjesecu ili 6 dana godisnje.

3 e) Maksimalna dubina zamrznutog tla

Iz prethodnog odlomka se vidi da tokom jedne godine ima prosje¢no 94 dana kada je tempe-
ratura tla na dubini 5 cm ispod 59C. Interesantno je medutim znati i kolika je maksimalna dubina zamr-
znutog tla. Podataka o tome ima tek od 1953. godine, pa se ne moze dati neki prosjek. Zadovoljit éemo
se zato direktnim podacima. Ti podaci su dani u tabeli 28.
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Tabela 28
‘ MAKSIMALNA DUBINA ZAMRZNUTOG TLA U CENTIMETRIMA

Mieseci xi* Xl | I I
Godina
1953. 5,0 6,0 14,0 16,0 2.5
1954, 3,0 0,0 10,0 10,0 40
1955. 12,0 0,0 10,0 3,0 0,0
1956. 0,0 0,0 8,0 55,0 55,0
1957. 0,0 2,0 18,0 9,0 0,0
1958, 0,0 11,0 0,0 00 0,0
1959. 0,0 0,0 19,0 23,0 0,0
1960. 0,0 13,0 0,0 20 0,0

Iz tabele se razabire da su sije¢anj i veljaéa mjeseci u kojima je tlo do najve¢e dubine zamrz-
nuto. Maksimalna dubina je postignuta u veljagi 1956, a iznosila je 55 cm.

3. 2. 4. Tlak vodene pare

Podrutije Krizevaca pripada u krajeve gdje cijele godine ima dovolino vode koja se isparuie,
pa je godisnii hod tlaka pare sli¢an godidnjem hodu temperature zraka jer topao zrak moze u sebi sa-
drzavati vecu koli¢inu vlage od hladnog zraka.

Prosje¢ni godisnji hod tlaka pare (tabela 29) vrlo je jednostavan: s minimumom u sijeénju i s
maksimumom u srpnju, u mjesecima u koje padaju i temperaturni ekstremi. Godisnja amplituda koja
iznosi 9,9 i godidnji srednjak od 8,1 mm Hg takvi su kao i u veéini drugih mjesta u nizini izmedu Save i
Drave. ‘

Osim mjesecnih srednjaka od interesa su i akstremne vrijednosti tlaka pare. U ovom vremen-
skom razdoblju terminski minimum bio je 0,5mm Hg (II, 1956), a maksimum 24,9 mm Hg (IX, 1949). Apso-
lutni ekstremi, o kojima nema podataka, mogli su biti jednaki ovima, ili je minimum bio [0§ nesto niZi,
a maksimum vi§i od terminskoga.

Na kraju treba napomenuti da ono $to je re¢eno za tlak pare vrijedi uglavnom i za apsolutnu
vlagu jer su broj¢ane vrijednosti tlaka pare u mm Hg priblizno jednake brojevima koiji nam daju apso-
lutnu vlagu zraka u gramima po kubnom metru, za temperature zraka koje vladaju u nagim krajevima.

Tabela 29 .
GODISNJI HOD TLAKA VODENE PARE U mm Hg ZA RAZDOBLJE 1949—1957.

Mieseci " | I i v \ \4 Vil Vil X - X Xl Xl God.

Srednjak 38 39 49 70 94 124 137 13,1 1Mo 77 56 46 8,1

3. 2. 5. Relativna vlaga zraka

Vlaga ima veliko znagenje za bilini i Zivotinjski svijet. Ovdje su prikazane srednje vrijednosti
relativne vlage koje su dobivene iz razdoblja 1949—1957. na stanici u Krizevcima. U posmatranje je
uzeto ovo razdoblje zbog toga 3to je to najpouzdaniji period motrenja.

Vrijednosti relativne vlage, izraZene u %, dane su za navedeno razdoblje u tabeli 30.

Tabela 30 *
GODISNJI HOD RELATIVNE VLAGE ZRAKA 1ZRAZENE U 9% ZA RAZDOBLIJE 1949—1957.
Mieseci | ’|| I \" v Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.

Srednjak 86 84 78 75 76 76 76 78 83 86 87 9 81
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Kako se vidi, godi¥nji prosjek iznosi 81%, a to je vrijednost koja odgovara prosieku za konti-
nentalni dio Hrvatske. : ‘

Godisnji hod pokazuje da je zimi relativna vlaga najveéa, oko 87%, zatim dolazi jesen sa
85%, pa prolieée sa 77% i na koncu ljeto sa 76%.

Promatramo li pak razdiobu po mjesecima, vidimo da najvisu relativnu vlagu ima prosinac
(90%), a najnizu travanj (75%), dok svibanj, lipanj i srpanj imaju tek nesto veéu vrijednost.
Prikazemo li godiinji hod uobiéajenim nacinom sa Zetiri karakteristiéna mijeseca (sije¢njom.

travnjom, srpnjom i listopadom), dobivamo sliku 10.
e/a ‘\
85 —
80 —
75—
7 O -
HMZNRH
1.Br.0942
p— i 7 T
[ v Vil X I

SI. 10 Tetragram relativne vlage za Krizevce

Godisnja amplituda, tj. razlika izmedu najvedeg i najnizeg mieseénog srednjaka iznosi 15%,
a to odgovara prosieku za kontinentalni dio drzave.

3. 2. 6. Naoblaka

Naoblaka je jedan od vaznih faktora koji utje¢u na promet topline u zraku. Njeno djelovanje
sastoji se u tome da preko dana ne dopusta sunéevim zrakama da griju tlo i donji dio atmosfere, dok
nodu opet zaustavlja toplinske zrake, koje tlo izaruje, i ne propusta ih u svemir. Zato je u danima bez
naoblake i dnevno zagrijavanije i noéno ohladivanie tla i zraka mnogo jage nego kod oblagnog vre-
mena.

Za Krizevce stoje na raspolaganju podaci o koli¢ini naoblake u desetinama zastrtog neba za
razdoblije 1928-1957. Vrsta oblaka nije odredivana na toj stranici.

Godisnji hod koli¢ine oblaka dan je u tabeli 31. i sl. 11. Srednja godidnja naoblaka od 6,1 po-
kazuje da je u Krizevcima u prosjeku nebo vise nego poluoblaéno. Najoblaéniji mjesec je prosinac, a
najvedriji kolovoz, i razlika izmedu koli¢ina naoblake u ta dva mieseca iznosi 3,1. Godi$nji hod- nije
simetri¢an, nego je pad naoblake zaustavlien u proljetnim mijesecima (IV, V i VI mjesec) $to je uvjetova-
no &estim vremenskim poremecenjima koja u to doba godine zahvaéaju nase krajeve.

Tabela 31
SREDNJI GODISNJI HOD NAOBLAKE IZRAZENE U DESETINAMA, BROJA VEDRIH | OBLACNIH DA-
NA U KRIZEVCIMA ZA RAZDOBLIJE 1928—1957.

| I 1l % v oovE vk vl IX X X XH God.

Koli¢ina naoblake 73 65 66 61 59 56 48 47 51 61 75 7.8 6,17
&

Broj vedrih dana 24 32 44 32 35 44 74 79 77 43 16 17 51,7

Broj oblaénih dana 176 119 112 94 98 79 51 59 77 17 174 199 135,5

Napomena: Kako nije bilo nekih podataka za godine 1944, 1945, 1947. i 1948, to su u tabeli 31 podaci dobi-
veni iz 29 ili 28 a ne iz 30-mjeseénih vrijednosti.
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SI. 11 Srednji godisnji hod naoblake u Krizevcima za razdoblje 1928-1957.

Promijene koje se javljaju u godidnjem dobu naoblake iz mjeseca u mjesec, nisu u toku godi-
ne jednake. One su vrlo malene u prolie¢e kad se od oZujka do lipnja koli¢ina oblaka smanii u pro-
sieku samo za pola stupnja. Naoblaka v srpnju i kolovozu gotovo je jednaka, a ni u studenom, pro-
sincu i sijeénju nema velikih promjena. Naglije razvedravanje nastupa na prijelazu od sijeénja na ve-
liagu i od lipnja na srpanj. Nakon $to je zavrien najvedriji dio godine dolazi do vrlo jakog porasta
naoblake izmedu rujna i listopada, a osobito od listopada na studeni. U ta dva mjeseca srednja koli-
¢ina naoblake poraste za 2,5 desetine. ‘

U tabeli 31 prikazano je osim toga kako se mijenja u toku godine broj vedrih i broj obla¢nih
dana. Kao vedar dan uzima se dan kome srednja dnevna naoblaka (iz terminskih motrenja v 7, 14 i
21 sat) iznosi 0 do 2 desetine, dok je oblagan dan koji ima srednju naoblaku 8 do 10 desetina.

Ako uzmemo godinu u cjelini, oblagnih dana ima otprilike 2,5 puta toliko kao vedrih dana.
Ta se omjer medutim mijenja tokom godine. Tako ipak postoje tri mjeseca u kojima broj oblaé¢nih da-
na nije veéi od broja vedrih dana. To su VII, VIII ilX.

Inage se broj vedrih dana kre¢e u toku godine od 2 do 8 u mijesecu, s time da najmanije
takvih dana ima u studenom, a najvise u kolovozu. Naravno da stvarne vrijednosti pojedinih godina
mogu znatno odstupati od ovog prosjeka. Oblagnih dana ima najvise u prosincu (20), a najmanje u
srpnju (5).

3. 2. 7. Sijanje Sunca
a) Opéenito o mijerenju insolacije u Krizevcima

U ovom poglavlju obradeni su podaci koji se odnose na sijanje Sunca. Instrumeniti za takva
mierenja postavljeni su u Krizevcima tek u drugoj polovici 1955. godine, tako da se ovdje ne mogu
dati neki visegodiinii srednjaci koji bi bili dovolino reprezentativni. Ipak se na temelju &etverogodi-
$njeg materijala (1956-1959) moze dobiti izviesna slika o tom elementu.

Kad se govori o sijanju Sunca, treba razlikovati dvije stvari, i to: 1. trajanje sijanja Sunca ili
trajanje insolacije i 2. intenzitet globalne radijacije, ti. broj kalorija koje primi horizontalna povrsina
od 1 ecm? u minuti od direktnih i difuznih Sunéevih zraka.

Trajanje insolacije je odredivano pomoéu Campbell-Stokesova heliografa.

Intenzitet globalne radijacije je odreden pomocu Robitscheva aktinografa.

b) Trajanje insolacije

Po vedrom vremenu i kod ofvorenog horizonta Sunce sije od izlaska do zalaza, no instrume-
nat nikada ne registrira &itavo to vrijeme jer pri niskom Suncu instrumenat nije dovolino osjetljiv. Zato
ie registrirano vrijeme sijanja ®vijek kraée od vremena 3to je Sunce zaista nad horizontom. Registri-
rano vrijeme bit ¢e takoder kraée ako se na nebu nalaze oblaci koji spre¢avaju dolazak direktnih
zraka sa Sunca. Prema tome oblaéniji predjeli imaju manje trajanje stvarne insolacije. Kazemo stvarne
jer je za zivot bilja i Zivotinja vazno poznavati i trajanje osunéavanija, tj. vrijeme kad Sunce zaista
obasjava tlo, a nije toliko vazno poznavati koliko bi Sunce moglo obasjavati da nema oblaka. Prema
tome govorimo o apsoluthom i moguéem trajanju insolacije.
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Apsolutno trajanje insolacije utvrdeno ie na temelju mjerenja od &etiri i po godine (IX mijeces
1955. do konca 1959). Godisnii hod ili mjese¢ne sume apsolutnog trajanja insolacije dane su u tabeli 32.

Tabela 32

GODISNJI HOD APSOLUTNOG TRAJANJA INSOLACIJE U SATIMA U KRIZEVCIMA
PREMA PODACIMA OD 1955. DO 1959. GODINE.

Mijeseci | 1l i v \' Vi Vil vl IX X Xl Xl God.
1955. 255 106 40 38

1956. 97 79 120 170 254 210 329 306 259 178 49 50 2.101
1957. 8 118 210 188 202 322 268 264 185 161 66 41 2112
1958. 65 70 147 184 301 207 327 320 239 114 24 74 2.072
1959, 65 94 123 (200) 220 208 252 219 233 183 56 26 1.879
Srednjak 79 90 150 186 244 237 294 277 228 148 47 46 2.041

Brojke u-donjem retku u toj tabeli oznaduju prosjecni broj sati sijanja Sunca u toku pojedi-
nog mieseca. Kako iz tabele proizlazi, godisnji hod je vrlo pravilan s izuzetkom u VI mjesecu, §to je
vzrokovano proljetnim porastom naoblake. Maksimum ie u srpnju (294) sati), a minimum u prosincu
(46 sati). S obzirom na godignju sumu od 2.041 sati insulacije, Krizevci pripadaju medu srednje sunéa-
na mjesta.

Pored srednjih mjeseénih suma trajanja insolacije dat ¢emo ovdje i prosiecno dnevno trajanje
insolacije u pojedinim mjesecima za isto razdoblje.

Tabela 33
SREDNJE DNEVNO TRAJANIJE INSOLACIJE U SATIMA U KRIZEVCIMA
PREMA PODACIMA OD 1955. DO 1959. GODINE

Mijesec: I 1 mn v \ Vi ovilk Vil X X Xl Xl God.

Srednje dnevno trajanje 25 32 48 62 79 79 95 89 76 48 16 15 56

U toku jednog dana Sunce prosje¢no sije 5,6 sati. To ie godisnii prosjek koji se od mjeseca do
mjeseca mijenja. Najkracée trajanje je u prosincu (1,5 sati), a najdulje je u srpnju (9,5 sati).

Maksimalne odnosno minimalne vrijednosti trajanja ne ¢emo ovdje promatrati zbog toga 3$to
ie nas niz suvide kratak a da bi u njemu bili sadrsani ekstremi insolacije u Krizeveima.

Dnevni hod apsolutnog trajanja insolacije tokom pojedinog mijeseca po satima prikazuje ta-
bela 34. Brojke v toj tabeli oznaduju srednji broj sati koliko je Sunce sijalo tokom mjeseca v pojedi-
nom dijelu dana (dijelovi dana su intervali od po jedan sat).

Iz tabele se razabire da je dnevni hod vrlo pravilan. U prvoj polovici godine imamo uspon, a
u drugoj silaz dnevnog hoda. Ujutro i predveder imamo tokom svakog mjeseca prosjeé¢no vrlo malo
sati insolacije, dok oko sredine dana pada maksimum insolacije. Maksimumi medutim nisu jako izraziti.
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Tabela 34
DNEVNI HOD SREDNJEG BROJA SATI SIJANJA SUNCA ZA SVAKI MJESEC | ZA GODINU
PREMA PODACIMA 1Z 1956-1957.

Mijeseci l I 1l v \s \ Vil Vil IX X Xl X1 God:

Sati
A 5 0,6 2,1 2,8 0,0 55
5— 6 1,4 10,1 133 144 72 46,4
6— 7 2,4 88 145 176 185 184 6,2 0,9 87,3
7— 8 0,1 14 77 134 157 176 213 223 154 9,1 0,6 124,6
8— 9 39 38 127 153 173 181 223 235 188 138 29 0,3 152,7
9—10 6,9 70 148 173 170 193 223 230 203 1746 5,6 2,4 173,55
10—11 10,0 94 174 177 175 200 232 238 212 163 6,7 6,0 189,2

11—12 141 133 175 167 179 209 240 236 222 185 6,1 6,7 201,5
12—13 133 147 180 154 176 206 230 230 21,7 195 80 77 201,8
13—14 128 155 185 156 181 206 225 235 215 193 95 82 205,6
14—15 133 141 167 151 193 215 240 230 214 199 89 71 204,3
15—16 1,9 120 165 143 175 189 207 222 210 187 68 6.2 186,7

16—17 42 70 153 136 165 173 203 209 191 157 23 08 153,0
17—18 01 69 109 151 171 188 198 145 22 105,4
18—19 02 34 18 153 162 105 06 58,0
19—20 10 54 3,9 10,3

Dnevni hod satnih suma za godinu (zadnji stupac u tabeli 34) ima mnogo pravilniji uspon u
prijepodnevnim satima i pad u poslijepodnevnim nego $to imaju dnevni hodovi u pojedinim mijesecima.

Odnos prijepodnevnog i poslijepodnevnog trajanja insolacije daje nam tabela 35 u kojoj e
dan postotak prijepodnevne insolacije prema poslijepodnevnoj iz 1956-1957.

Tabela 35
POSTOTAK (%) PRIJEPODNEVNE INSOLACIJE PREMA POSLIJEPODNEVYNOJ 1Z 1956—1959.
Mieseci | I 11 I\ \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.

Postotak 575 633 830 1060 795 923 949 974 942 774 635 58] 80,6

Razabire se da je prijepodnevno sijanje Sunca nesto kraée od poslijepodnevnog. Ono iznosi u
prosieku na godinu 80,6% od poslilepodnevnog sijanja Sunca. U toplom dijelu godine je nekako pod-
jednako trajanje insolacije i prije i poslije podne, dok je u hladnom dijelu godine prijepodnevna inso-
lacija znatno kraéa.

Ako nacinimo omjer izmedu apsolutnog trajanja insolacije i moguéeg, dobiva se relativno tra-
ianje insolacije. Ono se izraunava u postocima. Kao moguée trajanje uzeto je vrijeme od izlaza do
zalaza Sunca s obzirom na ravninu mijesnog horizonta. Relativno trajanje insolacije je dakle u uskoj
vezi s naoblakom i govori nam koliki je postotak insolacije s obzirom na trajanje dana.

Godisnji hod relativnog trajanja dan je u tabeli 36 prema cetverogodisnjim mijerenjima 1956-

1959.
Tabela 36 N
GODISNJI HOD RELATIVNOG TRAJANJA INSOLACIJE (%) ZA GODINE 1956—1959.
Mijeseci | 1 1" v \' Vi Vil Vi IX X Xi Xl God.
% 299 321 410 460 530 506 622 637 608 438 165 17,0 43,1
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Spomenuto je ve¢ da nam relativno trajanje insolacije ukazuje na naoblaku, tj. ako je ono
manije, naoblaka je veéa, i obratno. Prema tome iz tabele izlazi da je najvedriji VIII mijesec a naj-
oblacniji XI. Kako je naoblaka ve¢ odredena u prethodnom poglavlju, ne ¢emo se na ovme dalje za-
drzavati.

c) Intenzitet i koli¢ina globalne radijacije

Za bioklimatologiju je od velikog znaenja poznavanje intenziteta globalne radijacije, a ne
samo poznavanje trajanja insolacije, jer kroz isto vrijeme kod raznih visina Sunca dopre na tlo razli-
gita koli¢ina energije. Tako ¢e zimi primliena energija biti mnogo manja nego ljeti.

Kako se registracije Robitzscheva aktinografa redovno ne oéitavaiju, ne postoje raspolozivi poda-
ci o globalnoj radijaciji za Krizevce. Zato éemo se posluziti obradenim podacima opservatorija Za-
greb—Gri¢ (10) koji se nalazi jugozapadno od Krizevaca u udaljenosti od oko 40 km.

U Zagrebu prosjeéno tokom jednog mijeseca horizontalna ploha od 1 cm? prima 8,5 kg cal.
(8.500 cal). Vrijednost globalne radijacije za pojedine mijesece i za godinu zadri tabela 37.

Tabela 37
GODISNJI HOD SREDNJIH MJESECNIH KOLICINA GLOBALNE RADIJACIE U ZAGREBU
ZA PERIOD 1949—1958. (kcal cm= mj~' odnosno god-!)

| It ] v \4 Vi Vil Vil X X Xl Xi God.

2,45 4,28 8,45 1026 1385 1415 1524 1386 957 566 261 1,78 102,15

Kako se razabire, godiinji je hod pravilan. Najmanja vrijednost je u Xl mijesecu, a najveéa
u VI

Za poljoprivredu je interesantno poznati dnevne koli¢ine globalne radijacije. Zato ih ovdje
posebno navodimo u tabeli 38, i to u prvom retku prosie¢ne dnevne koligine, u drugom retku dnevne
koli¢ine na vedre dane, a u treéem retku dnevne koli¢ine na oblaéne dane.

Tabela 38 .
SREDNJE DNEVNE KOLICINE GLOBALNE RADIJACIJE U ZAGREBU (cal cm=2 dan-1) ZA PROSJECNE
DANE, ZA VEDRE DANE | ZA OBLACNE DANE ZA NIZ 1949—1958.

| I 1 v \ Vi vil VIl IX X Xi Xl God.
Srednjak 79 153 273 342 446 472 492 447 319 183 87 58 279
Vedro 154 233 408 486 589 623 572 504 398 265 156 116 375
Oblagno 40 75 109 133 145 158 165 136 113 58 47 3% 101

Godisnji je hod dnevnih koli¢ina globalne radijacije pravilan bez obzira na naoblaku. Naj-
manije vrijednosti su u XIl mjesecu, zatim tokom zime i proljeéa rastu do VI ili VIl mjeseca, kad su naj-
vece, a onda se opet smanjuju.

Usporedba dnevnih suma na vedre, oblagne i na sve dane pokazuje da u toku vedrog dana
dolazi oko 100 cal cm=2 vise radijacione energije nego prosje¢no u jednom danu, a oko 270 cal cm=2
vide nego u oblaénom danu.

Uz pomo¢ jednadzbe, koja je dobivena za Zagreb (11):

L ]

G = Gy (016 + 0,64 /5)

gdie je G mjesecna kolitina globalne radijacije, Go ekstraterestri¢ka vrijednost globalne radijacije, a
s/S relativni intenzitet trajanja insolacije, — mozemo izradunati mjeseéne vrijednosti globalne radija-
cije u Krizevcima. Ove vrijednosti vidimo na tabeli 39, a izrazene su u k cal cm=2 mijes.
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Tabela 39 .
GODISNJI HOD RACUNSKIH VRIJEDNOSTI GLOBALNE RADIJACHE U KRIZEVCIMA
’ PO MIJESECIMA (k cal cm2 mijes™)

| i i v \ Vi Vil vill IX X Xl Xn God.

3,03 4,61 777 1090 1411 1446 16,03 1404 1079 6,14 2,51 2,01 106,40

Prosje¢no u godini u toku jednog mjeseca u Krizevcima dode na tlo 89 k cal cm=2 ukupne
Sunéeve radijacije. Ako to svedemo na godiinja doba, onda u prolieée miese¢na kolicina iznosi 10,9,
lieti 14,8, u jesen 6,5, a u zimi samo 3,2 k cal cm2 Najve¢i skok je na prijelazu od zime na prolieée,
dok su izmedu ostalih godisnjih doba razlike manje, a naroéito izmedu prolie¢a i ljeta.

Godiénji hod mijese¢nih koli¢ina globalne radijacije ie pravilan. Od prosinca, kad je mijeseé-
na koli¢ina najmanja (2,01 k cal cm=2 mijes™), globalna radijacija raste iz mjeseca u mijesec sve do
srpnja (16,03 k cal cm=2 mjes™), a zatim opet opada. Godisnja amplituda iznosi 14,02 k cal em=2 mijes.

Kolika je koli¢ina radijacione energije koju primi tlo tokom jednog dana u pojedinom mjesecu
u Krizevcima, ilustrira nam tabela 40. Brojevi u toj tabeli nisu neke srednje vrijednosti nego su podaci
pojedinaénih mjerenja. Stvar je naime u tome $to podaci s Robitzscheva aktinografa nisu obradeni,
pa su za ovu radnju izabrani samo po jedan karakteristi¢an vedar, poluoblagan i obla¢an dan u sva-
kom miesecu, i samo su njihovi podaci ovdje prikazani. Napominjemo da su karakferisti¢ni dani birani
s pomocu heliografskih registracija, a ne na temelju vizuelnog motrenja naoblake. Kao vedar dan uzet
ie dan u kojem je kroz cijeli dan bila insolacija u svakom satu 10 desetina, kao poluoblacan kad je
insolacija bila promijenjiva i kretala se od 2 do 7 deseting, a obla¢an kad kroz cijeli dan nije insola-
cija presla 2 desetine.

Tabela 40
BROJ KALORIJA KOJE U TOKU POJEDINOG KARAKTERISTIENOG DANA PRIMI 1 cm?
OD DIREKTNE | DIFUZNE SUNCEVE RADIJACIJE (cal cm2 dan™)

T )
e | I 1 v v Vi vl Vil IX X XI Xl
Vedar dan 180 336 408 528 554 670 672 570 456 358 300 121

Poluoblaéan dan 84 180 264 330 480 420 564 396 264 270 120 58
Obla¢an dan 36 69 120 146 180 194 260 180 120 92 26 33

Kako se vidi iz tabele, godisnji hod je pravilan. Maksimum globalne radijacije za vedre dane
i poluoblaéne dane je u VII mjesecu, a minimum u Xl mjesecu, dok za obla¢ne dane minimum pada u
XI mjesecu. Usporedimo li medusobno vedre, poluoblaéne i oblaéne dane u svakom pojedinom mije-
secu, vidimo da je na vedre dane intenzitet globalne radijacije oko &etiri puta veéi nego na oblaéne,
a na poluoblaéne da je veéi oko 3 puta nego na oblagne. '

3. 2. 8. Oborine

a) Godisnji hod oborina

Da bismo mogli znati kakav je godinji hod koli¢ina oborine i koje su godiinje sume oboring,
obraden je niz od 30 godina 1927-1956. Za godine 1927, 1929, 1937, 1944, 1947. i 1948. nemamo potpu-
nih podataka, pa su koli¢ine oborina u mjesecima koji fale interpolirane metodom kvocijenta s po-
modu podataka opservatorija Zagreb—Gri€. Godisnje sume i mjeseéne koli¢ine u tom razdoblju mogu
se vidjeti iz tabele 41 i u prilogu iz tabele VIII.

‘ Srednji godisnji hod koli¢ina oborine za razdoblie 1927-1956. pokazuje dva maksimuma goto-
vo podjednake veli¢ine, i to prvi i glavni ljeti u mjesecu lipnju (93 mm), a drugi sekundarni u jesen u
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mijesecu listopadu (90 mm), no i studeni je dovolino blizu ovim vrijednostima (87 mm). Minimumi pada-
ju u veljacu (40 mm) i u rujan (70 mm), a kolovoz je vrlo blizu rujanskom minimumu (71 mm). U pro-
sieku, pada u svibniju, lipnjy, listopadu i studenom preko dva puta vise oborine nego u veljagi, pa ¢ak
i u ozujku.Zimski minimum je mnogo izrazitiji nego minimum u kasnom ljetu. Upada u o&i dosta brz
porast oborina u prolje¢u sve do lipanjskog maksimuma; tada slijedi postepeni pad, te opet porast,
dok u zimskim mijesecima koli¢ina oborine ponovo vrlo brzo opada.

Tabela 41
MJESECNA | GQDISNJA KOLICINA OBORINE U KRIZEVCIMA 1ZRAZENA U mm ZA PERIOD
1927—1956.
Mijeseci | I 11 v \'% Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.

Srednjak 48 40 45 58 84 93 77 71 70 90 8 59 817

Interesantna je usporedba ovih srednjih 30-godisnjih vrijednosti s godi$njim hodom zadnjih 7
godina niza 1951—1956. U sl. 12 vidi se da je srednjigodiniji hod u posliednjih 7 godina bitno izmijenijen.
Pokazuje se znatni porast lietnih oborina, pad kolitina oborina u jeseni, te neznatan porast u toku zime
i neznatan pad u rano proljece. Posliedica je ovih promjena da godiénji hod posliednjih godina poka-
zuje jedinstveni val s jedinim maksimumom u lipnju (122 mm), od kojega se koli¢ina oborine stalno
smanijuje, do jedinog minimuma u ozujku (45 mm). Od mijeseca ozujka oborina najprije postepeno a
zatim naglo raste prema maksimumu u lipnju. Opéenito je zadnjih godina bilo vise oborina od prosjeka
(7-godisnja srednja godidnja suma 847 mm prema 30-godiinjoj srednjoj godisnjoj sumi od 817 mm).

No i minimum u veljadi u dugogodisnjem nizu samo je prividan zbog toga $to mijesec veljaéa
ima maniji broj dana od ozujka. U stvari, i dugogodisnji niz pokazuje da u ozujku pada u Krizevcima u
prosieku najmanje oborina. To se moZe najjednostavnije predoéiti s pomocu relativnog ekscesa oborina.
U tabeli 42 prikazan je srednji godi3nji hod oborina za razdoblie 1927—1956. u promilama godisnjeg
zbroja, t. prikazane su proporcionalne koli¢ine oborina kad bi godiinja suma bila 1000 mm. U drugom
retku prikazana je jednolika raspodijela oborine, tj. prikazani su mjeseéni zbrojevi, uz pretpostavku da
ie godi3niji zbroj 1000 mm, a da svaki dan pada ista koli¢ina oborine. Razlika izmedu oba retka daje
relativni eksces oborina u %. Iz te je tabele vidljivoda u ozujku pada 30% oborina ispod srednje vrijed-
nosti, dok u veljaci samo 28% ispod srednje vrijednosti. Iz te se tabele takoder vidi da je sekundarni
minimum zapravo u kolovozu i da je taj minimum za 2% vedéi od srednje vrijednosti koli¢ine oborina.
Isto tako mozemo zaklju¢iti na temelju te tabele da su maksimalne oborine u lipnju gotovo upravo
toliko iznad srednjaka koliko su minimalne oborine u ozujku ispod srednjaka; nadalje, da se listopadni
maksimum vrlo malo razlikuje od koli¢ine oborina u studenom, a minimum u kolovozu vrlo malo od
koli¢ine oborina u rujnu.

Tabela 42
GODISNJI HOD OBORINE 1Z RAZDOBLJA 1927—1956. IZRAZEN U PROMILIMA GODISNJE
SUME, JEDNOLIKA RASPODJELA. OBORINE | RELATIVNI EKSCES OBORINE U PROMILIMA.

| Il I v \'% Vi Vil Vil IX X Xl Xl G8&d.

Sred. 58 49 55 70 102 114 94 87 85 110 106 70 1000

u %o

Jednol.

raspod. 85, 77 85 82 85 82 85 85 82 85 82 85 1000
u %o

Relat.

eksces —27 —28 —30 —12 +17 +32 +9 +2 +3 +25 +24 —15 0

U %o
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Tabela 43
EKSTREMNE KOLICINE OBORINE U mm U RAZDOBLJU 1927—1956.

| i Hi v \ Vi Vil Vil IX X Xi XiI  God.
Najveée
mijeseéne 105 163 147 113 230 204 165 190 141 192 175 160 1231
Godina 1952. 1947. 1937. 1937. 1939. 1951. 1951. 1938. 1930. 1939. 1937. 1952. 1937.
Najmanije
mjeseéne 2 5 5 6 1 25 31 8 16 8 14 14 663
Godina 1928. 1934. 1943. 1939. 1950. 1950. 1933. 1942. 1956. 1951. 1953. 1948. 1949.
1935.
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SI. 12 Graficki prikaz raspodjele oborine (— 1927-1956 — — — 1950-1956)
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Da bismo mogli vidjeti u kome intervalu mogu mijeseéne koli¢ine oborine varirati, prikazane su
u tabeli 43 najveée mieseéne koli¢ine oborina v intervalu 1927—1956. i najmanje mijeseéne kolicine obo-
rine iz tog intervala. Ujedno su naznacene i godine u kojima je bila ekstremna koli¢ina oborine. Pri
tome kod mieseénih koli¢ina nisu uzete u obzir interpolirane vrijednosti. Naijobilnija oborinama bila je
1937. godina kada je palo preko 1200 mm oborine, a najmanje oborina bilo je 1949. godine kada je
izmjereno svega 663 mm oborine.

b) Broj dana s oborinom i drugim hidrometfeorima

Promatramo li broj dana s izmjerljivom oborinom (tabela 44 broj dana sa oborinom = 01
mm), vidimo da cijelu godinu moZemo podijeliti na 4 perioda. U dva perioda broj dana s oborinom je
maniji od prosjeka, i to prvi period s malim brojem dana oborine traje kroz miesec sijecanj, veljaga i
ozujak, a drugi je u mjesecima srpnjy, kolovozu i rujnu. Dva perioda s relativno obilnim brojem dana
oborine jesu: prvi u miesecima travnju, svibnju i lipnju, a drugi u listopadu, studenom i prosincu. Prema
tome postoje u godi$njem hodu broja dana s oborinom dva maksimuma (prvi, apsolutni u miesecu svib-
nju sa 15,5 dana s oborinom i drugi, sekundarni u mijesecu studenu sa 14,5 dana s oborinom) i ‘dva
minimuma (apsolutni u mjesecu srpnju sa 9,3 dana s oborinom i sekundarni u veljadi sa 9,4 dana s obo-
rinom). U svakom sluéaju, sam broj dana s oborinom ne prikazuje dovolino oborinski rezim, nego ga
treba upotpuniti s gustoéom oborine, tj. brojem koji pokazuje kolika je srednja dnevna kolig¢ina obori-
ne izmjeriena u pojedinom danu s oborinom. Da bi se dobila slika o toj gustoéi oborina, prikazali smo
u zadnjim recima tabele 47 najprije srednje mjeseéne koli¢ine oborina za period 1928—1940., a v retku
ispod toga srednje dvnevne koli¢ine oborina na dane s oborinom > 0,1 mm. Ako pogledamo godidnju
raspodijelu gustoce oborina, vidimo da cijelu godinu mozemo podijeliti na 2 polovice: prvu, od svibnja
zakljuéno do listopada kada padaju oborine koje prosie¢no daju koli¢inu iznad 6 mm dnevno, i drugu
koja traje od studenoga do fravnja u kojoj na svaki dan s oborinom u prosjeku padne ispod 6 mm.
Najmanije izdasne oborine su u sijeénju kada na dan s oborinom pada u prosjeku svega 3,8 mm, a
najizdagnije su oborine v listopadu sa 9,2 mm dnevne koli¢ine. Sekundarni maksimum je u mijesecu
srpnju sa 8,2 mm.

Ti se rezultati dobro slazu s brojem dana jakih oborina = 10,0 mm (tabela 44). Takvih oborina
ima od svibnja do listopada > 2,5 dana u mjesecu. U drugoj polovici godine, osim studenoga koii bi
trebalo uklopiti u polovicu s jakim oborinama, broj dana s jokom oborinom ne prelazi preko 2. Broj
dana s oborinom > 1,0 mm i > 5,0 mm pokazuje prelaz od jedne k drugoj raspodieli.
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SI. 13 Broj dana s oborinom = 0.1
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Kona&no smo u tabeli 45 prikazali broj dana u kojima je zabiljezena kisa, snijeg, ‘tuéé‘,' grmiid-
vina i mraz.. - o : [ R D R ,

Prosje¢no se godidnje pojavliuje u Krizevcima 25 grmljavina. Mjesec lipanj je najbogatiji grm-
ljavinama jer prosje&no u lipnju ima vise od 7 grmljavinskih dana. Znaéajniji broj grmljavina (vise od 2)
jo$ se pojavljuje u svibniju, srpnju i kolovozu. Rekordna je grmljavinska godina bila 1934. kad je zabilje-
3eno 36 grmljaving, a rekordni mjesec bio je srpanj 1936. s 12 grmljavina.

Tuéa se najéesée javlja u travnju, svibnju i srpnju. Prosie¢no godidnje ima 2,6 dana s tucom.
Rekordna je godina 1938. sa 6 dana s tu¢om. Najvise tuée ima u svibnju, a rekordan mijesec bio je lipanj
1938. s 3 dana s tuéom. ; . .

Pojava mraza (! _| ) zabiljezena je u svim mjesecima osim u lipnju, srpnju i kolovozu. Sred-
niji broj dana s pojavom mraza iznosi 35,2 dana godiinje. Najvise mrazova u prosieku ima u ozuiku,
gotovo 7 dana s mrazom. Rekordan je bio mjesec velja¢a 1939. s 18 dana s mrazom. Rekordna godina
bila je 1938. s 50 dana s mrazom. .

Broj dana s razli&itim pojavama razmatran je na osnovi relativno kratkog niza od 13 godina
(1928—40). Zbog toga smo usporedili taj niz s najnovijim nizom od 13 godina (1948—60) i na taj nadin
smo istakli neke karakteristiéne promjene u godisnjem hodu meteoroloskih pojava. Podatke iz tog no-
vog niza unijeli smo u tabelu 49. , :

Tabela 44 BROJ DANA S OBORINOM ZA RAZDOBLIE 1928—1940.
Mijeseci I Il 1] % \% Vi Vit vill IX X Xl Xl God.

. Broj dana s oborinom > 0,1 mm i sy ,
Srednji 11,2 94 1M5.132 155 134 - 93 110 11,1 130 145 135 1465

Najveéi 17 16 23 24 22 - 18 14 22 19- 19 25 21 (199)
Godina 1937. 1931. 1938. 1937. 1940. 1934. 1937. 1938. 1931. 1939. 1939. 1930. 1937.
- 1936. 1940.

Najmaniji 2. 3 3 3 8 8 2.5 3 7. 8 8 106 |

Godina 1928, 1928. 1929. 1939. 1931. 1938. 1926. 1929. 1929. 1928. 1930. 1932. 1929.
Broj dana o oborinom =>"1,0 mm . '

Sredniji 77 69 78 90 11,3 101 72 87 72 91 90 96 1042

Najveéi 14 12 20 19 18 15 12 14 14 17 14 17 (151)

Godina 1937. 1931. 1937. 1937. 1939. 1933. 1940. 1937. 1928. 1939. 1937. 1937. 1937.

1937. , : 1940. :
Najmaniji 1 2 3 1 4 6 2 4 3.. 5.3 2 83
Godina 1928.° 1934. 1929. 1939. 1931. 1930. 1928. 1929. "1929. 1928. 1938. 1931. 1932
‘ 1932,
: . Broj. dana s oborinom >5,0 mm; -

Sredniji ‘ 27 29 3,2 4,4 6,3 52 41 49 4,5 6,4 4.9 35: 526

Najvedéi 7 7 10 10 12 8 9 12 8 11 9 ) 79

Godina 1937. 1936. 1937. 1937. 1939. 1933. 1940. 1938. 1930. 1940. 1929. 1928. 193/.

, ‘ 1933. 1935.

o ' o _ 1940. 1937.
Najmaniji 0 0 1 0 3 2 2 2 2. 4 1 1 41
Godina 1928. 1938. 1929. 1934. 1931. 1932 5 1933. 1929. 4 1938. 1929. 1932

1932. 1937. god. 1936. 1932. god. 1931.

1939. | 1934,

Broj dana s oborinom >10,0 mm ‘
Srednii 13 12 19 21 30 26 25 27 27 38 26 19 282
Najvedi 3 4 6 5. 8 6 5:, & 7.. 8 é 5 (49)
Godina 1937. 1937. 1937. 1937. 1939. 1929. 1937. 1938. 1930. 1939. 1933. 1937. 1937.
. 1934. ‘ _
Najmanii 0 0 0 0 1 1" 0 00 0 1 1 17
Godina 1928. 5 1932, 1939. 5 1928 1933, 1939. 1932 1938.. 5 7 1932
1935. 1939. god. 1932 o -7 god. god.
1940.
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Tabela 45

BROJ DANA § KISOM, SNIJEGOM,

TUCOM, GRMLJAVINOM | MRAZOM U PERIODU 1928—1940.

Mijeseci | 1l 1 v v Vi vil vill IX X Xi X God.
Broj dana s kiSom
Srednji 54 54 102 132 160 142 104 11,2 108 133 135 82 131
Najvedéi 10 14 22 23 23 20 15 20 20 19 24 17 (181)
Godina 1937. 1937. 1937. 1937. 1939. 1936. 1932. 1938. 1931. 1939. 1937. 1930. (1937)
1940.
Najmanii 0 0 3 3 1N 9 3 5 3 7 7 0 98
Godina 1929. 1929. 1929. 1939. 1931. 1938. 1928. 1929. 1929. 1928. 1936. 1931. 1929.
1940. 1932
Broj dana sa snijegom
Sredniji 69 52 42 15 0 0 0 0 0 05 10 (72 288
Najveéi 15 14 14 7 0 0 0 0 0 3 4 13 36
Godina  1940. 1931. 1932. 1938. 13 13 13 13 13 1940. 1931. 1940. 1940.
god. god. god. god. god. 1939. ,
Najmanii 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8
Godina 1936. 1939. 1930. 6 13 13 13 13 13 9 6 1934, 1928.
1934. god. god. god. god. god. god. god. god.
1936.
Broj dana s tu€om
Sredniji 0 0 02 05 06 05 02 02 102 01 0,1 0 2,6
Najvedi 0 0 1 2 2 3 1 1 1 1 1 0 6
Godina 13 13 1938 1930. 1939. 1938. 1930. 1931. 1936. 1932. 19346. 13 1938.
god. god. 1930. 1937. 1937. 1939. god.
1939. 1938.
Najmaniji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Godina 13 13 n 8 6 9 10 10 11 12 12 13 1929.
god. god. god. god. god. god. god. god. god. god. god. god. 1933.
Broj dana s grmljavinom
Sredniji 0 0 04 13 54 76 46 35 16 07 02 0 25,2
Najveéi 0 0 2 4 9 12 9 9 4 2 1 0 36
Godina 13 13 1934, 1936, 1934. 1936. 1934. 1938. 1939. 1939. 1933. 13 1934.
god. god. 1937. 1934. god.
Najmaniji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Godina 13 13 9 1928. 1929. 1932, 1928. 1928. 1928. 4 1 13 1928.
god. god. god. 1929. 1929. 1929. 1929. god. god. god.
. 1939 1936. 1934.
Broj dana s mrazom
Sredniji 45 64 69 32 05 O 0 0 07 25 52 56 35,2
Najveéi 12 18 15 8 5 0 0 0 4 8 12 n 50
Godina 1936. 1939. 1939. 1929. 1935 13 13 13 1939, 1936. 1930. 1936. 1938.
N god. god. god.
Najmanii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (14)
Godina 4 1929. 1928. 1936. 13 13 13 13 9 4 1933 1933. 1936.
god. 1936. 1937. god. god. god. god. god. god. 1937.
1940.
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Tabela 46
NAJVECE DNEVNE KOLICINE OBORINE | KOLICINA VODE NASTALE OD SNIJEGA U KRIZEVCIMA
U RAZDOBLJU 1928—1940.

Mieseci ! I 1 v \ Vi Vit vl IX X Xi Xt God.

Najveée dnevne koli€ine oborina

Najveéa
kolig¢ina 235 324 285 325 409 660 690 478 557 512 516 378 69,0
Datum 30. 5 28 16. 27. 20. 30. 23. 16. 14. 14. 1. 30. vl

Godina 1930. 1936. 1928. 1929. 1933. 1939. 1935. 1933. 1940. 1930. 1933. 1937. 1935.
Srednja 150 127 179 173 238 257 31,2 244 266 308 237 190 47,3

Koli¢ine vode nastale od snijega

Srednja 205 174 91 56 0 0 0 0 0 89 10 223 82,4
Najveéa 458 480 284 295 0 0 0 0 0 464 101 572 1487
Godina 1940. 1931 1931. 1933 13 13 13 13 13 1934, 1931. 1940. 1937.
god. god. god. god. god.
Najmanja 20 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 84
Godina 1928. 1939. 1930. 6 13 13 13 13 13 9 9 1934, 1928
1936. god. god. -god. god. god. god. god. god.

Tabela 47
GODISNJI HOD SREDNJIH MJESEENIH KOLICINA OBORINE | GUSTOCE OBORINE U KRIZEVCIMA
U PERIODU 1928—1940.

Mijeseci | 1l 1l v v Vi Vil viil iX X Xi Xl God.

Srednja
kolig¢ina 427 409 525 622 975 842 753 809 795 196 792 595 887,5

oborina
Gustoéa
oborine 3,8 4,4 4,6 4,7 6,3 6,3 8,2 74 7.2 92 5,5 4,4 6,1

Usporedenje pokazuje da se broj dana s oborinom > 0,1 mm u posljiednjem nizu znatno sma-
njio, i to od 146,5 na 120,3 dana godisnje, dakle prosjie¢no za 26,2 dana godisnje. To se smanjenje opa-
za kako u srednjim brojevima dana u pojedinim mijesecima tako i u maksimalnim i minimalnim bro-
jevima. No i godidnji hod srednjeg broja dana s oborinom > 0,1 mm pokazuje karakteristicne pro-
miene (vidi sl. 13). Premda su ostala dva kina razdoblja i dva razdoblja s malim brojem oborinskih
dana, pomakao se maksimum broja oborinskih dana s mjeseca svibnja na mjesec lipanj, a lietni mini-
mum se pomakao s srpnja na rujan. Mjesec srpanj pokazuje, i uz opéi pad dana s oborinom, porast
broja dana od 9,3 na 11,5, dok je broj dana u lipnju ostao isti (13,4).

Promiene u broju dana (1948/60 — 1928/40) prikazane su u slijedecoj tabeli:

Tabela 48

RAZLIKA BROJA DANA § OBORINOM = 0,1 mm U PERIODU 1948—1960. | 1928—1940.
Mijeseci | Il 1 \" v Vi Vil vill IX X Xl Xl God.
Razlika —39 —35 —40 —24 —35 00 +22 —16 —27 —24 —1,4 =31 —26,2
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Sredniji godi$nji broj dana s tuéom smanjio se za 1 godisnje od 2,6 na 1,5. U godi§n4ien‘1 hodu
moze se i ovdje razabrati karakteristiéna promjena. Maksimum dana s tuéom_ pomakao se od svibnja
na srpanj, s time da je i u lipnju ostao relativno éest (vidi sl. 14). Ostale promejne nisu tako karak-
teristi¢ne.

mm dan*
10- .

3 —_ 1928-.40
2 ——— 1948 - 60
1 -
HMZ NRH
1.Br,0947
] T T ] T ] T T T T I T
| I i v \% Vi Vil Vil X X Xl X |

SI, 16 Gustoca oborine

Broj dana s grmljavinom povecao se u drugom periodu od 25,2 na 27,9 godiinje, dakle u pro-
sieku 3 grmljavine godidnje, §to je karakteristiéna pojava ako se uzme u obzir opéi pad dana s obo-
rinom i porast dana s oborinom u drugom periodu u ljetnim mjesecima. Maksimum je ostao u lipnju,
samo $to je u drugom periodu ne$to smanijen, ali je i srpanjski broj dana s grmljavinom maksimalan
(vidi sl. 15) i porastao je u prosjeku za 2,1 dan. Poja¢ana lietna grmljavinska aktivnost zajedno s po-
rastom dana s tu¢om upuéuju na to da je lietni porast oborina kao i porast broja dana s oborinom
uzrokovan pojavom labilnijih zraénih masa nad nagim krajevima.

Srednja gustoéa oborine nedto se poveéala od 6,1 mm po danu s oborinom na 69 mm. No
znatnije su promijene u gustoéi oborina nastale u hladnom dijelu godine. Gusto¢a oborine u listopadu
osjetliivo je pala od maksimuma 9,2 mm u prvom periodu na relativni minimum od 5,8 u drugom pe-
riodu. U mijesecima studenom, prosincu, sijeénju i velja¢i gusto¢a oborine poveéala se u drugom pe-
riodu tako da je u sije¢nju pao sekundarni maksimum od 7,9 mm (vidi sl. 16). Prema tome moze se po-
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vecanje koli¢ine oborine u mjesecu lipnju dovesti v vezu s izdagnijim oborinama, a u mijesecu srpnju
s ve¢im brojem dana s pliuskovima i grmljavinom. Smanjenje koli¢ine oborine u mijesecu listopadu
svodi se uglavnom na znatno manju izdagnost oborina, dok se broj dana nije bitno promijenio (vidi
sl. 17). Smanjenje oborina u svibnju posliedica je smanjenja broja dana s oborinom. Premda je broj
dana s oborinom zimi opao, oborine su izdasnije pa su se koli¢ine oborina u zimskim mjesecima ne-
jto poveéale.
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SI. 17 Godiénji hod kolicine oborine

Broj dana u kojima je zabiliezena pojava mraza ( |_| ) porastao je od 352 na 63,9 dana
godidnje u prosjeku. Jedan od uzroka mozda je u tome 3to su se poboljsale kvalitete motrenja, pa se
drugi niz moZe uzeti kao pouzdaniji. No oblik godiinjeg hoda ostao je isti s dva izrazita maksimuma
u ozujku i prosincu (vidi sl. 18). Minimum, koji pada u sijeénju odnosno u veljadi, potie¢e vjerojatno
odatle 3to je na snjeznom pokrivaéu teZe zapaziti pojavu mraza. Sto je u drugom periodu minimum
pao u veljadi, to je samo prividno zbog manjeg broja dana u veljagi. Ako se broj dana s mrazom
u.veljadi 10,2 poveéa za 10% (za koliko u sijeénju ima vise dana), dolazi se do broja 11,2. Mrazevi
se dakle poéinju pojavljivati u rujnu, njihov broj raste do prosinca, u sijeénju je sekundarni minimum,
a v ozujku drugi maksimum. Broj mrazeva u travnju i sijeénju, vazan za poljoprivredu, iznosi 3,2 odno-
sno 0,5 dana u prvom periodu, a 4,8 odnosno 1,4 u drugom periodu. :
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Lietni mieseci lipanj, srpanj i kolovoz su bez pojave mraza (ako se ne raguna 1 dan v lipnju
1955). Datumi pojave prvog i posliednjeg mraza u razdobliy 1945—1960. prikazani su u tabeli 50.
Sredniji datum pojave prvog mraza je 30. rujan, a pojave zadnieg mraza 26. travani.
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SI, 18 Broj dana s mrazom

Broj dana s pojavom snijega nije se bitno mijenjao po mjesecima. Ukupni godidnji broj
ie u drugom periodu pao od 28,8 na 24,1 dan u prosjeku. Bitnija je razlika u znatno manjem broju da-
na sa snijegom u prosincu drugog perioda (pad od 7,2 na 3,8). Mjeseci bez pojave snijega su svibanj,
lipanij, srpanj, kolovoz i rujan. ‘

Na kraju jo$ se dodaje tabela 51 koja daje informacije o broju dana sa snjeznim pokriva¢em
U periodu 1948—1960. i broju dana s maglom za taj period. ) '
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Tabela 49 . = .

DANA S OBORINOM, SNIJEGOM, TUCOM, GRMLIAVINOM, MRAZOM | GUSTOCOM

BROJ
... OBQORINA U PERIODU" 1948—1960.
Mieseci | 1l I A% \'% Vi Vi Vil IX X XI X God.
Broj dana s oborinom > 0,1 mm
Sredniji 73 59 75 108 120 134 115 94 84 106 131 104 120,3
Najveéi 15 13 14 17 18 18 18 18 13 18 23 21 146
Godina 1948. 1955. 1951. 1950. 1954. 1949, 1955. 1959. 1960. 1960. 1958. 1959. 1960.
1956. 1952. 1952,
Najmaniji 1 0 3 4 4 7 7 4 5 24 6 4 98
Godina 1954, 1956. 1948. 1952, 1950. 1957. 1952 1951. 1956. 1959. 1953. 1948. 1956.
1959. 1957. 1958. 1959.
Broj dana s pojavom snijega
Sredniji 7.2* (65 (45* (05* 0 0 0 0 0 01 12 38 24,1
Najvedi 19 17 12 2 0 0 0 0 0 1 7 8 38
1952. 13 13 13 13 13
~ Godina 1954, 1956. 1955. 1955. god. god. god. god. god. 1950. 1956.. 1952. 1956.
Najmanii 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Godina 1949. 1957. 4 8 13 13 13 13 13 12 6 1958 1949.
god. god. god. god. god. god. god. god. god. 1959.
( )* Nedostaju podaci za |, Ii, 11, IV. 1948. ’

‘ Broj dana s tuéom
Sredniji 0 0 0,1 02 02 04 0,5 02 0 0 0 0,1 15
Najveéi 0 0 1 1 1 2 2 1 0 0 0 1. 5
Godina 13 13 1949. 1950. 1956. 1952. 1956. 1956. 13 13 13 1959. ~ 1956.

god. god. 1953. 1959. 1957. 1960. god. god. god.
Najmaniji o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Godina 13 13 12 1 1 9 9 1 13 13 13 12 4

god. god. god. god. god. god. god. god. god. god. god. god. god.

Broj dana s grmljavinom
Sredniji 0 02 07 19 48 65 65 4,2 17 10 03 0,2 279
Najveéi 0 2 3 4 9 1 12 8 3 4 1 1 39
Godina 13 1955, 1952. 1952, 1951. 1954. 1955. 1959. 1951. 1952 4 1949. 1951.
b god. 1954. 1960. god. 1952.

v ° : 1957.
Najmaniji 0 0 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 15
Godina - 13 1" 7 1957. 1955. 1958. 1952. 1953. 1948 8 9 10 1958.

god. god. god. 1960. 1956. god. god. god.
: ‘ : 1958.
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Mieseci | Il Eh v A Vi VIl Vil IX X Xl XH God.
Broj dana s mrazom
Sredniji 104 102 122 48 14 01 0 0 12 56 84 122 63,9
Najveéi 19 25 B 9 5 1 0 0 4 18 16 23 103
Godina 1953. 1953. 1953. 1954. 1952. 1055. 13 13 1953, 1959. 1953. 1951 1953.
1956. god. god.
Najmanii 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 3 5 48
Godina 1957. 1952. 1959. 1948. 8 12 13 13 5 1949, 1958. 1953. 1950.
1956. 1952. god. god. god. god. god. 1960.
Najveéa dnevna koli¢ina oborina
Najveéa
kolid¢ina 333 253 263 413 550 966 680 685 651 292 636 315 96,6
Datum 30. 2. 27. 5.i7. 6. 7. 18. 5. 17. 15. 8. 28. 7. V.
Godina 1960. 1957. 1952. 1948. 1954. 1951. 1951. 1955. 1950. 1952. 1948. 1959. 1951.
: i18.
119583.
Gustoéa oborine
Srednja
koli¢ina 579 449 361 588 781 1037 965 769 684 614 815 649 829,2
oborine
Gustoéa
oborine 79 76 48 56 65 78 84 82 81 58 62 62 69
Tabela 50
DATUM POJAVE PRVOG | POSLIEDNJEG MRAZA (1945/46—1959/60)
Zima Prvi mraz Posliedniji mraz Zima Prvi mraz Posliednji mraz
1945/46. 9. X 25. IV 1953/54. 7. IX 25. IV
1946/47. 9. X 30. IV 1954/55. 24. IX 1. IV
1947748, — 3.1V 1955/56. 27. X 2V
1948/49. 12. X 1. 1v 1956/57. 20. 1X 30. v
1949/50. 9. XI, 9. 1Iv 1957/58. 4, X 26. IV
1950/51. 13. X 23 IV 1958/59. 29. IX 24. vV
1951/52. 13. X 2.V 1959/60. 19. IX 26. IV
1952/53. 21. IX 12V Srednjak 5 X 26. IV
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Tabela 51
TRAJANJE SNJEZNOG POKRIVACA | BROJ DANA S MAGLOM U PERIODU 1948—196(.

Mijeseci l 1l 1] v \4 Vi Vit Vil IX X Xl Xl God.

Broj dana sa snjeZnim pokrivadem

Sredniji 128 119 35 0 0 0 0 0 0 0 06 46 33,5

Najveéi 31 29 17 0 0 0 0 0 0 0 6 15 63

Godina 1954, 1952, 1955. 13 13 13 13 13 13 13 1956, 1952 1952.
1957. 1956. god. god. god. god. god. god. god.

Najmanii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

1949, 1949. 4 13 13 13 13 13 13 13 1 5 1951.
Godina 1956. 1951. god. god. god. god. god. god. god. god. god. god.
1960.

" Broj dana s maglom
Srednji 87) (B9 (29 18 07 1,0 07 30 60 98 91 1, 59:3

Najveéi 15 10 8 3 3 4 4 10 13 16 16 21 84

Godina 1958. 1950. 1954. 5 1954, 1955. 1960. 1948. 1948. 1948. 1953. 1955 1955.
- god. 1954,

Najmaniji 3 1 1 0 0 0 0 0 1 4 3 4 31

Godina 1949. 1951. 5 1951, 7 7 8 1954. 1951. 1951. 1956. 1950. 1951.

god., god. god. god. 1958. 1960.

3. 2. 9. Tlak zraka

Od svih meteoroloskih elemenata tlak zraka ima najmanji utjecaj na poljoprivredne kulture.
Osim toga prostorne razlike u vrijednostima tlaka izmedu dviju susjednih stanica nisu velike i stalne
su. Zbog toga u ovoj radniji nismo obradili tlak zraka za cijeli 30-godiinji niz nego je obraden samo
10-godidniji period, tj. razdoblie 1947—1956. Podaci, koji su manjkavi u tom razdoblju, interpolirani su
prema Zagrebu, tako da su dobivene srednje mijesecne i godisnje vrijednosti tlaka za cijeli spomenuti
niz. Ti su podaci dani u tabeli 52.

Tabela 52

SREDNJI MJESECNI | GODISNJI TLAK ZRAKA U mm Hg U RAZDOBLIU 1947—1956.
Mijeseci | 1l il v \" Vi Vi Vil IX X Xl Xl God.
Tlak

zraka 501 480 505 491 490 490 490 491 508 522 505 512 499
700 +

Tlak zraka je u toplom dijelu godine u prosieku maniji od tlaka zraka u hladnom dijelu, no
ipak postoji izraziti duboki minimum u veljaéi i neizraziti minimum u studenom. Glavni maksimum pa-
da u listopadu sa sekundarnim maksimumima u ozujku i prosicu. Prosjecna godidnja vrijednost tlaka
prema ovim 10-godinjim vrijednostima iznosi 749,9 mm Hg.

L ]

3. 2. 10. Vjetar

Na meteoroloskoj stanici u Krizevcima vrieno je motrenje vietra u cijelom 30-godidnjem nizu
od 1927—1956, s manjim izuzecima u 1944, 1945, 1947. i 1948. godini. Kako se interpolacija vietra v
klimatoloskim obradama ne vri, u ovoj su radnji obradeni samo postojeci podaci.
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a) Smier vjetra

U ovom 30-godi$njem nizu smijer vietra se u Krizevcima uglavnom odredivao samo na osam
smjerova.

U prilodu u tabeli IX. dane su &estine vietra u postocima za svaku godinu u nizu 1927—1956.
Brojke u toj tabeli nam kazuju koliki postotak od svih vietrova, koji tokom godine pusu u vrijeme 7,
14, i 21 sat, otpada na N, NE, E, itd. U stupcu pod C naznaéeno je kohko je posto puta u tim termini-
ma bila tifina.

Iz tabele 53, u kojoj su dane srednje Cestine smjerova vietra, vidi se da vietar u Krizevcima
tokom godine najéedée puse sa sjevera (prosje¢no 21% svih vietrova o’rpodo na sjever), zatim sa sje-
veroistoka (17%), a nakon toga dolazi jugozapad (15%), dok je vietar iz preostalih pet strana znatno
riedi (4 do 7%). Da se 3to bolje istakne razdioba &estine smiera vietra, nacrtana je ruia vietra na

sl 19.

Tabela 53
SREDNJE CESTINE SMJEROVA VJETRA U % ZA NIZ 1927—1956.
Smijer N NE E SE S SW w NwW C
% 21 17 6 6 7 15 . 4 7 17

NE

HMZ NRH
1.8r.0950

Sw

SI. 19 Grafiki prikaz srednje godisnje cestine smjera vjetra za niz 1927-1956,

.
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To su podaci iz 30-godisnjeg razdoblja. Pored toga je ovdie separatno obradeno i poslieqlniih
7 goding, . razdoblie od 1950—1956. Prema tim podacima srednia godidnja &estina smjerova vietra
izra¢unavana u % izgleda ovako: :

Tabela 54
SREDNJA GODISNJA CESTINA SMJEROVA VIETRA U % U NIZU 1950—1956.
Smjer N NE E SE S SW W NW C
% ’ 18 28 3 9 8‘ 18 1 9 6

Odavde se vidi da u Krizevcima nisu najéeséi sieverni vietrovi, nego sieveroistoéni, a za nji-
ma dolaze po &estini jugozapadnjaci i sjever, dok ostalih ima mnogo manje. Prema ovom nizu, posto-
tak tidine je maniji nego prema 30-godisnjem nizu.

Ovu nepravilnu razdiobu ¢estine smijera vietra uzrokuje u prvom redu orografija terena na
kojem je smjestena stanica, a donekle i dominantno strujanje zraka iznad nase zemlje.

Srednja razdioba gestine smjerova vietra u pojedinim miesecima za promatrani 30-godi3nji niz
dana je u tabeli 55. :

Kako se iz tablice vidi, tokom svih 12 mjeseci prevladavaju smjerovi N, NE i SW nad ostalim
smjerovima. Osim toga se iznos &estina pojedinog smijera ne mijenja mnogo u toku godine. Ne moze
se dakle re¢i da u jednom miesecu prevladava jedan, a u drugog koji drugi smier vietra$ Isti smjerovi
se s istim Cestinama javljaju tokom cijele godine.Zbog toga nema bitne razlike na rufama za pojedi-
na godiénja doboa.

Tabela 55

SREDNJA RAZDIOBA CESTINE SMIEROVA VJETRA U % PO MJESECIMA U PERIODU OD 1927—1956.
Smijer N NE E SE S SW \' NwW (&
| 20 17 4 4 6 14 3 5 13
1l 16 15 4 5 6 1 3 4 13
" 19 15 6 5 5 14 4 6 1
v 18 12 4 5 7 14 4 6 n
\'% 17 12 4 6 5 14 4 7 12
Vi 16 12 4 6 5 14 3 8 12
Vil 18 13 4 6 4 12 4 9 15
Vil 18 13 4 5 4 10 4 10 16
IX 17 14 4 6 5 10 3 8 18
X 19 17 5 4 5 12 3 6 14
Xl 19 15 5 4 7 13 4 5 12
Xl 19 17 2 5 5 13 4 5 16

o - . . . v @
Na slikama 20 do 23 dane su ruze smjera vietra za svako godiinje doba posebno.
Ruza gestine smijera vietra ne razlikuje se mnogo u pojedinom godisnjem dobu.

Broj tidina je u Krizevcima prili€no velik. Prosje¢no na godinu otpada 17% na tiine. Najvise
ti§ina ima v jesen (18%), zatim ljeti i zimi (17%), a najmanje u proljec¢e (14%). No kako se vidi, razli-
ke izmedu pojedinih godisnji doba nisu velike.
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