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ULOGA BIOETERA U OSTVARIVANJU
NACIONALNIH CILJEVA VEZANIH ZA BIOGORIVA

Uvod

Strategija Europske unije o CistoCi zraka neprestano je usmjerena na osiguranje
odgovarajucih goriva koja ¢e omoguciti uvodenje sljedece generacije Cistih vozila.
Ta je Ccinjenica dovela do uskladivanja kvalitete goriva diljem EU. Pri tome,
nedvojbeno je glavna vrsta benzina Euro Super (95 IOB; 85 MOB), dok su Euro
Regular (91 10B; 81 MOB) i Euro Super Premium (98 I0B; 88 MOB) zastupljeni u
manjim udjelima. Prodaja Euro Regular benzina je uglavnom ograni¢ena na
Njemacku i Austriju, dok je Euro Super Premium mnogo zastupljeniji u cijeloj EU. Taj
se prostor s pravom moZe smatrati jedinstvenim trziStem.

Kvaliteta goriva u EU se zasniva na Direktivi 98HO/EC " te njezinim izmjenama koje
su uslijedile. Posljednja od njih (2009/30/EC ) stupila je na snagu krajem lipnja
2010. godine, a zemlje ¢lanice su je do 5. prosinca 2010. morale uvrstiti u zakone
svojih drZzava. Po toj je izmjeni granica udjela kisika povecana na 3,7 %, a s njome i
najveca granica za sve oksigenate. Za etere to znaci povecanje dopustene razine
od 15 na 22 vol. %. Medutim, najveca novost je uvodenje zahtieva za smanjenjem
emisija staklenic¢kih plinova u Zivotnom ciklusu goriva za 6 % do 2020. koriStenjem
biogoriva ili poboljSanjem radne ucinkovitosti. Daljnje smanjenje od 4 % poti¢e se
ostvariti kombinacijom koristenja elektri¢nih vozila, zadrZavanja (hvatanja) i pohrane
ugljika (CO,) i trgovinom emisijama.

EU se pocela usmjeravati na obnovijivu energiju u trans!)on‘n/m gorivima 2003.
nakon $to je usvojena Direktiva o biogorivima (2003/30/EC Ovaj pocetni pokusaj
poticanja razvoja biogoriva bio je opravdan trima ciljevima: smanjenjem emisije CO,,
poboljSanjem sigurnosti opskrbe te pruZanjem potpore ruralnom gospodarstvu. Oni
su nedavno potvrdeni i doradeni prije spomenutom direktivom o kvaliteti goriva
(2009/30/EC) kao i direktivom o poticanju koriStenja energije iz obnovijivih izvora
(2009/28/EC ¥). U njoj je naglasak stavljen na poticanje pozitivnih klimatskih
promjena propisivanjem minimalnih razina za obnovljiva goriva u transportu, $to se
prvenstveno odnosi na biogoriva. Direktiva o obnovijivim izvorima takoder postavija
minimalne standarde za smanjenje CO, pojedinih biogoriva; tzv. kriterije odrZivosti.
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Dvije nove europske uredbe takoder su prepoznale sposobnost etera koji doprinose
Smanjenju emisija postavijanjem propisanih vrijednosti smanjenja CO, "koje su
Jjednake onima pri proizvodnji etanola”. Europska udruga za oksigenate goriva
(EFOA) iako zadovoljna tim stavom, smatra da se podcjenjuje znacaj i dobrobiti
uporabe bioetera. Direktive su potakle velike promjene u uporabi bioetanola u
benzinu unutar EU. Godine 2008. potroseno je oko 29 milijuna hektolitara 9 a
znacajan dio toga u obliku bioetera.

Uporaba bioetera u Europi

Uvodenjem Direktive o biogorivima 2003. godine doSlo je do velike promjene u
proizvodnji etera u EU kada je proizvodnja usmjerena s MTBE (metil-terc-butil-eter)
na bio-ETBE (etil-terc-butil-eter) to je bilo prijelazno rjeSenje naftne industrije prema
brzom uvodenju biobenzina. Bio-ETBE je u osnovi slitan MTBE-u, te se lak3e
namjeSava nego etanol. U posljednje vrijeme novi bioeter TAEE (terc-amil-etil-eter)
poceo je prodirati na trziSte buduéi da su neki proizvodaci TAME-a (terc-amil-metil-
eter) promijenili svoju proizvodnju. Do 2008. g. ETBE je €inio otprilike polovicu etera
koristenih u EU. Ovaj zahtjev predstavlja 4-5 % od svih vrsta benzina u EU koje
proizvodi vide od 50 proizvodada unutar 20 drzava &lanica . Osim toga u EU Postoji
i znaCajan uvoz goriva, iako se on posljednjih godina ponesto smanjio 4 zbog
povecanja koristenja bioetanola.

Vrlo je jasan razlog prelaska na bioetere. Osim Sto uklanjaju neke prepreke vezane
za uvodenje bioetanola u benzin, bioeteri pospjesuju neka njegova svojstva. Ovdje,
mozda najvise zabrinjava nelinearno pona$anje isparivosti etanola zbog gubitka
vodikove veze pri niskim koncentracijama (slika 1).
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Slika 1: Usporeba hlapljivosti etanola (EtOH) i EtOH kao EtBE (ETBE)
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Problem mozZe nastati prilikom skladiStenja benzina s razli¢itim koncentracijama
etanola. Bioeteri, primjerice ETBE, ponaSaju se poput benzina te ne dolazi do
problema pri mijeSanju. Jednako tako tijekom prerade niska isparivost poveéava
fleksibilnost namjeSavanja unutar rafinerije. Nadalje, rafinerije s postrojenjima FCC i
parnoga krekiranja proizvode smjesu C, i Cs olefina. Ovi visoko reaktivni i isparivi
spojevi nekad su se dodavali benzinu. Medutim, stalnim poostravanjem zahtjeva za
kvalitetom goriva u EU uklonila se ta moguc¢nost, no i dalje ih se moZe primijeniti
ukoliko ih se preradi u etere ili bioetere.

Pri uporabi bioetanola paznja treba biti usmjerena i na njegovu kompatibilnost
(podnoSsljivost) s vozilom opcenito kao i sustavom raspodjele goriva. To se osobito
odnosi na trzista sa znacCajnim udjelom starijih vozila, ne samo zbog poznatog
agresivnog djelovanja etanola na odredene polimere i metale nego i svojstva
prlkupIJar;Ja vode (higroskopnosti). S druge strane, bioeteri se ponasaju vrlo sli¢no
benzinu ®? (slika 2).
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Slika 2: Bubrenje VITON™ fluoroelastomera nakon 168 sati pri 23 °C u benzinu i
oksigenatima

PoboljSanje svojstava goriva moZe se sagledati opisom djelovanja etanola na
oktanski broj. Buduc¢i da ETBE i TAEE u usporedbi s etanolom imaju bolju ravnotezu
izmedu svojih IOB i MOB vrijednosti (manja osjetljivost) zanimljivi su i s ekonomskog
stajaliSta za EU sa svojim zasebnim specifikacijama. Isto je prikazano na slici 3.
Eteri se kao goriva u Europi koriste od 1973., a bioeteri od 1992. godine. Siroko se
primjenjuju uz postojecu infrastrukturu: benzinske crpke, cjevovode i vozila. Stovise,
potpuno su kompatibilni sa zahtjevima dana$njih vozila, $to je jedan od razloga
zasto proizvodali automobila Sirom svijeta odabiru upravo tu vrstu oksigenata.
Proizvodaci automobila u aktualnoj Svjetskoj povelji o gorivu (WWFC) kazu da, “s
obzirom na prednosti glede emisija, performance automobila te postoje¢a pravila,
eteri su najpozeljniji medu svim oksigenatima” '%.

goriva i maziva, 50, 3 : 233-242, 2011. 235



Uloga bioetera... W. Mirabella

Stoga se moze zakljuciti da se stajaliStem kako je smanjenje emisije CO, zbog
koristenja bioetera "koje je jednako onom pri proizvodnji etanola" podcjenjuje
vrijednost bioetera. To je misljenje utemeljeno i na citavom nizu istraZzivanja
provedenih u posljednje vrijeme, a prilikom kojih su koristeni razliCiti pristupi i
metode iz Cega je slijedio zajedniCki zaklju¢ak da bioeteri omoguéuju dodatne
prednosti.
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Slika 3: Oktanska osjetljivost — ravnoteza ili odnos izmedu 10B i MOB vrijednosti

Godine 2007. Hart Energy Consulting ' je razvio model koji je prikazivao zahtjeve
rafinerijske preradbe i namjeSavanja za zapadnoeuropsko trziste naftnih proizvoda
za 2010. U osnovnom slucaju, potroSnja benzina u EU procijenjena je na 104,5
milijuna tona godidnje s ukupnom energijom od 4470 PJ godidnje. Takoder se
pretpostavilo da su svi oksigenati optimalno namijeSani i da konalne smjese
zadovoljavaju specifikacije gotovog benzina. U studiji koju je proveo CE Delft iz
Nizozemske ' koristeni model je napravljen prema uzoru na prosjeénu konfiguraciju
europske rafinerije s katalitiCkim krekiranjem. Analizirane su dvije situacije: zamjena
49 vol. % MTBE i ostalih komponenata benzina s 5 vol. % etanola ili
odgovaraju¢om, ekvivalentnom koli¢inom ETBE, od 11,7 vol. %. Emisije staklenickih
plinova u ova dva scenarija usporedivane su medusobno te s emisijama u
situacijama u kojima nije koristen etanol.

Oba ova istrazivanja koja su proveli Hart Energy Consulting i CE Delft pokazuju da
ETBE nudi dodatnu ustedu CO, u odnosu na etanol. Ove je zakljuCke potvrdio
njemacki Institut za istraZivanja s podrucja energije i okolisa (IFEU).
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U studiji ' o ravnoteZi energije i staklenikih plinova u proizvodnji biogoriva iz
Zitarica i SeCerne repe koju je narucio LAB e.V. (Agricultural Biofuels Association),
koji predstavlja njemacku industriju etanola i pridruzene &lanove zaklju¢eno je da se
daleko najbolji rezultati postizu kada je etanol preraden u bio-ETBE koji zamjenjuje
fosilni MTBE. Nadalje je zaklju€eno da se bio-ETBE-om moze ustedjeti do Cetiri puta
viSe primarne energije potrebne za dobivanje njegove fosilne alternative. Takoder je
preporuc¢eno da se puni tehnicki potencijal bio-ETBE-a detaljno istrazi prije zamjene
goriva etanolom.

Zakljuéci

Nove EU direktive o kvaliteti goriva i obnovljivoj energiji stavljaju pred zemlje ¢lanice
stroge i obvezne zahtjeve za povecanjem KkoriStenja biogoriva tijekom razdoblja do
2020. Rad pokazuje da bioeteri omogucuju izravan nacin proizvodnje biobenzina te
da mogu znacajno doprinijeti ostvarivanju nacionalnih ciljeva vezanih za biogoriva.
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