ola kloramfenikola u uzorcima mesa, mesnih proizvod:
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Graf. 1. Prikaz prosjeénih rezultata senzorne ocjene istarskih kobasica
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je u1g.U jednom uzorku utvrdena
je bakterija Staphylococcus aureus.
Broj enterobakterija je na kraju zre-
nja iznosio do najvide 5x10°g (min
<102 do max 5x10%g). Tako su u
svojim istrazivanjima Zdolec i sur.
(2007) utvrdili smanjenje broja ente-
rokoka tijekom zrenja tradicionalnih
fermentiranih kobasica iz domacin-
stva, no krajnji broj je bio oko 10%/g.
U istrazivanju Samelisa i sur. (1998)
broj enterokoka je ostao konstan-
tan tijekom zrenja i na kraju iznosio
10° cfu/g. U nasem je istrazivanju u
tri uzorka utvrdena bakterija Esche-
richia coli u koli¢cinama ve¢im od 102
/g 3to je najveca dopustena koli¢ina
prema odredbama nacionalnih pro-
pisa.

Zakljuéci
Pretragom uzoraka kobasica iz

domace proizvodnje utvrdeno je da
u pogledu senzornih svojstava i ke-
mijskog sastava svi pretrazeni uzorci
zadovoljavaju parametre kakvoce
kobasica u tipu fermentiranih koba-
sica. Opisani tehnoloski proces i higi-
jenske uvjete proizvodnje potrebno
je unaprijediti, o ¢emu govore nalazi
pojedinih bakterijskih vrsta. Rezulta-
ti istrazivanja doprinos su u aktivno-
stima Udruge proizvodaca istarskog
priuta koji su pokrenuli proceduru
zastite tradicionalnih mesnih proi-
zvoda. Rezultati istrazivanja mogu
posluziti za uskladivanje i standar-
dizaciju proizvodnje i izradu specifi-
kacije neophodne za dobivanje za-
stitne oznake oznaka zemljopisnog
podrijetla i oznaka izvornosti.

* Rad je prezentiran na meduna-
rodnom skupu Hygiena alimentorum

XXXII, Strske Pleso, 11-13 May, 2011
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kongresno priopcenje

Sazetak

U radu je prikazano trenutno stanje u akvakulturi u Bosni i Hercegovini, uzimajui u obzir dugu tradiciju u ribarstvu i globalni rast u
akvakulturi. Uz osnovne informacije o hidrografiji  ibtiofauni, u radu su izneseni i podaci o proizvodnji konzumne ribe i $koljki, uku-
pna proizvodnja po pojedinim kategorijama ribe i ribljih proizvoda, izvoznim kapacitetima, organizaciji privatnog sektora, te analizi
akvakulture s osvrtom na izazove u buducnosti.

Kljuéne rijeci: akvakultura, konzumna riba, legislativa

Uvod

Akvakultura osigurava priblizno 20
milijuna tona od ukupnih svjetskih
potreba riba i 3koljki, koje se procje-
njuju na 140 milijuna tona. U perio-
du do 2025. godine ocekuje se da
¢e ukupna globalna proizvodnja u
akvakulturi rasti s 20 na 55 m
tona, uz istovremenu stagnaciju ili
umanjenje u ulovu ribe iz prirodnih
stanista. Ovako intenzivni uvjeti rasta
proizvodnje u akvakulturi, utjecali su
i na razvoj disciplina koje prate, prije
svega, zdravstvene i ekonomske as-
pekte proizvodnje akvati¢nih organi-
zama. (Anon., 2007).

Globalni trendovi, koji prate proi-
zvodnju najvaznijih vrsta riba u akva-
kulturi (losos, pastrva, 3aran, som)

Povijest akvakulture u BiH
Razdoblje Austrougarske
vladavine (1878-1918)

Tijekom Austrougarske vladavine
zapocela je aktivnost uzgoja ribe i
udruzivanje ribara u BiH. Znacajni su
sljedeci podaci (Anon., 2008.):

-+ 1882. god. - prihod od uzgoja
ribe 5.342 forinte; 1900. prihod
8.401 forinte
1886. god. - Uredba kojom je or-
ganizirana zastita voda
1892. god. - osnovano je prvo
udruzenje ribara BiH
« 1894. god. - otvoreno je prvo
ribogojiliste “Vrelo Bosne” llidza
(kapacitet 600.000 komada ikre)
+ 1902. god. - zapocinje razvoj $a-
ranskog ribarstva:
«  Prijedor (300 jutara, 300-400

Razdoblje SFRJ(1946-1991)
Tijekom razdoblja bivie Jugoslavi-
je, ribarstvo u BiH dozivjelo je pozitiv-
ne pomake, narocito u pogledu pra-
¢enja zastite zdravlja ribe i kontrole
uzgoja. Znacajno je da su osnovane
sljedece institucije:
« 1952.god. - Institut za ribarstvo
« 1957.god.- Jugoslavenska zajed-
nica za unapredenje slatkovod-
nog ribarstva
« 1959.god. - Centar za ribarstvo,
veterinarski fakultet
Proizvodnja salmonidnih ribogo-
jilista 1982. godine iznosila je 1.086
tona. Proizvodnja konzumne ribe
1990. godine bila je 3.000 tona go-
disnje.

Razdoblje od proglasenja

Beck. su vertikalna integracija, povecanje kg/j nezavisncfs\i Bosnei
|spunjenu narudzbenicu posaljte faksom na 031/214-901. proizvodnih kapaciteta i visoka nase- «  Bos.Gradiska (600 jutara, 100- Hercegovine (od 1992)
Cijena prirucnika iznosi 80 kuna + postarina, placanje pouzecem. lienost s utvrdenim rezimima ishrane 150 kg/j) Tijekom rata u BiH ribnjaci su bili
za optimalizaciju rasta (Anon., 2005.) unidteni, a proizvodnja zapustena.
BROJ NARUCENIH PRIMJERAKA Razdoblje Kraljevine Takva je situacija bila od 1992. do
IME | PREZIME Na osnovu raspolozivih podataka, Jugoslavije (1919-1941) 1995. godine. Potom je 1996. godine
TVRTKA smatra se da Bosna i Hercegovina Tijekom perioda Kraljevine Jugo- | zapocela obnova i razvoj ribarstva u
OIB TVRTKE ILI OB GRADANA MJESTO ima znacajne potencijale u akvakul- | slavije razvoj ribarstva u zemlji sta- | BiH, da bi od 1999. godine bile uve-
ULICA 1 BROJ TELEFON turi. gnira. dene nove tehnologije, prosireni ka-
FAX E-MAIL
DATUM ! dr. sc. Almedina Zuko, redoviti profesor, Veterinarski fakultet Univverziteta u Sarajevu, Zavod za ju, Katedra za i juiinvazione bolesti, Zmaja od
Bosne 90, Sarajevo, Bosnaii Hercegovina,
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iteti u akvakulturi i upravl

paciteti, uvedena kvalitetnija riblja
hrana, 3to je osiguralo da se ribarstvo
BiH oporavi i da se postizu znacajni
rezultati u akvakulturi.

Osnovne informacije

o hidrografiji u Bosni i

Hercegovini

Bosna i Hercegovina posjeduje ve-
oma povoljne geografske, klimatske,
hidroloske kao i ekoloske uvjete, te
fizikalno-kemijska svojstva vodotoka
za intenzivnu proizvodnju slatkovod-
nih riba. BiH hidroresursi pripadaju
slivovima Crnog i Jadranskog mora.
Potencijal za uzgoj ribe ¢ini sveuku-
pno 20.000 km rijeka i potoka (Sava
-355 km; Drina - 346 km; Bosna - 308
km; Vrbas - 240 km; Una - 207 km; ..),
400 ha jezera (Busko, Visegradsko, Ja-
blanitko, Modrac,..) i 1.400 ha morske
obale (slika 1.)

Ihtiofauna u Bosni i

Hercegovini

Bogatu ihtiofaunu u BiH ¢ini 27 po-
rodica riba, 69 rodova i 119 ribljih vr-
sta. U uzgoju su sljedece vrste (Ham-
zié, 1993):
«  Salmonidne (kalifornijska pastrm-
ka, poto¢na pastrmka, pototna
zlatowv¢ica, lipljen, ...)
Ciprinidne  (3aran, tolstolobik,
som, ...)
+ Morske ribe (lubin, orada, zuba-

tac, dagnje, kamenice, ...)

Stanje u akvakulturi

Proizvodnja u akvakulturi u 2002.
godini dostigla je razinu iz 1991.
godine. Pored znacajnog povecanja
proizvodnje kalifornijske i poto¢ne
pastrve i potocne zlatov¢ice, usvajaju
se nove tehnologije uzgoja lipljena,
mekousne pastrve i jezerske zlatov-
Cice

U morskom ribarstvu proizvodnja
lubina i orade takoder je videstruko
povecana (slika 2), a uvodi se i proi-
zvodnja zubaca, dagnje i kamenice.

Tako je u razdoblju od 1999. do
2008. doslo do povecanja u proi-

Slika 2. Postotni udio ril jilista u i ji ribe i $koljki u BiH

Punosistemski pastrvski ribnjak, Konjic (foto: A. Jazic)

zvodnji riba i koljaka (tablice 1.i2.). | 400%. tijekom navedenog razdoblja
Ta je proizvodnja utjecalainarastza- | biljeZi se porast:

poslenosti. Pri tome je izrazit porast | « ukupne proizvodnja konzumne
proizvodnje morske ribe i skoljki, ¢ak ribeiskoljki + 55%

« proizvodnje salmonidne ikre
+ 98%
proizvodnje salmonidne mladi
+ 69%
proizvodnje salmonidne konzu-
mneribe + 82%
proizvodnje ciprinidne mladi
+ 19%
proizvodnje ciprinidne konzu-
mne ribe + 11%
proizvodnje morske ribe i skoljki
+400%
« proizvodnje po zaposlenom
+ 37%
«  proizvodnih kapaciteta
+ 12%
zaposlenosti
+ 12%

Proizvodnja konzumne pastrve u
Europi dostigla je preko 40 000 tona
ribe godisnje. Bosna i Hercegovina
svojom proizvodnjom zauzima viso-
ko deveto mjesto (Tablica 3).

Uzgojena riba izvozi se u susjedne
zemlje (Hrvatska, Crna Gora, Srbija i
Makedonija) a znacajno je istaknuti
izvoz i u zemlje Europske unije od si-
jecnja 2009. godine.

Stanje u akvakulturi

U Bosni i Hercegovini djeluje ne-
koliko grupacija i udruga koje prate
aktivnosti oko proizvodnje ribe. Tako

u akvakulturi i upravljanju zdravljem akvati

organizama u Bosni i Hercego

Tablica 1. Ukupna proizvodnja ribe u BiH 1999. - 2007. (t)

Godina Salmonidna Ciprinidna Marinska UKUPNO:
1999 1.389 1.807 40 3.236
2000 1.785 1.602 60 3.447
2001 2241 1.818 70 4129
2002 2737 2,009 190 4.936
2003 2794 2422 172 5.388
2005 3.085 2811 174 6.070
2007 3.410 2.968 163 6.541

Tablica 2. Proizvodnja salmonidne mladi (t)

GODINA 1999 2000
Salmonidnamlad 890 830

2001 2002 2007
781 1.057 1.570

Tablica 3. Proizvodnja konzumne pastrve u Evropi (Hamzi¢, 1993)

1 Italija 41,900
2 Turska 35.250
3 Francuska 32500
4 Danska 31.000
5 Spanjolska 29.500
6 Njemacka 23.000
7 Engleska 16.200
8 Poljska 11.000
10 Austrija 3.000
n Greka 3.000
12 Portugal 1.500
13 Irska 1.000
14 Republika Ceska 656

15 Belgija 400

Ukupno: 233.306

su osnovane Grupacija T
Federacije Bosne i Hercegovine, po-
tom Grupacija Akvakulture Republi-
ke Srpske i Asocijacija Akvakulture
Bosne i Hercegovine. U vecini ribo-
gojilista uveden je HACCP sustav i
primjenjuju se postavke dobre proi-
zvodne prakse (DPP).

Rast proizvodnje u akvakulturi od
2003. godine poinje pratiti i aktivno
ucesce veterinarske struke. Tako je na
nivou Ureda za veterinarstvo BiH uz
suradnju Odjeljenja za akvakulturu,
Veterinarskog fakulteta u Sarajevu i
predstavnika veterinarskih inspek-
cija FBiH i RS napravljen model i us-
postavljen sistem koji bi omogucio
kontrolu i pracenje bolesti riba u cilju

sprecavanja, suzbijanja i iskorjenjiva-
nja zaraznih i parazitarnih bolesti riba
i 3koljki prema standardima OIE. Isto-
vremeno donose se i odgovarajuci
zakonski akti koji prate i ureduju pro-
blematiku u akvakulturi BiH, a prema
direktivama EU.

Ne manje znacajna je edukacija
veterinarskih inspektora u podrucju
kontrole i pracenje bolesti riba. Kako
bi se uspostavila samokontrola, po-
sebna se paznja pridaje edukaciji via-
snika ribogojilista.

Uspostavljen je monitoring viru-
snih bolesti riba i to; zarazna nekroza
gusterace (ZNG), virusna hemoragic¢-

na septikemija (VHS), zarazna hema-
topoetska nekroza (ZHN), proljetna
viremija 3arana (PVS) na razini BiH
koji uklju¢uje skoro sva punosistem-
ska i vecinu polusistemskih ribogoji-
lista.

0d strane Ureda za veterinarstvo
BiH, Odjeljenje za akvakulturu Vete-
rinarskog fakulteta u Sarajevu ime-
novano je za NRL. Odjeljenje pored
dijagnostike virusnih bolesti slatko-
vodnih riba, obavlja dijagnostiku pa-
razitarnih i bakterijski bolesti.

Tijekom svog rada u poslijeratnom
periodu Odjeljenje za akvakulturu je
ustanovilo slijedece bolesti kod slat-
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Mrijestilite potoéne i kalifornijske pastrve Konjic (foto: A. Jazic)

Saransko ribnjacarstvo, Sanicani-Prijedor (foto: A. Jazi¢)

kovodniih riba:

« Virusne: zarazna nekroza gustera-
ce

Bakterijske: Bolest crvenih usta,
bakterijska bolest $krga, bakte-
rijski nefritis, furunkulozu pastva,
eritrodermatitis Sarana

Gljivi¢ne: Saprolegnia
Parazitarne: vrti¢avost pastrva,
ihtiobodoza, ihtioftirijaza, hexa-
mitoza, hilodenoza, trihodino-
za, girodaktiloza, daktilogiroza,
diplostomoza, botriocefalidoza,
liguloza i ektoparazitoze uzroko-
vane vrstama Argulus i Lernea.

Analiza razvoja

akvakulture u BiH

Prednosti razvoja akvakulture u ze-
mlji ogledaju se u ¢injenici da Bosna
i Hercegovina ima znacajne poten-
cijale u akvakulturi. Prije svega se to
odnosi na:
- kvalitetnu i ¢istu vodu
- nezarazene riblje vrste u otvore-

nim vodama i kontroliranom uz-

navlja iz slobodnih vodotokova
kvalitetna mrijestilista i druge
objekte za uzgoj ribe te
raspoloziva postrojenja za prera-
duribe

Slabosti razvoja akvakulture prije
svega su:
« mala potrodnja ribe
nedostatak domace proizvodnje
riblje hrane
« ograni¢ena kupovna mo¢ potro-

Saca

«  slaba cestovna infrastruktura
+ nedostatak adekvatne subvencije
- nezadovoljavajuci krediti
+  nepovezanost trzista

Svemu je potrebno dodati da je
uvozna riblja hrana veoma skupa te
da se financijski problemi s kojima
se susrecu uzgajivaci ribe prije svega
odnose na poreze. potom, poticaji
su veoma simboli¢ni. posebno treba
naglasiti problem zastite izvorista,
akumulacija i mora. Svakako treba

Marikultura, Neum (foto: A. Jazic)

u akvakulturi i upravljanju zdravljem akvati

pristupiti modernizaciji proizvodnje
nabavkom opreme pomocu koje se
moze posti¢i dvostruko veca proi-
zvodnja po jedinici povriine u odno-
su na ranije kapacitete, pa su neop-
hodni:

« modernizacija vodozahvata

- aeratori

- sortiri ikre

« automatski “sortir” aparati

« elevatori

-+ cisterne

Akvakultura kroz dobru proizvod-
nu praksu i dobro gospodarenje sva-
kako jamdi izvoz ribe u EU. Prirodni
resursi su jamstvo i veliki potencijal
za proizvodnju ribe. Svakako treba
inzistirati na proizvodnji autohtonih
vrsta riba za poribljavanje otvorenih
voda, ali i proizvodnju autohtonih vr-
sta riba za izvoz. To istovremeno zna-
¢i povecanje broja zaposlenih.

Pred proizvodacima i zakonodav-
cima, veterinarskom sluzbom i svima
uklju¢enima u djelatnost akvakulture
stoje i mnogi zadaci. Prije svega legi-
slativu treba u potpunosti harmonizi-
rati s legislativom EU (88/R/2006/EC).
Potrebno je i dalje sustavno pratiti
zdravstvenu ispravnost ribe u smislu
nalaza ostataka veterinarskih lijekova
toriji moraju biti akreditirani i opre-
mljeni tako da mogu provoditi sluz-
bene pretrage. Zakonodavac mora
osigurati jednoobraznu registraciju
punosistemskih farmi.

Kako bi se unaprijedila akvakultu-
ra potrebno je uspostaviti i sljedece
oblike poticanja kao $to su:
povlastice za uvoz riblje hrane
stimulacija za proizvodnju i izvoz
ribe
stimulacija za zaposljavanje i pro-
Sirenje kapaciteta
stimulacija za proizvodnju auh-
totonih vrsta riba i njihove zastite
jednoobrazna registracije svih ri-
bljih farmi
primjena profilakti¢kih mjera od
mrijesta do konzumne ribe
zadtita vlastitog repro- potencija-
la od ribljih bolesti
kontrola i pracenje bolesti na ni-
vou drzave u cilju sprecavanja,
suzbijanja i iskorjenjivanja zara-
znih i parazitarnih bolesti riba i
3Skoljki prema standardima oie
kontrola sistema
svijest (od farmera, preko veteri-
narske sluzbe do konzumenta)

Zakljucak

Bosna i Hercegovina ima znacajne
potencijale u akvakulturi. Iskoriste-
nost postojecih kapaciteta je oko
60% i moguce je proizvesti 10.000
tona konzumne ribe i skoljki godis-
nje, namijenjenih domacem i stra-
nom trzistu. Pri tome je potrebno
naglasiti ulogu i aktivno sudjelovanje
veterinarske struke u uspostavi siste-
ma kontrole i pracenja bolesti riba na
nivou drzave u cilju spre¢avanja suz-
bijanja i iskorjenjivanja zaraznih i pa-
razitarnih bolesti riba i $koljki prema

organizama u Bosni i Hercego

standardima OIE (Anon., 2008)..

Potrebno je poticati uzgoj autoh-
tonih vrsta riba za poribljavanje i
izvoz van BiH.

Rad je proizasao kao rezultat pro-
jekta FAO (TCP/BIH /3101) “Jacanje
upravljanja zdravljem akvakulture u
Bosni i Hercegovini”,

*Rad je prezentiran u okviru pro-
jekta FAO TCP/RER/3206 Workshop
“Assistance to WBC for Improving
Compliance with International Stan-
dards for Aquatic Animal Health” Za-
greb, 1.-3.9.2009.

July 26,2011

Bosnia and Herzegovina State Ve-
terinary Office receives prestigious
FAO's 2010-2011 Edouard Saouma
Award

Rome - Bosnia and Herzegovina's
State Veterinary Office (SVO) is one
of the winners of FAO's 2010-2011
Edouard Saouma Award for its out-
standing contribution to the im-
plementation of the Technical Coo-
peration Project for Strengthening
Capacity on Aquaculture Health Ma-
nagement.
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