
— da su svi sojevi izolovani iz s ter i l izovanog mleika i iz vazduha bi l i vrlo 
ak t ivn i u pogledu s tva ran ja kiselost i odnosno' zgrušavanja mleka ; 

— da je bilo potpuno identičnih so-jeva m e d u sojevima izolovanim iz s ter i 
l izovanog mleika i iz vazduha. 

Na osnovu dobivenih r ezu l t a t a može se kons ta tova t i da j e g lavni uzrok 
masovnog zgrušavanja steri l izovanog mleika bio u neko j ne i spravnos t i u ređa ja 
koja je omogućila kontaminaci ju steri l izovanog mleka bak t e r i j ama iz vazduha. 

U per iodu od 1967. do 1970., gotovo sve m l j e k a r e u Jugoslavij i , provodi le 
su veće i l i man je rekonstrukci je , uvodeći isavremenijoi tehnologiju obrade i 
prerade , uk l juč ivo i pakovanje mlijeika i ml ječn ih proizvoda u n e p o v r a t n u 
ambalažu. 

U našoj ml jekarskoj industr i j i zastupljeno' je više oblika pakovanja ml i 
jeka i ml ječn ih proizvoda u nepovra tnu ambalažu, i to : 

a) T E T R A - P A K (čvrsti oblik pakovanja) , zas tupl jen je kod većih ml je
k a r a kao : Beograd, Zagreb, Ljubl jana, Novi Sad i td. 

b) P R E P A K (pakovanje u polietilenslkim vrećicama) zastupljen j e kod 
ml j eka ra srednjeg kapaci teta , kao što su : Banja Luka, Sremska Mi t ro-
vica, Rijeka, Sufbotica i d r . 

c) P O L I - P A K (pakovanje u polietilenslkim vrećičama) zastupl jeno je t a 
kođe r kod nekih mljekara , i to : Novi Sad, A l i b u n a r i td. 

Sl ična s i tuaci ja je i sa s t ro jevima za pakovan je joguirta, koj ih ima više 
tipova, i to : T E T R A - P A K (za paikovanije tečnog jogurta) , »Haraha«, »Benhil« 
i »Vexsina« za pakovanje čvrstog jogur t a u gotove čašice i »Hassia« ikoja sama 
formira čašice za pakovanje jogur ta . 

Namjera m i je, d a iznesem dvogodišnje iskustvo s p r imjenom novih s t ro
jeva t ipa »Hassia« iz Zap?đne Njemačke, Ras tand, Hessen, koje su kod nas 
zastupl jene u procesu proizvodnje-

Mljekara Ban ja Luika zamijeni la j e p r v o m fazom rekons t rukc i j e s t a r e s t ro 
jeve man jeg kapaci te ta novim savremeni j ima, a s a m i m t i m riješila je i pako
vanje ml i j eka i ml ječnih proizvoda u n e p o v r a t n u amba lažu . 

U l ini j i pakovanja paster iz i ranog ml i j eka ml j eka ra u Banja Luci ima dva 
s t roja t i p a »Hassia« TA - MP. 
Tehnički podaci : 1 A 1. dimenzija vrećice 140 X 110 m m 

P R I N C I P R A D A S T R O J E V A T I P A » H A S S I A « 
U M L J E K A R S K O J I N D U S T R I J I 

Dipl. inž. Nebojša Z l V l C 
Mljekara, Banja L u k a 

STROJ ZA P A K O V A N J E M L I J E K A 

Veličina k a l u p a : V» 1. 
1 1. 

» » 140 X 160 m m 
140 X 250 m m » » 

Kapaci te t : Чл 1. 
V* 1. 

1 1. 

25 
25 
25 

30 vrećica u minu t i 
30 » » 
30 » » 



Veličina s t ro ja : v is ina s t roja sa doziranjem 2.310 m m (podesiva) 
š i r ina s t ro ja 850 m m 
dužina s t r anspor t e rom 2520 m m 
bez t r anspo r t e r a 1650 m m 
tež ina s t roja net to . 1000 kg 

Voda: kol ič ina r a sh ladne vode cea 31/minut, 12° C 
Električni podaci: t ro fazna s t ru ja 220/380 V, 50 HZ, sa 0-vodom i uzemljenjem 

pres jek e lekt rovoda 5 X 2,5 m m 2 

n o m i n a l n a s t ru ja : 5,7 KVA 

Šematski prikaz rada stroja za mlijeko 

1. pol ie t i lenska folija (kotur), 
2. m j e s t o za d a t u m , 
3. cijev za sav i jan je folije, 
4. posuda za mli jeko, 
5. uzdužna cijev (kroz ko ju pro laz i k l i pna p u m p a i mlijeko), 
6. u z d u ž n a e l ek t roda (za uzdužn i var) , 
7. vodoravna e lek t roda (za vodoravni var), 
8. postolje, 
9. f o r m i r a n a i n a p u n j e n a vrećica, 

10. t r anspo r t e r . 

NAČIN RADA STROJA 

Stroj r a d i n a p r inc ipu da s am formira, p u n i i za tva ra vrećice. Pol ie t i lenska 
folija se odmotava od pos tav l jene ro le (kotura), prolazi između mjes ta za u t i 
skivanje da tuma , a odat le dolazi do mjesta gdje se vrš i s teri l izacija t r a k e 
(ul t ra- l jubičas t im z r a k a m a s pomoću lampe) i odlazi p r e k o dijela za savi janje 



i cijevi, č ime nastaje cijev, ikoja se uzdužno sas tavl ja impuis ivn im varenjem 
s pomoću uzdužne eilektirode. U uzdužnom s t u b u i m a Mipna p u m p a es e lekt ro
mehan ičk im uprav l jan jem koja dozira ml i jeko u fo rmi ranu vrećicu. Napunjena 
vrećica prolazi između postolja i vodoravne elektrode, koja j e izrađena kao 
uređaj za odsijecanje -tako, d a se kod j ednog t a k t a za tva ra j e d n o pakovanje , 
uz i s tovremeno s tva ran je donjeg va ra sl i jedećeg pakovan ja i odrezivanje prvog. 

U vodoravnog elektrodi prot iče voda i h lad i e lekt rodu, a t ime se postiže 
i kod bržeg r adnog t ak t a homogeni var . Za v r i j eme pun jen ja po tezno gumeno 
remen je povlači vrećice za određenu dužinu p r e m a napr i jed . Gotova pakovanja , 
odsječena s pomoću vodoravne elektrode, odvode s e t r anspor te rom, s kojega 
r adn ik uz ima p u n e vrećice i s laže u gajbu. Stroj se ukl jučuje u r a d p rek ida 
čima n a komandno j tabl i . 

N a ovom s t ro ju mogu se pakova t i razn i proizvodi , kao-: pas ter iz i rano ml i 
jeko, t ekuć i jogurt , s la tko vrhnje , čokoladno ml i j eko i d rugo . 

STROJ ZA PAKOVANJE JOGURTA 

Za raz l iku od drugih, ovaj s t ro j saim fo rmi ra čašice, pun i ih i za tvara . 
I m a ih v i še t ipova, a kod n a s j e zas tup l jen VA - I I (S). 

Tehnički podaci: 
Veličina kalupa: dužina 252 m m 

š i r ina 196 m m 
dubina 55 m m 

Električni podaci: t rofazna s t ru j a 220/380 V, 50 HZ, 0-vod i uzemljenje 

noiminakia snaga K V A 7,5 
pres jek vodiča m m a 5 X 4 

Z r a k : z rak l /min. cea 2000 
zračni p r i t i sak A T P 10 
nasisni kapac i te t kompreso ra l/min. 2000 
kapaci te t 16 — 22/1 min. 

Dimenzija stroja: dužina 3700 m m 
šir ina 900 m m 
visina (bez dozatora) 2000 m m 
težina (bez dozatora) n e t t o 2100 kg 

šematski prikaz automatskog pakovanja 

1. »Cetidur«—folija 4. Punjenje 7. Stanca 
2..Grij'anje 5. »Cetidur« folij'a za poklopac 8. O t p a d n a folija 1 i 5 
3. Oblikovanje 6. Zatvaranje 9. Gotove i napunjene posude 



NAĆIN RADA STROJA 

Stroj formira, : puni i z a t v a r a 'duboko izvučena pakovanja . Za izvlačenje 
čašica upot rebl java ;se tvrtda PVC-folija, debl j ine 500 mikrona , bijele boje (može 
i bezbojna). Folija j e n a m o t a n a na ro iu {kiotuir), i k a d a s t roj r a d i t r a k a se old-
m a t a i p ro laz i i zmeđu s tanice za predgri javanje , p reko s tan ice za duboko iz
vlačenje, s t an ice za punjenje , i napokon s tanice za varen je i rezanje. Kod s ta 
n ice za duboko izvlačenje utislkuje se n a d n u čašica datum, proizvodnje, i težina 
proizvoda. Za .zatvaranje čašica upotrebl java se alu - folija p resvučena t e r m o -
plasitAčnim l a k o m n a m o t a n a iu roli, koga se odmotava i p ro laz i kroz f oto - ćel i j -
sfku stanicu, ko ja regu l i še p rav i lno lijepljenje grafičkog rješenja. Otpadak , 
dobiven rezanjem, n a m a t a se n a posebnom namotaju . 

U stanici iza duboko izvlačenje folija se najpr i je mehan i čk i izvlači, a za t im 
formira s pomoću s t lačenog zraka. Ka lup za duboko izvlačenje hladi s e vodom 
(gradska ili buna r ska ) . Za n o r m a l a n r ad ovog stroja po t r eban j e k o m p r e s o r 
od 10 a tm. 

Stroj se uk l jučuje u r a d prekidač ima n a komandno j tabli . 

PREDNOSTI STROJA ZA MLIJEKO I JOGURT 

Oba stroja , u O'dnosn n a s t ro jeve za pun jen je boca imaju zajedničke p r e d 
nosti , ikao: 

— formirane vrećice i čašice su bespr i jekorno čiste (prije punjenja, se v r š i 
steri l izacija); 

— imaju v r l o k r a t a k p u t do. punjenja (mala mogućnost reinfekcije); 
—' kva l i t e t p ro izvoda bolj i (ukupan broj mikroorgan izama m a n j i u odnosu 

n a boce); 
— ma l i u t rošak vode i e lek t r ične energije; 
— uš t eda u d e t e r d ž e n t i m a i par i ; 
—• zbog svoj ih ma l ih dimenzi ja zaht i jevaju malo pros tora ; 
— omogućuju bol je iskorišćenje rash ladnog i skladišnog p ros to ra ; 
— omogućuju brže i ekonomični je hlađenje; 
— omogućugu p l a s m a n u najudaljenijjiim mjest ima, a s a m i m t i m ut ječu 

n a p roš i r en je t rž iš ta . 
U procesu proizvoidnje sagledal i simo i niz nedos ta t aka koje ovi s t ro jev i 

imaju, a toi su : 
— j ako su osjet l j ivi n a v l agu (zahtijevaju posebnu prostor i ju) ; 
—. zaht i jevaju u jednačeni napon s t ru je (svako> kolebanje izaziva slabo- v a 

r en j e vrećica i čašica); 
— čest i p r e k i d i u r adu , r a d i mijenjanja t r a k a za izvlačenje čašica i for

m i r a n j e vrećica; 
— jako* su osjet l j ivi n a kva l i t e t folije (ukoliko.ni je j e d n a k e debl j ine , kod 

jogur ta dolazi do s labog izvlačenja čašica, a kod mli jeka s labo v a r i 
vrećice; 

— jako su kompl ikovan i ; r a d e n a pr inc ipu e lekt ronike i p n e u m a t i k e . 



Za no rma ln i r a d ovih strogeva vr lo je v a ž n a os igura t i slijedeće uslove: 
— dobro obučene i kvalif icirane r a d n i k e za rukovan je s t ro jev ima; 
— dobro održavanje higijene; 
— pravilno' mijenjanje teflona, izolacije i svile n a uzdužnim i poprečnim 

e lek t rodama kod s t ro ja za ml i jeko (na svakih s e d a m hil jada pakovanja 
mli jeka) ; 

— osigurat i dobro obučene i kval i f ic i rane e lek t r iča re i mehaničare . 

Z a k l j u č a k 

Kao rez ime svega možemo sa s igurnošću u tvrd i t i , da kod n a s ml jekarska 
industr i ja kod odlučivanja i odabiranja s t ro jeva r ješava ovaj p rob lem st ihi jski 
i p r e m a svom l ičnom ukusu. Zbog toga je j a k o potrebno., da naša ml jekarska 
industr i ja djeluje organiziranije i da n a b a v k e bilo koj ih s t ro jeva p rvo provjer i 
u procesu proizvodnje, d a se upozna sa sv im p rednos t ima i nedostacima, i da 
onda n a đ e računicu. 

Kod n a s postoji više ml jekarskih udružen ja i r azne institucije, ali n a žalost 
nj ihova p r i m j e n a po ovom pi tan ju u p r a k s i j e vr lo ma la . 

Danas su sve ml jekare p r epuš t ene n a milost i nemi los t uvoznika, a nj ihov 
osnovni cilj je p roda t i s t ro j , a šta će b i t i poslije n i j e važno. 

Is t i p rob lem je i s ovim strojevima, j e r uvoznik jako sporo os igurava r e 
zervne dijelove i repro '-materi jal i dovodi često p u t a d o nes igurne proizvodnje. 

Zbog svega ovoga neminovno j e da kod n a s postoj i neka. inst i tuci ja ili 
nek i d r ž a v n i o rgan koj i će spri ječi t i šarenilo' u 'mljekarskoj industri j i , s j edne 
s t rane , a s d r u g e većim uvozom s t ro jeva os igura t i nižu cijenu ist ih. Isto t ako 
t r eba vodit i r ačuna o os iguranju r eze rvn ih d i je lova i repro-mater i ja la , kao i 
servisa, a uvijek ukl juči t i i zaht i jevat i od inos t ranog proizvođača u t rošak do
maće folije i s tvor i t i s igurnost u procesu proizvodnje . 

Iz svega ovoga može se zapazit i d a j e vr lo važno kod odlučivanja i oda
b i ran ja s t ro ja za pakovan je mli jeka i jogur ta , vodi t i s trogo računa o funkcio
nalnos t i i ekonomičnost i samih s t rojeva. 

Vijesti 

S E M I N A R O T O P L J E N J U S I R A 

Mlekarsk i šolski center, Kran j i T o v a r n a kemičn ih izdelkov, Hras tn ik 
organizira ju 15. i 16. X 1970. u Kra n j u p r i M l e k a r s k e m šolskom cen t ru semi
n a r o topl jenju sira. 

15. X o. g. održa t će re fe ra te dipl. inž. Pevcin , T o v a r n a kemičn ih izdelkov, 
Hras tn ik , d ip l . inž. Forstner ič , Mlekarsk i šolski center , Kran j , prof, d r Šipka, 
Ve te r ina rsk i fakultet , Beograd. 


