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DOPBINOS
O3OBINE U

PROBLEI[U }fiJ3tsESJA
TISSKIId PNEDJETI!fiA

BoZitLar Kirigln - Zagreb

S a cl. t Z a j - IIa visinskoj meteorolo5koj.stanici ?*viLan
(feZo n) u SJeverrrom Velebitu bila su izvc*ena u razd.oblju ocl 

"o"*ro-bra 1955.god. ilo JuJ-a 195?.god.'uspored.na njarenja oborine pono6u
0etiri |azlidita tipa kiBonrjera: 1" norrnalnl kiHo4jer tipa Eellnann
(2oo cn-) R - 2. brd.ski kiFomjer Eerlmann (5oo on') Rrr - l. brd.ski(zoo cn") R - z. brd.ski ki6';mjer Eellmann (:oo-orzJ-Ro-:-3. ;rd.ski
kiEonjer-Eelnann sa l{lpherovim za5titnim obiubem Ro., 3 4. ki5onJer
\zoo ctr I I( - Z. brd.st<i klgomjer Eellmann (Joo on-) Rn - ]. brd.ski
kiEonjer-Eernann sa l{lpherovj.m.za5titnim. obiubem Rno i 4. ki5onJer
T1 nringipu totari;;;;;-;p,ilj"r, u zlnskin rj"".l?$"- ";;nil;;*dlir"(2oo on-) &n. Svi instrunenti bill su postavljeni ira 2 n visine.Ust6-(?o:.out) .\. Svi instrumenti '6rrr su postavlieni ira 2 n visi;e:U;

PI,A

novlJeno-"Je-cLa nornalai kiSonjer u poreitbi sa lnstrumentina slidne
lraclje- pokaiuJe deflcit d.o oko 6fo ptena brd-skon kidomjeru, 3t-j,4ftprena brd.skom klEomjenr sa zastitnirn obrusem, a lzy'" pien"-rcieonSbnr
na prineipu total"Lzatora, utvrd,jeno Je takod.jero da jed.ino razlike
i.znectju noinalnog kiBomJera t tipa nraskiu tcisoi5era ttaJu praviian
gottl3nii lodr.kojl ovi.si o obliku eborine, d"ok se ovisn6st-o ja6tnl
YJetra' nlJe nogla utvrd.iti.

SEIrRAC ZIJII PB03!EM DER NilEDESSC]Ti.AGSIIfiESSI'NGSN ltf

i
Z u s a, m m e n f a s s u.n g - AJi d.sr meteorologiscben

E8henstatlon zavlzar, (162o n tl u.) ti Nora veleblt wurden ia ?,eb
traum vo:r l{ovember .1955 bts Juli 195? Versucbsnessungen d.es l{l.ed.er-
schlags naoh vler verschl-edenen lTieclerschlagsnessgertten cl.irchge- 

^f0hrt: 1. Ifornalesr ungeschtltztes 0nbroneter nach-Eellnann 6aoo cnz)
B - 2. Oebirgsungesehtliztes Ombrometer nach Eelfnann(5oo "rz) n- - '
3.''Gebirgsombroneter nach EeLlmann urlt tl.en lfipber - lflnasohutztii-
chter Ro., - 4. Onbroneter nacb Eellnann inr l{inter mit Chlorkalziulr
f0lluag-ilnct VaseLinbl0berguss R*n A}le angeffihrten Nieclerschlagsmes-
ser sind. auf 2 n Ebhe aufgestellt. Es wurde festgesterlt, dass d.er
gewbhnriche Nletlerschlagsrnessex irn vergleich zu den staniard. -
$ied.erschlags - Messger&ten Sbnlicher Sauart ein tr0essal.efizit von
cca 6/o gegentlber dem Gebirgsregerunesser zeigtg es besteht aucb einDefizit von 31-34f" z;rtn Gebirgsregenmessei .mit d.esr [ipher-lTtnct-
bchutztrichterr wie auch einer von LZfo gegentlber den Nornalombro-
meter nnit GhlorkalziunfllJ.lung.

Es rvrlrde ebenfalls festgesetzto dass nur ctie Unterschletle
z;wischen deq Normalonbrometer einerselts uncL clen Geblrgsregennessern
(Gerst 2 und 3) anclersetts eine; ";;;i;t";G"; von der r{renerscb}as:-
sform abb8ngigen Jahresgang geben, wH,hrend clie Abb8ngigkeit der
Wind.st$rke nich.t festgestellt werd.en konnte.
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Dok u nizim praninskim predjerlma problen nJerenja oborinene zadaje ve6e potesko6e, porastom aad.norike vistne dolazr 6ak Ina manjlu horizontalnrn povrs.inamal ztoe-FJeg d.jelovanja vjetra iporasta d.ijela oborl.ne u obliku ryij"d; io-poseunog. tehnidkog pro*blerna. rma takod.jer i nnogo noglatnin-po;ao*, koje prouzrokuju b&taepoteBkode u od'ree';ivanju i""ioirr iri nieseinin r.oridlna oborina. Tq.-ko su na pr. poznate poiave strraranja i;j;;" vanJskin i unutarnjinstljenana kisomjera, i"fuhaonje i'i nuelrir"rr"Je snlJega ve6 pre-na smjenr vJetra, koji prevlad.i'a. io""t""-ireba voclrti raduna osmieStanju instrumenata-s obzlron 
"" i;il;"ur"ti oblik okoline istrujanja vjetra.

Prilikom prvih usporednih njerenja oborine pokazaro se d.azbog naved.enih razroga aotazr. ao pi"ur"i;.;j" snjeinlh pahurjica Ikristara preko otvorl r.ilo.j"3, ioji j" p"!* p]r,. !{eri"rrioou(r}pomtat kao frJevansov efektil. ra6 nuii;i-ti;-tu"fi;#;;;;djen 
Jeza pla"ninske pred.jere total',zator. oiier.tan "tj"".i-"jltiJ'rr. to_taltzator poku5ao se otkrdi;i -;;;;;- L'#it,.ou lTipherova pretena.rzvrsena su takoir.jer I pokuil? ;j;;;iiJlJ_ J"stitnin obrusen postav-lJenin na totalizitorimi, rojira-1" g"*rji *un po"t"vlJen: r.o cn

iff ?t' : tT5i,T:;ii:1 fimiJ'H, 
;r";*ri;l 

x*$ff f?:ilil*,:i,"""_
Ygi l\"R"jve6a oas iu;;'ir- oa 

- 
ori8""e b"d*r.iJ- ris o, j era otvora looam \ 3o"/o) .

U posljed.nje nrijene rrrse se opBlrna L;e"en;a sa novlm ki-sornjerina, kojina su otiori postavJ.i"ii-p"i.lerno s nagibon obron-ka. Eako je na neteoroloSkon opservatoriju EoUenpeissenberg J.Grunow zapodeo v."slti eksperinentalna isi"azivarrja utjeoaja relje_fa ng njerenje oborine pomoeu-raurie itiu 
-iM";iu", 

i totar.izatorasa otvo:rlma, koji su uit:. postr;ij;;r -u""i"""t"r.no 
s nagrbon tere-IIE! r

Rje.avanje ovog veor' slozenog problena mjerenJa obo:*ine uplaninskim precr.Jerina neopgodno je pI-ti,"u"o, Jer neteoror-ozt stoJesve vise pred zada?r*, koje precr njrt pouti,riJ" ;i;il;;;;iireaa rvodopriv:eda u vesi s. raur;,d.oi ouo"i""tii-ili"t*ka za pojert.lnasrlvna pod.rudja. s ..vsc

sa ciljem kritidke analize rezurtata njerenJa oborine u aa_31m' praninekim precljerima bira su- iz-nrEe"" 
""io"edna mJerenja obo_

;1;;lirl.lJi::j viJrnercos =i"t"orro.koJ 
"i*.il u Ervaig;;j ";"-;_

dis;;;;#f:o"r,fi ;ll . 
=etii! 

"1, 3" 3ff:f ;*i;*: j;"j* *f 
-'

lebitu juZno nod .vrhgT .vrlafar<( teij-il:-#;;enJe oborine stajalisu na rasporaganju slijecr.e6i instiur""ti("ril-1i; vvvr&rE " u

. r' Top"-1.ni.ki6onjer tipa Helrnann, povrsina otvora 2oocn-' u- zinskim njesecrma u-go;3r-pouoau ume6e se d,o-datnl kriZ.rr' 
'rd'skirki*omjer tipa Eerrnann r. bp? za$trtnog obru6a, sa' jo6 em. ponrtinon itvo"". U zinstci*-;J;;;;fi"-;*;;lnJu posud.u une6e se d.odatni t"iZl--
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IIf . Brd'ski kiJaroJgr tipa.Helirnann' "* '"Jtitn+ls 
obt{riere uli-

aini zjala kisomJera(5oo cm?)" u- aitrskin uqjerecina.q got-

rli* p";;;; ;;;6;"se ioaatni krii'
IV, I{onnalni kiiomier tipa;;tt-."" (povrilne o*vora 2oo c.roz)'

frrstrurrlr.{-;u"it*.,r*l tuto" ,1" u"- gornja i -do.nja 
posuda

;-;;ffi-ci";*i"" Na-dnu inst'rtunenta ig emjesten pipac'

p"*o"rr"i,Iieg"'u regurir; p"ul"lenie tliomjera" 0vai tiP
kiecrnj*ffi puni se otopi"ui tarciium*loritla i vazslinskin

u1j em"

$rri navedeni instrurnenti pod todkama I'*Iff ' s olzirom na ae-

tode rnjer*r6u po"outi-uo, dok ie za kiisniu: i1 principu totaliza-
tora (IV.) potrebno dati {edno r'*"ito aurlt'Loienje(slike 2'}'

ujerenjo oto'i,,. u"!i ," takoder ponodu.m€l1zur?, tako da.se u

ljetnln mjesecina irqie"r samo ololi"u,'a u zLrnskirn injesegima po-"

trsbno je od utcopno iznjerene k"ii;i;;"otogine odbiti tibacgntt oto-

pinu 0ac3.3, t*o"l; ;;-e;;ii; ;r;;*a koliiina oborine. Pocetno ptr

njenje vrel ." or;""uAjem 5t'o, ** o{opine kaS"cijumklorida i 5'o m

vazeLinskos ulia-i-riii"i er' 
- 
utroLin:"y. i*:1:-Pesgcirna 

padnu

znatniS e,bpliqti.*nlJ.iol, treba prilikorn prlog, prainjenia kiqo-

dera ubaciri a;iiirr"i'l; "ry- 
;;;pi;; ;"ai ioiu;g".j o t'q"eent5aciJe'

Taj:{odatoi i,"nJe'irrlu, dakako"-"r.ti o oitir prilikorn unoeenJa

pJiuiur.u o m"jerenju oborine' ,
..'.Uqporednamjerenjapomocu4raz].*iitattpakiioqjerazahva-

6aju razaoblje ;jl;ou[;"u igss' Jo i"ru 195?'godine; dakl' ukupno

PL mjesee. soa*l;' ;; ;; ;; *'3u'1"iu ;;;!l;: ea-kiionjerom rv lrrslla

qvakog pr'\rog' ira*u"tog i ivadesctprvog u rpioseau" to ie za;io-

redbu rezultata mJerenja otorirrl-i;,J?6* istaflr,r kiiomJera trebaLo

preracl*i pooatrce] tuxl da oni *i;;;;"; obuhvadaju'nqjerenja od '

2.-!. slijederieg rljeseca" .
Mjerenja-oborinavrienasuradovitoclnerrno,Samou.0?satio

a izvanr:aana,ti elJ;i;;" pot gebL"-u. ;i-:l:l^roJerecima ukoliko je

postojala oput"oti,' da-ae'"kiJo"nieri p{eP}tr: snijegon'
visina zjale kisonjera ri r"" Jeii"i tipa instrunenta iz-

nosiLa je 2,o m od t1a'
i" rle,i. pflri rezultati rnjerenja oborine pomoiu razLiiiti! kiJo-

mjera i totalis";;;;-i;i-tr[.iu- i polcazaLt. i]:.da brdski kisornJer

e Nlphero"it oul'"lS tuft"prja rnatno.vedr kolieine oborina nego

iti"iatata tJ-pa kiJomJera i totalirator" w

Daljln njerenjima trebaLo je utvrditi' sto stvarno-uvJe-

tujc poye6ur,i"-lioiii.-i u,k?ii* l"urigama sc kredu r4jesecno i vj'-

semJesecnr r"rrlr.r- iir.Au ieti.ii i"riiiitu tipa iustrr'rmenta' Bjo-

iavanje postavljenog zadatka ';;dt; 
je doprinos izradi ets'lija o

djelovanjo oiui*i 
-u 

plani.na*u i iupiiivanjl razLidtti"n i4strrrme-

nata,.koje iu pr"aioliu rorr"Ii--i" r.1iry11or9giJu svjetpke nete-

oroloskq o"g",riiili;;-;; ,rqjr-d"du u washingtonu godine 19s3.
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Tabela 1. Usporedna mj€renia obor{.na po*o6u razl.l;itih kflo-
gJera rta vj.sinskoj stanicl Zaviian u toku hidrolo-
ike godina 1955./55. i L956.f57.

Razdoblie

Y
Tin kisonf,iera

lleLlmann Brdskl. Br{ski ea
zastltnln
obrucqn

Tota Lizator

L5 ' IX. 5 5.:-11 .V. 56.

[1.V. 56.- Z.Xf.56.

2.xI.56.-21.If .5?,

L4'.12

658

975

1579

669

1o36

2o46

694

134o

1?10

655

1389

- Tz priLoienlh tabE1a 2 L 3 razabire E€, da u Z1'-ojeeeinon L
godiinJern i-rizu nrotren{a postoje izraedu kiiomjara stalne vg6e ili
i*J. LzLtka u nrjeoednom zuri;u kao i u razdiobi po godiinj.n do-
bLna.
, uodfji.vg Je, da oba tipa brdsklh kiionqierar I u izvJeenin
pJesecina i ktionJer na pr5.nc5.pu totalLzatora pokazu{u gotovo Etal-
no ve6u razliku od normalnog kidonJera otvora 2oo orz. AnaliziraJe
Ei vrijednoetL koDdina oborlna po-nJesecina i godtinJin dobina,
proizlazl, dE se ponodu brdokog kiionJera ea,zaotitnirn obrucen go-
lovo stalno,iznjerilo vlie obonlne'nggo poioo6u dstaLih_ instrumenata'
I-fsznatno vlde oborine lzmjelio Je kisoqier napunjen kalctJunklori-
bon Uett 1956,, a to eg nooie priplsatl pozitivnora utjecaJu vaze-
llaskog u1Ja, koje spreiava {sparavani€. U prva dva 4Jeoeca l.{eta
195?. (iuni ; juli) isti slucai niJE so podavlo, nego su dapace
LzrnJerene rriie vrtJednosti od normalnog kidonrJera Hellnaan, koJl
Ja izlozen isparavanju.
': Usporedn{E svakodnevnin mJeralJina oborine utvnleno Je, da
nor"malan tip kiiomJera HelLrnann pokazuJe u toku jeilne gocllne defl-
cLt: prema brdskono kidonJenr od 111 nm, prema brdskom kisonJenr ea
zaititnim obruden 565 nm, a prena kiio4jeru napunjenu kalctJumklo-
ridon 192 ram. Gubitak oborine klasicnog-tipa kisornjera u planLn-
itfr predJelina pod istin uvjetima saiedtqja instrumenta i Betod€
nJerenja iznosi za qazdoblje od 2.XI.L955. do I-.VIII,L957.godine
6, odnosno 32 i 12 F cJelokupne oborine usporednih J.nstrunenata
Rg RgO t RT.
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Tabela ?. rgiese;.ns lsel.l;ins oborlaa u snn-ra 6atiriirnay;+'La ttpa ktr
ionJer* n* vlsinskoi moteoro:oJtoJ stanici Zavtian tt rat-
aoniju od Zonovernnra tgSS' dt 1'Jule 195?.

R * nonf,alni kilomJer
ilallmann _

RB* brdskl kisomJer

Raadobljc R Rg Rgo fu
.,1 - ,

1.955"
ilovembar 199 2a3 243 2Bl-

Decerrtb'ar 1?3 188 2+3 2A3

1956"
Januar, 2TZ 3o? g73 2gz

Fobnrar I41 L?1 3o* lolMart 'tT 84 119 1:1ABrli 1?3 l?s ??3_ !+^\
rdj L83 186 ler 182

Jun:. 193 193 2a3 22?
Julr' 44 44 & 48

rluguot 58 5S 58 56

Safta4lar'1333
Otlobar 185 l'96 239 L9o

i{orrernbar 232 246 311 2',5

Ddcenbaf

19570.ran"u" }?q !t1 ?2e 15e

Febrqar
}fiart. 48 44 64 ^4:
April
r,6j
Jil" 1o6 Lo8 1o5 I'oo
Ju3., , 116 1L6 119 Lo8

---;l-;--

Z.xr.55.-1,mr1.5? , 2gg5 3165 3947 3343

2.1"56. - 1.r"5?o 1653 L764 22TB LB45

Zima L955./56. 586 666 92o 812

Proljode L956. 433 +48 566 432

Ljeto 1956, 295 299 3o5 334
,lesen L956" 42a 445 555 399
Zima 1956./57. 3TZ 415 571 385
proijo6a t'gsz, 468 +7t 563 492

R O' brdski kiiomjar s I'iiPhe-
rovi.n oDrucetrt

R1 * normalni kiJornjer e oto*
pi tto$ ka f c i j urnkLo ri da
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hiioraler na principu totalizatora ($p) pokazao Je deficit u
izmje'reiroj oborini jedino-prena brdskon klidrnjlnr sa obrudEn(Roo),
koji za razdoi.'ijg od 21 qjeseca izrtosi 12S. Naprotit, brdeki kISo-
mjer (Rn) ooz zastitnog obruda daje prerna kidonjeru napunienu kal-
ci;umtt6ridoro (R1) neznatno manji deficit (fff;.

Ir pcdataka ira visinskoj stanici Zavtian nije sc noglo utvr-
diti, da u nonnalnom kidonr.iem dolazi do Bovccanog nedostatka obor
rine u ljetnjim njesecima u poredbi sa kiSonJerom napunjeni,n voz€-
linskin uLjero, jer vede pogitivne razLike postoJe u zlnskin unXie-
sto u ljetnJirn mJesecLna, ato je obrnuto-<iri zakLJucka, do koiih Je
dodao H.Tollner i S.Paulczingky(2) istraitvanjina na Etanl.eama Per'
tiean na Aghehehcn jezenr_i Hoclserfaus u Tirolu pomodu noroalno$
brdsk,.rg kiionljera oivora 5oo cnZ i kiionfera istog tipa napunJena
tca3.cijunkJ.o ridom. .,,

ArtaLtzirajudl podatke o oborini na vLsinskoJ eta$ict Zaviian r

trgba uzeti u obzir, da su mali normalni kisonJer t oba ttpa brdeldh
ktionjera podloini gubitku uslijed kvadenja: stijena posude. Pr€na ,

q;eren5irna J. Grunowq na Hohenpiissenbergu i H.Tollnera (2),u Pe5
tisryrr:itvreeni gubitir za ruLt kiionjer Hell,,rarrn povriLne 2oo cnZ'
iznosi kod svake znatnije oborine o3, do 05, xnn.

Da ss konaino qtvrdi uzrok tin ve6j.rn i1l nanjin razlikana
izfoedu podataka razlidtto izgraclenih kiio4!cra, od;€dena Je po
nJesecina nora briJednost, i to kvocijentL iznedu pojedlnlh in-
gtruqenata (tabela 4). Tl falctori uspore'Jeni su mEdusobno L o ovi-
snosti o srednJoi mieseinoJ Jaitni viatra t roHitni obollne u oF
llku snl.Jega. ia-peredbu pooatata briekog kiiomJera i kiionjera
HaLlmann ovaj faktor iznosi 1,o5? i koleba od o,917 do I,213. NaJ-
ve6i iznosi iaktora zabiljeieni su u zfunskin n$esecimac

Ngjve6i korekturni faktor dobije se poredbon,podataka brtl-
skog kiionqjora ea zaititnirn obrudem i nomalnog kiionJera otvora
2oo-cuF. SredirJi faktor iznosi 1,31?. U lJetnjin njeeocinn je- za-
biljeien najnanjl faktor (or99o -jun 1957'), a naJveit u zinskLll
njeaecima (zrtSe - februar L956. ).

r!.da sa norrnalnin kiSornjerom Hellnann d.qic takoder pozitLvan fak-
tqr; koji u orednJriku irnogi 1,1L6, ali sa velikolq razll'kon odstF
panja: rnaEsirnrn 2rL7'l - nininum or833.
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tt.l. Skico mleitaia inslrumenato na nsinskoJ meleoro/dkoisfa-

nici Zariian (1620n) /, = kiioqer He//nann rtOflrrt ,rr'
brdskl kiianier ( f00 cm 2), ///. = bdski. hiomJ?r ta zailr lttrm
obru1en (fi/ cn 2), /l( " kian/br He//mann napunl?n ata'
pinon kaloiunkbndo, l( = tolafizalot l//, = hioqer s
mreilbom,

51.2. Kffonpr llpa Hellnann napunian

otopinom kobianklwida
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lznerJu poJed.lnlh tlpova kijo4jera u rnr,
:a XI" 1955. - TII. L957.

RardobL"i \*R %o-R \-R Rso-RB h*Re RtrRso

1955"
Ngvcrobar
Deeenbar

1956.
Januar
Februar
Sart
Aprl,l
uaj
Jun
Ju1''
August
Septenbar
0ktobar
Novgmbar
De.cembar

195?.
Jant:ar
Februar
ldart
Apryi1
!,ta;l'
j

.J lt)l
JUI

+4
+L5

+4o +78 +38
+55 +25 -3o

+M +82
+7a +4o

+2t
+166
+26
-26
-1
+27
+4
+8

a
+5
-26
-11

+35
+30
+T
+5
+3

a
o

o
+11
+ 1q[
+8

+1ol
+163
+69
+5o
+L4
+Lo

o
o
o

+5*
+81
+23

+1o3
+Y3
+16
+31
+48

1
+3

+66
+133
+62
+45
+lL
*,.1o

1.5

+2
o

++3
+67
+15

-. L5
+136
+ 1,9

- 31.

-4
+27
+4
+10

o
6

-4o
-19

-81
+3
-43
-7e
- 1-5
+ t7
+4
+8

o

-+9
-Lo7
-34

-7s
-82
-24
-15

-11

+16
+19

4
4

+11
+2

o

+33 +8?
I +54g +Zo

+16 +35
+16 +37

6 -3
I +3

z:Xr i5 5!1.19954 r. +1 70
( 21" rniesoc )

?nI"56.-1.I.57" +1"1I
( 1 godina)

+952 +348

+565 +L92

+782

+'454

5,tf,
6,7' f
31,8 F
3+,2 fr
]"'L,6 fi
LT,6 fi

+178

+81

-eq4

-3?9

zrliereni deficit od R prerna Rg za 21 mjesec
znjereni deficit od R prena Rg za 1 godinu
znjereni def,iclt od R prema Ro6za 21 nnjeaec
z"rjereni deficit od R preraa Rfii,za 1 godinu

:zqjerani $eficit od R prena R'j za 21 mjeeec
zntrjereni deficit od R prema & t" 1 godinu
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Tabela 4. Mieseini kvocijgnt, iznedu brdskog rrlio$9iilld'::u:::P
t isomilra uu t*ititnim obrudtt-(Ruo)' -!ci6onjera na prin-
.ipu tlilrir"ilr" (RTi r nor'ralnof,"kijomjera (n) za raz-
d"iii. od 2.XI.Lg55.':- L.vIII.Lg5?. na vlsinskoj stanici

ZavLian

Rn
Razdoblie T*

!.6st;
Novembar lro2o
Decsmbar 1ro87

1956.

Januar L'129
Februar 1'213
tr{ar"t 1, o91

Apr:i1 1,o29
uli 1,o16
Jun r'ooo
iIul lrooo
Sugust o1966
seftenbar 1ro91
0lrtobar L ro 59

Novembar 1'o99
Decembar I,o87

1957.

Januar 1,L27
Februar 1'1?3
mart or9L?
April. :,991

Lr22]. Lr+12
1r4o5 11231

1,3?1 1,o74
2rL56 2,!'.17
1,896 1,338
11289 or85o
Lro76 o r 995

Lro52 1r14o
1, ooo 1, o91-

lrooo 1'138
lrooo lrooo
L,TTZ Lro27
1,349 orBBB
L1 25o o,BBo

1, BL7 r,262
Lr4'14 o 1942
1,333 or833
l-rL47 1ro76
1,23o Lro76
or99o or953
L,o26 or931

L,317 L,Lr6

RT

R

mii 1-,o53

Jun I,o19
JuL l,ooo

Z.XI.55.-L.WI!.57. 1ro57
a

2.7.56o-1.I.5?. 1ro67 11342 1,116
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I{&nessno 11 vrijednoatl" kvoeij enta za poJedine kiionJerettar
beLa a) pi raioseci*u ,Z eijela razdoll;c nootrenia (slika 3), vtdjet
6e se jaino, da kvocijent R3 t RnO pokazuju gotovo pravilan go-

E_
zinskim, a niniroumon u ljetnjin
u poredbi sa kvoeijentirna Rg i

R

R

die'nJi hod s jednin naknimumom u
qjesecine' Kvocija"*_3g_ ne daje

R

Rgo

f n"*"ilan godijnji hod,, nego pokazuje u pojrldiaim n$esecfi*ra vrtro

niske vrijednosti(april, novembar i deeenbar 1956. i feb.ruar.1957'),
koje su naetats zUo! nepravilnosti rada motritelia,.a to, ":,1."1."*
kon ovih podstaka mog3"o i uetanoviti" utvrdeno j€' da rdotritel-Ji
pr"r* ptopi"i*u nisu uli{eva-li u otopinu kalcijunkl"orida naknadni
doaatat poireban za pojaianjo koncentracijc otopine, E I ci3.jem da

se spriieii zalecti.nun5i, Ia spomenutih rasLlga-u daljen Szna!ry*
;j11.;; Z. "" upotrebljavati podaci malog kidomje:a napunjena kal-
ciiwnkLoridono

bfdskrig kiiomiera i norrnal"nog kiiorqjera Hellnaln krotiu u granicar:oa

od 1,ZIg ao olgtz, noie so utvrditi, da izrcedu ta dva instrr:menla
postoie nsznatne razlike u proljEtnj^s i ljetnin qjesecina' a u.-ssto

;;;;d;;. 
-u j"e"""r.ia i zirsstitq mJesesi.ma" Poredtuno 11 vrijednssti

["o"rja"t* ig. i RB. sa podaeima dijela oborine u obliku eniie-

ea iri.iEnol o fi, olarit 6ono vrlo veliku srj.inoEt u godiiniBhodu,
a to nas dovoili do zatLiudka, da je pove6anje oborine u brdskigr

fiSo4erfrna uglavnon po;].iecliea pacianJa oborine u pbl"iku snijoga lrg

d.jelovani e vjetra. ,'".'., - bg,sl utvrdi djcLovanje vjetra-na mjeron{g ouo1.Tu" 
1o*' 

1i*
c1'3r'rpgeione su vrijednosti srcdnje rqjeecine jaeino vietra u $eau-

fortinar-i io """.o "l one danc, Eul "ie padala il?"}lf,'.h:fl:ttd-
njag{rj{iine vjetra biLi su izraCunatl po fornuli 14n + .2Lt'L + '("-'u*qs_*.____T::_

tako'tia"bti uzetl u obzir termini poslijc ?- sati ujutro'do''ldurieg
;;;1"-Ak" poredujemo tako izradunato podatko srednje m{egecne ia-
Etil vJetra "u 

,tiiSednostima kvocijenta Rgg i Rn ' mo16-.s€ u poJe-

"''RR-
dinin rljesecine priniettti. ovi.enost povedan"ia oborine.u brdeki+ ki-
iolrjerina o 5aiini vjetra, aLl" i^rna opet_s1uca{eva, i to narocito u

ij$;F; '";elecirna, 
i* uo srednjc njesedno ja6ine :,i!1t? it*: l:

rr*i-iednosti kao u zinskim njesecina, a oba bgdska kisonjera pnt(a-

zn3i gotovo iste vrijednosti kao normalan kisomjer HeLlmannr.le.slF
piiirS"tj. potazuJu, la pri proudavanJu utjg"aia vjetra na padanJq

obbrine rr -pJ.aninifi* preai.iitg nije-dovoljno- promatrati sam3 qr94-

;j; *j;r;6tu nrri*rr. oino"no ;aiinu vietra, nego trebu. ?.-9 t!$u obo-

rinu:ispitati snjer vjetra. To u ovom referatu nife obuhvacQnQr-
.-,^:.=--T,io-"io* iuraa"eni podaci e'mJere*Jt{a sborine pomo6u rarli-
i*t,o gral;;; kd;ir;r "" "rurnsroi 

staiiet zsvlian,"-,19 _urtuaiudi
u obzir. smanjenje oborinc us)-ljed isparavanja, ornogutiilL sur:da 99

;di; do sriieaiE*r zakljudakar



* 5e; *-"

v 1, Upotreba brdstrog kt.iomJaia (boo mnZ) bea zaitttnog
obruca u planinskun gredjelima pcrlvrgnuta je iotin nedostaciuoa kao
i rnal.t }leLlnsnnov kidonjer, jedino ito u izvJoenoJ nJeri snunJujc
noguinost pranagomilava:r.ia stri;egort. e v2, Iiod padanja oborine u obliku kise, iznaglice I kide ea
anijogon nc postcje gotovo nikakve razlike u izncjersnin koLidinana
oborina jronocu normaJ.nog brdskog kidonJora i kisonJera istog tipa
oa Nipherovin obrusem,

3. 0ubltak.od 34 f godlJnJe oborine pri njerenju pomodu
norrnalnog naLog kisomjera posljedica jE, eto kod padanja obsrine u
obliku sniJega utjoce vjetnr i sto gorraJa poouda instrumenta n6 ao-
ze pri-ral,ti svu oborinu kod jaceg padanJa enijega,

Prenda podaci t<iiomjera otvora Zoo am? napunJenog kalci-
Junkloridorn nisu daLi rezultata, koji bi potpuno zadovoljaval.i,po-
trebno je naataviti istrazivanJa u tom enJenr, Jer Je opravdana
nada, da bL se u slucaJu ispra'rnog nukovanja sa instrunentom rnogli
poetiei dobrl rszultatl. : :

. - Uoporedna .BJerenja oborlne na vieinakoj stanl.ci Zaviian
pomocu cetirl razliclta Lnetrunenta pokazuJu, da Ja tEhnika niere-
nJa ob9$ne u visokgplaninskiro pradjEliua problem, ko{i na naiii,n
vl,eLngkin meteoroloekim stanicarca tr,eba i da1Je istraiivati.
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