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sloiu izmedu 1000 i 850 mb ostala konstantna. Prema tome uz advekciju u ovom
slucaju djelovalo je ohladivanje izaravanjem jace nego u prvo opisanom slu-
gaju,'lpak treba dodati, da je pod konac magla imala karskter predfrontalne
magle (ve 81y 3.3¢2.2.(xi)) pred toplom frontom Genovske ciklone, koja je
kasnije u toku dana dala nsjprije slabu kisu (od 13 1/4 h), & zatim slabi
do umjereni snijeg ( od 18 1/2 do 21 1/4 h), ;

Tabls 3¢3.242.(I)s Podaci o temperaturi i tlaku zraka na
, Luckome i o barickoj stopi iznad Lu=-
ckoga za magle koncem sijscnja 1952,

L v dé K o BARICKA STOPA
Datum Temperatura zraka Tlﬁk zraka u m/mb 850
04" 8EV redu- Hi 000 1 m
Max. Min. Ampl, ciran na NN 5;:3]&55 150 1000
1952

28,I. 1,9 -10,9 12,8 1003, 8 8,0 8,9
29, -5,7 -11,0 5,3 1021,5 6,4 8,7
30, -5,8 -10,4 4.6 1022, 0 6,4 8,7
31, ~5,6 -10,0 4,4 1018,8 6,3 8,7
. 2,0 1,6 999,4 7,8 8,8

-9,6 1

4, OBLACTI

4.1, Opcenito

0zbiljnu smetnju slijetanju i polijetanju avijons 5ine ilaci,
ukoliko nema opreme za letenje na slijepo, Oblaci, koji dolaze u vezi s
frontama, mogu se¢ spustiti 565 do tla, Kod tople fronte i tople okluzije
oblak se obicno postepeno spusta priblizavanjem fronte., Ovakvo stanje s
veoma niskim oblacime moze potrajati od pols sata pa do6 nekoliko sati, Obla-—
¢i u vezi 8 hladnom frontom mogu proci i brze, Svakeko, trajanje ovih losih
prilika zavisi o brzini gibanja fronte. Ako je ovs stacijonarna, lose pri-
like mogu potrasjati satima, :

. Kod kumuliformnih oblaka, koji nastaju zbog %estoke konﬁekc%je,
moze 8¢ baza *takoder spustiti veoma nisko. Pljuskovi kise u takvim slucaje-
vima anatno smanjuju vidljivost,

Pokrivag u obliku rasprostranjenog sloja Stratocumulusa javlje
8¢ -katkada nad velikim podrucjima,
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Na sve ove oblacne formscije utjege topografija u najveéoj njeri,
Kako se u blizini aerodroma sa zapads 1 sjeverozepads dizu uzvisine s re-
lativnom visinom od 500 do 900 metara, njihov je utjecaj na oblik i visinu
Obluko nad DOdPUCJEM agrodroma znacaJan° 0d ove dvije uzvisine Medvednica
se moze shatrati izoliranom planinom, jer je vjetar moze zeobilaziti sa za-—
pade kroz Hrvatsko zagorje i dolinu Save, a sa istoka kroz dosta siroki
prolaz 1zmeou nje i Moslavacke ZOTE€ o Naprotlv druga uzvisina Samoborsko
gorje ~ nmoze se smatrati sgever01stocn1ﬁ krajem relativno niskog gorskog
lanca, koji se u smjeru prems jugozapadu spasja s planinskim masivom Gorskog
Kotara,

. Zbog ove razlike i djelovanje ce ovih dviju planina na oblaku biti
razlicito, U’slucaJu da iz sjevernog kvadranta struji stabilni zrak, dobar
¢e dio tog zraka obici Medvednicu, pa ¢e i naoblaka u zavjetrinji, t,g,nad
Zagrebom i aerodromom, biti malena, U takvim se situascijame moze nad Medve-
dnicom vidjeti fenski zid, dok Je nad Zagrebom vedro 111 su oblaci dosta
visoko, ako je zrak labllan on ce se dizati 1 oblacni ce sloj biti kom=-
paktniji. Ipak i u tom slucagu opazo s¢ kako je iznad Medvednice malo prerma
zavjetrini, oblacni sloj tanji, & ketkada Je i razblgen. Iznad Samoq aero-
drome naoblaka je opet Jompaktna u najvecem broju slucaJeva, Treba napome-—
nuti, da su ovo i ono sto slijedi samo kvalitativna zapazanJa, Jjer se na-
Zalost nE rasgoWaze s mjerenjima vising baze oblaka s pomocu kojih bi se
mogla dati tocna statistika takvih slucaJevae

U pogledu zapadnih vjetrove situacija je drukgija utoliko, sto
su i stabilni i labilni zrak prisiljeni na dizanje preko Samgborskog gorje,
Ukoliko Je strujanje u visini sa S¥, oblaci su Juglavnom u vise slojeva, pre-
tezno Ac, As 1 Ci, 8lojevi su razblgenl & obicno se ocekuJe dolazak hladne
fronte, pred kojom cesto dolaze Cunulonimbusi Rrelazecl sa 8W na NW, ako je
pak strujanje u visini sa W i NW, oblaci su gusci, obicno u jednom sloju,
pretezno Sc i fic, Kisa obicno nije dugotrajna,

Uz visinsko strujanje s E i SE podrugje aerodrong nclazi SE u
privjetrini prije spomenutih planina, te je naoblaka kompektna, obicno sloj
As, koji cesto prelazi u Ns,

Prilike naoblske ilustrirat ce sc podecina o'gestini’stupnjeva
0-2 i 8- 10 ukupne naoblake i niske nasoblake (St, Sc, Cu, Cb) zs ter-
mine 01, 07, 13 i 19 sati, Tablice 4,1,(I) ane srednje vrlgednostl za 7
gOdlSﬂJl perlod 1949 - 1955,

Iz brojeva tablice 4,1.(I) nac1nJene su izoplete i prikazeane na
slici 4,1, ('). Iz njih se vidi dnevni i godisnji hod cestine aaoklckc. Pro-
notrlmo najprije ukupnu naoblaku i cestinu njenih stupnjeva QO - 2 8 —.10,

NaJcesce male ukupns naobleka dolazi u ljetninm nocima (cestlna
preko 15). Nasuprot tome, malo slucageva vedrine (cestine ispod 5) nalazimo
ujutro i oko podneve zimi i u kasno prolJece odnosno u rano ljeto,

a
. Véliku ukupnu naoblaku ( 8 - 10 desetlna ) imemo, kao sto se moze
i ocekivati, ,u'hladno doba godine, ali je znacaJno da se onq protege do u
kasno prolJece, narocito u sv1getlow dlgelu dana, Ovo se ina pripisati ci-
klonalnoj aktivnesti, U kolovozu je kroz citav dan cestina velike ukupne
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v . .
a cestina stupnjeva naoblake na

Luckome u razdoblju 1949 - 1955,

v

Tabls 44le(I). Srednj
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4.2, 6estina rodova oblaka

Dublji uvid u naoblaku dat Ce poznavanje Cestine 1 srednje kolicine
poiedinih oblacnih rodovas Za otvu svrhu prebrojen je po pojedinim sinop-
tickim terminima broj slucajeva, kad se pojavio oblak odrgﬁenog roda,
Ujedno je zabiljezena i njegove kolicina, Ovako dobivene cestine preracu-
nate su u postotke ukupnog broja termina, pa ti brojevi odmah predstavlja~
Ju vjerojatnost kojom se pojedini rod oblaka javlja u odredenom terminu
odredenog mjeseca, Dijeleéi pak zbroj kolicing pojedinog roda s njegovom
apsolutnom cestinom, dobivena je srednja kolicina,

Godignji hod vjerojatnosti pojave pojedinih rodova oblsks dan je

u tablici 4,2,(I),

Table 442.(I), quiggji hod vjerojatnosti pojave oblaks
na Luckone, 1949 - 1955,

I II II1 IV VvV VI  VII VIIT IX X XT XII God,
Ci 11,3 13,1 18,9 19,8 28,5 27,3 20,7 23,9 19,8 13,7 12,0 9,0 18,2!
Cs- 3,3 3,9 49 57 3,6 2,8 2,1 2,8 2,5 2,4 2,0 2.9 3,2
Ce 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4 0,6 0,0 0,5 0,2 0,1 0,3
Ae 24,9 24,0 26,4 32,8 39,8 39,4 33,2 31,7 31,0 28,5 28,3 20,3 30,0
As 11,512,2 11,3 12,3 13,4 11,7 5,9 5,9 6,1 7,8 11,6 7,5 9,7
Ns 12,8 13,2 11,8 8,2 7,0 4,4 4,3 2,9 7,7 9,510,0 14,7 8,8
Sc 34,3 35,9 29,2 36,4 36,1 36,1 33,5 26,8 27,9 34,2 37,5 33,2 33,4,
5t 21,5 8,5 5,7 1,8 1,8 2,0 2,1 2,1 3,4 6,0 16,2 15,9 17,3
Cu 1,9 2,7 7,717,8 25,4 26,8 26,2 20,3 16,8 6,7 1,8 1,0 13,0,
Cb ©,0 0,1 0,1 1,1 2,4 4,2 3,9 2,2 1,5 0,1 0,1 0,1 1,3

. Brojevi iz tablice 4.2,(I) vrlo su zanimljivi. Oni u prvon redu
kazu, da su daleko najcesci oblaci Stratocumulus i Altocunulus., Poslije
njih dolazi Cirrus;i_Cumulus. Promatraju 1i se medutim Altostratus i Nimbo-
stratgs kao geneticki srodni oblaci, onda niihova kombin%rana vjerojatnost
premasuje onu Cirrusa, pa oni dolaze na trece rmjesto po cestini, Druga je
znacajna cinjgnica, koja proizlazi iz ove tablice, Q? 8vi rodovi pokazuju
izraziti godignji hod, Medutim kod promatranja godisnjeg hoda treba vo%it%
Tacuna o nogucnosti da u odredeno doba godine oblaci jednog roda budu cesce
zaklonjeni oblacima nekog drugog roda nego u neko drugo godisnje doba,

Obléci rodove Ci, Cs, Jdc, Cu i Cb imaju uglavnom slican godignji hod
s maksimumom u toplo, a minimumom u hladno doba godine, Oblaci &s i Ns ima—
Ju maksimum u proljece, a minimum ljeti., St ima izraziti maksinum' zimi, &
minimum ljeti, Sc pokazuje'tri'maksimuma gestine: Jjedan u veljagi, dru%i
od travnja do lipnja i treci u studenom, Minimumi pojave 8c padsju u ozujak
kolovoz i prosindc,

s

Ovakvi»godignji hodovi su Opéenito u skladu s godignjim hodom proce-
sa, koji izazivaju naoblaku odredenih tipovae, Jedino je kod Sc teze objasniti
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osebujni godignji hod 8 trostrukim valom; to vjerojatno dolazi od toga sto
Je 3¢ oblak, koji se moze pojaviti u vezi s razlicitim procesima,

Godighji hod vjerojatnosti pojave pojedinih rodova prikazan je na
8lici 4.2.(i), '

Srednja mjesecns kolicina rodeva oblska prikazana je u tablici

4,2,(11).

Tabl, 4.2.(II). Srednia‘mjeseana kolicina rodova oblaka
na Luckome, 1949 - 1955,

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XIT God,
Ci 2,7 2,7 2,8 2,6 2,6 2,5 1,9 2,4 2,4 2,6 2,8 2,5 2,5
Ca 3,8 3,7 3,8 4,1 3,3 3,1 3,5 3,4 3,1 4,6 3,2 4,1 3,7
Ce 1,8 2,0 2,2 2,4 2,8 1,3 1,3 1,6 0,0 4,2 3,3 2.0 2.3
Ac 3,3 3,4 3,2 3,3 3,0 2,9 2,8 2,7 3,2 3,7 3,3 3,5 3.2
4s 4,2 4,6 5,0 4,5 3,9 3,5 2,9 3,2 4,1 4,6 4,3 4,4 4.2
Ns 9,0 9,2 9,5 8,3 89 8,5 9,1 84 7,5 9,6 9,3 9,3 9,0
§c 6,5 6,8 6,7 5,8 5,3 5,3 5,2 51 6,0 6,8 6,6 7.2 6,1
5t 7,8 8,4 8,4 6,1 7,1 6,5 4,4 6,2 6,7 7.5 8,0 8,7 7.9
Gu 2,1 2,0 2,0 2,4 2,3 2,4 2,1 1,9 1,9 2,0 2,3 1,9 2.2
Cb 0,0 2,0 5,5 4,8 4,8 4,5 4,3 4,2 6,0 8,0 3,0 7,5 4.6

Treba odmah reéi, dz su srednje kolicine oblaka manje pouzdane .
nego vjerojatnost pojave, Na pr. u listopadu se Cb pojavio samo Jjedamput u
promatranih sedam godina, a _kolicina mu je bila 8/10. Zbog toga krivulja
godisnjeg hoda srednje kolicine dobiva fiktivni maksimum u listopadu, Iz
ovih razloga, koji u vecoj ili manjoj mjeri vrijede za sve rodove, narogito
kad im je cestina malena, proizlazi da bi za odredivanje pouzdanih godisnjih
hodova pojedinih rodova oblaka bio potreban mnogo dulji niz godina nego sto
Je na raspolaganju. o

Dnevni hod vjeroiginosti pojave za pojedine rodove prikazat ce se
samo u kombinaciji s godisnjim hodom u obliku izopleta, a ne i tabelarno.,
To daju slike 4.2,(ii = xi),
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5, VIETAR

5+1s Opcenito

Prizemni vjetar vazan je na aerodromu uglavnom iz dva razlogay radi
projektiranja zgrada i ostalih naprava, te zbog utjecaja na zrakoplov pri
glijetanju, polijetanju i stacijoniranju,

Prema tome vazni su elenenti vjetra maksimalne brzine u mahovima

(rafalima) kao i raspodjela smjerova i brzina po stranams svijeta.

S drugé¢ strane vjetar Je vazan u kombinaciji s ostalim meteorolog—
kim elementima, jer su redovno odredene meteoroloske prilike povezene s
ddraiﬁnim amjerom~vje§ra. Qvaj je aspekt vjetra, medutin, prikazan temo
gdie se govori o doticnom meteoroloskom elementu,

Za odredivanje makgimalnih'mahova vjetra potreban je anemograf,
kojim nazalost aerodrom Lucko u promatranom razdoblju nije raspolagao, Tako
Je umjesto brzine odredivana jacina po Beaufortovoj ljestvici od 0 do" 12,

Ova Einjenica prijeci da se dadu podaci o cegtini i trajanju mahova’vjetra

i o njihovo] vezi sa srednjom brzinom, Ipak ceno ovdje dati neke opce po~
datke o mahovima vjetra, uglavnom na temelju istraZivanja vrgeni@ u Carding-
tonu u Engleskoj. Mahovi vjetra obicno s¢ sastoje od naglog povecanja brziw
ne iza Eega slijedi postepeni pad. Maksimalne vrijednosti akceleracije vjetra
iznosile su u Cardingtonu i do 26 kn/h u 5 sekunda, Prostorni raspored po--
Jedinih mahova izvanredno Je nepravilan i na malim udalj6nostimaz Cak ako

se anemometri postave na udaljenostima od oko 100 metara, prakticki Jje ner
moguce pratiti jedan mah pri prijelazu preko anemometara, loglo se medut im
utvrditi, da S€- grupa mahova giba otprilike brzinom jednakom srednjoj brzi-
nil vjetra, Na vecoj visini brzina wmaha Je vega, U Cardingtonu je isti mah
bio na 50 m nad tlom za oko 10 do 20 % jaci nego na 17 m visine,

Korisno je joé spomenuti odnos izmedu sreédnje brzine vjetra i maksi-
malnih mahova, Omjer izmedu maksimalnog meha u toku nekog sats i srednje
satne brzine vjetra za taj sat iznosio je u Cardingtonu za vjetrove od 30
mi/saﬁ’(48 km/Sat) ili vise na 17 m nad tlom 1,5 11i 1,6, a na 50 m nad
tlom 1,4 i1i 1,5, i

Prema ocjeni vjetra po Beaufortovoj ljestvici na Lugkome ima - u
prosjeku svega 23 dana godisnje, kad vjetar premasi stupanj jagine 5, a
svega 2 dana s vjetrom stupnja 8 ili vise, U tablici 5,1.(I) dan je broj
dana s jakim vjetrom ( £ 6 B), a u tablici 5.1.(II) broj danz s olujnim
vjetrom ( =8 B), ' '

Vazno J€ nadalje ustanoviti quQje 8¢ doba dans najéegée Javljaju
Jaki vjetrovi, U ty svyrhu je u tablied 5,1,{YT1) navedena cestina vjetrova
6 ili vise po Befinforty po terminimg, Ko gto se 1z tablice vidi u svim
mjesecima treba najgesce ogekivati Jeke 1 olujne vjetrove u popodnevnin
satima, Ovo je svakako Y vezi g povec nim vert%kalnim gradijentina tempera—
ture i turbulepcijpm-u to doba danag‘-to se tice snjera iz kojeg pusu jaki

. < s lae N, I ;- . .
vijetrovi, to su gotovo iskljuaive emjerovi iz sjevernog kvadranta i 8W,
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Tabl, 5.1.(I). Broj dana s jakim vjetrom { > 6 B) na
aerodromu Lucko,

I Ir 1ImIr Iv Vv VI VII VIII IX X XI XII God,

1949

0] 2 3 2 0 3 0 -1 0 1 5 2 19
1950 3 4 2 2 3 4. 3 0 0 0 3 0 24
1951 0 2 < 1 1 2 4 0 0 0 2 0 14
1952 0 1 3 3 3 2 3 2 4 2 1 1 25
1953 & 1 1 6 2 3 3 1 2 1 0 1 22
1954 3 2 4 6 4 2 3 4 o i1 2 2 33
1955 3 1 0 3 3 3 2 2 0 4 e 1. 24

8reds 1,4 1,9 2,6 3,3 2,3 2,7 2,1 1,4 0,9 1,3 2,1 1,0 23,0

Table 5,1,(II). Broj dans & olujnim vjetrom (.. 8BR)
na aerodromu Lucko,

I II III ™ Vv VI VIT VIII IX X XTI XII God,
1949 0o 1 o0 .1 o 0 o o o0 0 0 o0 2
1950 o o o o0 o0 1 1 o ©O0 o0 1 o0 8
1951 c o o o o 0 1 o0 o0 ©0 0 o 1
1952 o 0 o o o ©0o o ©o0 o0 1 o o0 1
1953 0 o0 0 0 0 2 0o o o 0 o0 1 3
195¢ o0 ©o0 O 2 0 o0 1 o 0 o0 0o o0 3
1955 o 0 o0 o0 o0 0 o0 0 o0 2 o o0 2
Sred, 0,0 0,1 0,0 0,4 0,0 0,4 0,5 0,0 0,0 0,4 0,2 0,1 2,1

Tabl, 5,1.(III)e Cestina jakih vjetrova na Luckome,
Broj slucajeva u 7 godina 1949 -~ 1955,
sa vjetrom = 6 B,

I II III IV V VI VII VIITI IX X XI XIT God,
01 1 1 1 1 0 1 1 0 0 2 1 0 g9
04 0 1 0 % 0 0 0 0 0 0 2 0 5
o7 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 1 1 B
10 ° 2 1 3 2 2 0 0 0 0 1 2 1 14
13 1 7 5 4 4 3 1 2 1 3 2 2 35
16 0 3 6 7 3 4 2 2 1 2 1 2 33
19 0 1 0 3 2 2 2 0 0 1 0 0 11
82 3 0 1 3 2 0 0 0 0 1 2 0. 12
L ]
Zbroj 7 15 16 24 13 10 6 4 2 10 11 6 124
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Table 561o(IV). Razdigba jakih vgetrova po smjerovima
nea Luckome. Broj slucaJeva u 7 godina
1949 - 1955,
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U tablici 5,1.(IV) dana je godignja razdioba jakih vjetrova na smjerove,

Ovdje bi JOS syakako trebalo upozoriti na pojavu vrtloga u zraku
nad aerodromom, kad zracne struge prelaze preko susjednih planina, Nazalost
ne raSpolazemo ni s kakvim opazanjima u vezi s ovom pojatom, koja moze biti.
veoma opasna za zrakoplov pri slijetanju ili polijetanju, zbog povecane
vertikalne komponente strujanja zrakae, Intenzitet ovih vertikalnih gibanja
vgcrogatno Jj€ dosta malen nad samim aerodromom, &li zrakoplovl, koji mu se
pribllZaVaJu treba da o ovim vrtlozima vode racuna, narocito, ako dolaze
iz sjevernog i zapadnog kvadranta,

Dele Brzina vjetra

Za ovaJ prikaz pretvorena je Jaclna vjetra iz stupnjeva Beauforto=-
ve ljestvice u cvorove prema tablici pretvaranja u Conrad — Pollakovoj
"Methods in Climetology”, Cambridge, 1950,

Razdioba Cestina pojedinih brzina po smjerovima u godlanem prosje—
ku (1949 ~ 1955) iz 8 sinoptickih termina prikazana je u tablici 5.2,(I) u
%o ukupnog broja termina (20435),
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Tabl, 5.2¢(I). Srednja godisnja razdioba (u %) smjera i
' - brzine vjetra na Luckome, 1949 - 1955,

Beauf, 0 "1 2 3 4 5 6 -7 8 9 10 .
Srocvor 0,5 2,5 5 9 13 17 22 27 32 38 45 Zbroj
N 14,3 11,9 5,6 2,2 0,6 0,3 0,3 0,1 0 0,0 35,3
NNE 4,7 3,1 2,5 2,1 1,1 0,8 0,3 0,1 DO 0 14,7
NE 15,6 19,015,8 7,3 2,0 0,5 0 0 0,0 0 60,2
ENE 7,0 8,3 8,0 2,0 0,2 0,1 0 0 0 0 25,6
E 22,4 27,2 17,9 4,2 0,5 0 0 0 0 0 72,2
ESE 9,7 10,6 4,3 0,8 0,1 0 0 0 0 0 25,5
SE 19,0 13,9 4,2 0,3 0 0 0 0 0 0 37,4
SSE 7,9 5,2 0,8 0,2 0 0 0 0 0 0 14,1
S 29,9 17,7 5,4 1,3 0,1 0,1 0,0 0 0 0 54,5
- 88w 8,9 9,2 5,2 2,7 0,7 0,2 0,1 0 0 0 27,0
sw 30,2 35,1 19,9 11,1 4,6 1,5 0,3 0,1 O 0 102,8
WSW 4,5 3,8 2,2 0,9 1,1 0,2 0 0 0 0 12,7
w 25,6 23,6 8,9 1,7 0,5 0,1 0,1 0 o} 0 60,5
- WNW 9,7 12,6 5,3 1,0 0,1 0,0 0 o} 0 0 28,7
NW 56,4 82,8 55,0 11,1 1,7 0,2 0,1 0,0 O - 207,3
NNW 12,4 15,7 12,8 4,0 0,8 0,3 0,1 O 0 0 46,1
Calma 175,4 = - - - - - - - - - 175,4

zZbroj 175,4 2782 2997 1738 52,9 14,1 4,3

=
‘-
w
o
D)
w
o
-
o

0,0 1000, 0

Srednja godi%nja brzina vjetra iznosi na Luckome 4,92 oV (priblize—
no 2,5 m sec™1), Godisnji hod brzine vjetrg prikezan je u tablici 5,2,(I1),

Tabl, 542,(II). Srednji godignji hod brzine vjetra u ov,
na Luckome, 1949 - 1955,

I Iz LT v \'4 VI VII  VIII IX X XI  XII

4,49 4,74 5,8 5,83 5,59 4,97 4,88 4,78 4,18 4,68 4,49 4,48
Zima: 4,56, Proljece: 5,75, Ljeto: 4,88, Jesen: 4,45, Godina: 4,92

Srednja brzina po terminima prikazana je u tablici Bl ITL), B
izoplete na slici 5,2,(i). Brzina vjetra dosize najveée.vrijednosti u popo~
.~ dnewvnim satima mjeseca travnja, ali je ipak najvjetrovitiji mjesec ozujak.
Ove su velike® brzine vjetra bez sumnje udruzene s prolazom poremecenja, dok
8¢ popodnevni maksimumi brzine ljeti mogu objasniti dnevnim hodom vjetra u
vegl s porastom konvekcije i turbulencije u to doba,
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Tabl, 542.(III). Srcdnjavbrzinarvjctra po termi-—
nime u cvorovima na Luckome,
1949 — 1958,

I II IIT  IY Vv VI VIl VIII IX X  XI
0L 4,71 3,91 5,22 4,35 4,40 3,77 4,05 4,02 3,69 4,55 4,16
04 4,50 4,39 5,11 4,87 4,61 4,44 4,53 4,70 4,03 4,25 4.38
07 4,69 4,71 5,11 4,82 5,26 4,95 5,18 5,24 4,04 4,41 4.22
10 4,71 5,14 6,65 6,42 6,36 5,35 5,39 5,18 4,76 5.08 4,87

13 4,82 5,98 7,22 7,63 7,24 6,05 6,01 6,03 5,53 6,09 5,83

’

16 4,31 5,26 7,55 7,98 7,72 6,62 6,26 6,32 5,38 5,32 4,78

19 4,00 4,38 5,07 6,09 5,01 4,93 4,30 3,65 2,8 3,68 3,30
22 4,10 4,16 4,99 4,56 4,08 3,61 3,29 3,19 3,20 4,03 3,99

Srednje brzine po smjcrovima izracunate su samo za godiénja dobali
navedene su u tablici 5.2,(IV),

Tabl, 5,2.(IV), 8rednje brzinc vjetra u cvorovima po
smjerovima na Luckome, 1949 - 1955,

Smjer ZIVA  PROLJECE LJETO JESEN GODINA  AUPLITUDA
N 5,39 7,37 4,98 4,98 5,74 2,39
NNE 7,58 10,21 6,24 9,77 8,68 3,97
NE 7,09 7,88 7,15 7,06 6,90 0,98
ENE 6,20 6,65 5,81 6,55 6,35 ¢,84
B 5,43 6,27 5,76 5,58 5,08 1,19
ESE 4,56 5,37 5,53 4,78 5,02 0,97
SE 3,62 4,43 4,68 4,25 4,25 :,
8sE 3,42 4,07 4,26 3,91 3,94 0,84
S 4,16 4,82 4,55 3,74 4,28 1,08
S8W 5,55 7,39 565 5,91 6,25 1,84
sW 6,09 7,62 6,3¢ 6,65 6,76 1,53
Wwsw 5,78 7,92 6,96 5,90 6,79 2,14
W 4,50 5,20 5,34 4,45 4,90 0, 89
Ny 4,99 5,34 5,26 5,32 5,22 0,35
NW 5,74 6,11 6,06 5,83 5,94 10,37
NNW 5,79 7,58 6,31 6,28 6,53 1,79

Sezogske varijacije brzing pojedinih smjerova pokazuju -neka zanim-
ljiva obiljezja. Vjetrovi iz istocnog kvadranta (NEdo 8 ) i oni iz sjeve-
rozapadnog ( W, INW i NW ) pokazuju male promjene srednje brzine iz sezone
u‘sezonu, Naprotiv za sjeverne vjetrove ( NNW, N, NNE ) te jugozapadne (ssw,
%, W8Y) ove su varijacije 2 do 4 puta vece, iloze se uzeti, da najveci dio
vjetrova s velikom sezonskomvvarijacijom pripada cirkulaciionim sustavima
ciklona, dok bi ostali, narocito sjeverozapadni i jugoistocni vjetrovi, kad
su male brzine, bili lokalni vjetrovi uvjetovani topografijom podruéja,
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5434 Bmjer vjetra

Posljednji stupac u tablici S,g.(I) daje godisnju raspodjelu smje~-
rova vjetra bez obzira na jacinu, Najdegé% su vjetrovi NW (21 4 i 8W ( 1o
%},dok tieina dolazi u 18 4 sluééjeva, Nazalost ovi podaci trpe od uobica-
Jjenog nedostatke kod ove vrsti notrenja, a koji se sastoji u tome da su
medusmjerovi sa tri slova ( NNE, ENE, +..) z8@nemarivani u korist sugsjednih
smjerova s jednim ili dva slova, Ovaj bi se nedostat%k mogao ukloniti svo-
denjen opagénja na ruzu od 8 smjerova jednom od uobicajenih metoda, Za zra-
koplovgtvo medutim takva ruza nije dovoljna. Postoje i metodé za ispravlja-
nje ruza sa 16 smjerova, ali one zahtijevaju dosta rFEunanja, a rezultat
ne mora uvijek znaciti i poboljsanje slike rasporeda vjetira na pojeding
smjerove. Iz svih ovih razloga odluceno Jje dati ove podatke .onako kako su

v

zabiljezeni, pa to treba drzati na umu,

U tablici 5,3,(I) dana je razdioba smjerova vjetra po godighjim do-
bama izvedena iz svih 8 dnevnih termina motrenja,

Tabl, 5.3.(I). Srednja razdicba smjerova vjetra po
godisnjim dobama u %o svih opazanja,
Lucko, 1949 - 1955,

Bmjer ZIMA  PROLJECE LJETO JESEN GODINA
N 29 40 42 31 35
NNE 11 18 16 14 15
NE 59 74 50 58 60
ENE 24 31 20 28 26
E 85 74 66 64 72
ESE 31 24 22 25 26
SE 38 43 36 33 37
SSE 12 13 15 16 14
5 . 66 51 43 59 55
S8 25 36 24 20 27
SW 99 135 102 74 103
WaW 16 15 15 5 13
W 65 56 66 24 60
W 34 28 25 28 29
N 190 185 240 214 207
NNW 36 47 57 44 46
Calma 177 130 161 233 175

Oblik ruze vjetrova isti je u svim godiénjim débama, Prevladavaju
smjerovi'NW i 8W, ali je cestina smjera NW najveca ljeti, a ona smjera SW
u proljece. -

L
: Srednja godignja rezdioba smjerova vjetra prikazana je na slici
5¢3e(i)e Pritom je ruza vjetrov% reducirana na 8 smjerova, a svaki je
smjer prikazan sa 3 grupe po jacini (1-2, 3-5, 6 i vise),
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Ss4e Orijentacija piste s obzirom na vjetar

5.441s Opcenito

Smetnju, pa i opasnost za zrakoplov pri slijetanju 1 polijetanju
predstavlja boecni vjetar ukoliko prede neku kriticnu brzinu, koja zavisi o
~tipu zrakoplova, Pod bocnim vjetrom razumijevamo vjetar, koji puse okomito
na smjer gibanja zrakoplova, odnosno komponentu vjetra okomitu na taj smjer,

grema tome je orijentacija piste od velike vaEnosti, narocito tamo
gdjevsu cesti jaki vjetrovi iz nekih odredenih smjerova, Ovdje cemo ukratko
izloziti kako se odreduje hocni vjetar i najpoyoljnija orijentacija piste.
Ova metoda upotrebljava se u Bngleskoj, & izlozena je ukratko u knjizici
CeS. DURSTA (1949), :

y | hko je OA smjer piste (81.5,4.1i),
A a BO smjer vjetra V, cija je brzi-
’ na predocena duzinom BO, tada je
- boeni vjetar prikazan duzinom BC
AJ' ivrijedi
<X BC = _BO sin of = V sin I8 .
- \ Oznacimo kriticnu brzinu bocnog
0 /'jaé “ B vjetra sa U, Tada je bilo koji
— ’ vjetar Vv, koji s pistom cini kut
o « , opasan, ako vrijedi ne-
Sy Bt d T Jjednakost

V sin of &= U
Kriticni bocni vjetar odreduje se dakle iz relacije

U

V= A
gin o

U tablici 5.4.(I) navedene su kriticne vrijednosti od V za razne
Uiol
Tabl, 5.4,(I). Vrijednosti V za rezlidite U i of
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90°
10 57 29 20 16 13 12 11 10 10

15 86 44 30 23 20 17 16 15 15
20 #4115 58 40 31 26 23 21 20 20
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: Jedinice u gornjoj tablici mogu biti bilo koje, ali dakako iste za
Uiv,

U praksi ce brzine V biti srednje brzine, pa stoga treba imati u
vidu da pojedini mahovi mogu premasiti kriticnu brzinu, Kako se moze uzeti
da brzina mahova ne prelazi dvostruku srednju satnu brzinu, trebalo bi, da
ih se %vagi, uzeti polovicyu vrijednosti Vv iz gornje tablice, Medutim, to
se obicno ne radi pri izracunavanju vremena u kojem je pista ngupotreblji-
va zhog bognog vietra, Ipak je to potrebno imeti na umu ,

Gore izvedena relacija sluzi za odredivanje najpovoljnije orijen-
tacije piste i cgstine njene upotrebljivosti, Za ovu svrhu potrebno je
imati‘podatke 0 cestini smjerova po brzinama ili jaginama. Ti pedaci treba
da su upisani u formular, najbolje s kvadratnim rubrikama, Nakon toga tre-
ba pomocu vrijednosti iz tablice 5.4.(I) nacrtati krivulje Ufsinol  za
odredene U (obicno 10, 15 1 20 mi/h) u koordinatni sustav, kojemu je¢ na
osi apscisa kut o i to tako da razmak od 0° do 360° odgovarsa udaljenosti
od rubrike N do N u prije spomenutom formularu, Na os ordinatg nmanesena je
brzina vjetra u odgovarajucim Jedinicama, fko su u formularu cestine dane
po stupnjevima Beauforta, skala na osi cordinata ne ce biti linearna, sto
dakako ne smeta, Ovaj graf s ucrtanim krivul jamg U/sin K treba nacrtati
na tvrdog prozirnom papiru (najbolje na listu celuloida ili si,, a u kraj-
njem slucaju na dobrom paus - papiru (sl, 5.4.(ii)).

‘ Kod utvrdivanja skale ne osi ordinzta potrebno je raspolagati tab-
licom ekvivalenata brzine i Jacine vjetra, Ima barem dvije razlicite takve
tablice s obzirom na to da su ovi ekvivalenti utvrdeni za8 visinu ancmometra
6 m nad tlon (stari kljuc prije 1.T7,1949) i za visinu 10 m nad tlom (novi

kljue), Ovdjc smo se posluzili starom tablicom za visinu anememetra od 6 m,

Dalje se postupa tako, da se prozirni papir postavi tocno na for-
mular, Ako se trazi na pr, upotrebliivost piste orijentirane N - 8, treba
prozirni papir postaviti tako, da se apscisa 0 (ili opcenito nr , n=0,1,
2, ses) poklopi s rubrikom N (il1i 8) na formularu, Tada treba prebrojiti
cestine svih smjerova, koji se nalaze unutar prostora omedenog krivuljama
U/sin o , Pri tom se dakako pretpostavija, da je destina u svakom kvadra-
tuvjednoliko raspodijeljena, Prema tome od onih kvadrata, koje krivulja si-
Jjece, treba uzeti proporcijonalni dio, Prakticki Je najholje nacrtati na
prozirnom papiru kvadrate, koje krivulja sijece i unaprijed izaicriti dio
povrsine svakog kvadrata, koji dolazi u obzir, Taj dio treba izraziti u
obliku decimalno% razlomka s kojim se onda mmozi cestina u tom kvadratu,
Tako prebrojene cestine trebs zbrojiti i taj zbroj predstavljs éestinu,
kojom se Javljaju vjetrovi nepovoljni za odredenu orijentaciju piste,

, Postavljanjenm prozirnog papira\redqm na sve smjerove u fornmularuy
dobit ¢ce se upotrebljivost pista svih mogucih orijentacija, JAko Je vjetar
prgkazgn na 1§ smjerova, onda Je razmsk izmedu pojedinih pista 22 1/2°°
Jos tocnija orijentacija najpovoljnije piste moze se odrediti interpolaci-
Jom izmedu odredenih vrijednosti povlaéenjem glatke krivulje kroz tocke u
koordinatnonm sustavu, kojem su na apscisi azimuti, a na ordinati Cestina
bocnih vjetrova,
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festo nije potrebno toéno odrediti upotrebljivost za svaku orijen—
taciju piste posebno, vec se moze Jednostavnim pomicanjem pr021rnog papira
nad formularom naci pravac za koji bocni vjetrovi imeju najmanju cestinu,
Ovdje bismo htjeli upozoriti na razliku izmedu pojmove pravac i smjer. Pra-
vac je na pre N - 8 dok je smjer N 111 S, Na pravcu razlikujemo dakle dva
smjera, Prema tome pri odredivanju cestlne boenih vjetrova ne obaziremo se
na to s koje strane piste dolazi bocni vjetar,

Meteoroloska raezmatranja nisu dakako jedina, koja odluguju kako ce
gse orijentirati piste, Tu ulazi mnogo drugih faktora, Stoga je korisno iz-—
nijeti ne samo, koja je pista u srednjaku najpovoljnija nego podatke o tome
rasclaniti po HUQSGGIHB i dobi dana, Ovo je korisno narocito pri projekti-
ranju novih aerodroma, te takoder pri planiranju rasporeda rade asrodroma,
jer se tako mogu utvrditi najpovoljnija vremena za polijetanje i slijetanje.

Iz gore navedenih razloga ovdje ce se¢ navesti detaljni podaci o
bocnom vjetru za razme pravce, a za krltlcne brzine 10, 15 1 20 ml/h.

54442, Kriticna brzina 10 mi/h

Podaci o upotrebljivosti aerodromas Lucko s obzirom na boeoni vjetar
danl su samo z&@ svijetli dio dana, Podaci u tablici 5.4, o2 o (I) jesu broj
slucaJevﬂ bocnog vjetra veceg ili Jeanakog 10 ml/h izrazén u postocima svih
motrenja u doticnom terminu u 7—godlsngem razdoblju (217, 210 odn. 197).

Na taj nacin ovi Jrojevi predstavljaju vjerojatnost da u danom terminu u
danom mjesecu bocni VJetar premasi kriticnu brzinu za odredenu orijentaciju
piste,

Table 5.4.2.(I), Cestina bocnog vjetra veceg ili jednakog
od _10'mi/h za razne pravce na aerodromu
Lucko 1949 -~ 1955,

Mjesec N NNE NE X ENE E ESE SE SSE
i 5] S8W BW WSW W WNW NW NNW
termin ’ ‘
Ts 07 7
10 7

13 7

16 8

Sr, 7

W o Ul O,y

©. II. 07

10

13 1
16 1
gr,
o

III, 07 b
1o 14
13 17
16 23
19 8
Sr,. 13
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Table 5.442.(I)s Nastavak

SE SSE
NW  NNW
6
6
4
6
5
7
1
4
3
2
6
1
3
3
3
g
4
7
9
9
3
3
6
2
5
6
7
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Tably 5e4.2.(I). Svrsetak

Mjesec N NNE NE ENE E ©ESE SE SSE

i 8 SSW SW USW W WNW NW NNW
termin )

X, 07 5,5 10,8 11,3 10,6 6,9 4,7 3,7 4,3

10 8,0 11,0 11,1 8,8 6,0 6,6 8,8 9,1

13 16,3 9,9 8,9 9,0 13,6 17,2 18,5 18,7

16 11,0 8,1 5,9 5,3 8,2 12,4 15,4 15,7

sr. 10,2 9,7 9,3 8,5 8,710,2 11,6 12,0

XI, 07 5,3 7,0 7,5 7,9 6,2 5,6 5,3 6,0

10 9,0 10,5 11,0 10,0 7,5 5,4 6,0 6,9

13 13,1 11,1 9,9 10,0 12,9 14,1 13,4 13,4

16 8,2 6,1 5,1 4,9 6,4 8,0 9,5 9,7

sr. 8,9 8,7 8,4 8,2 8,3 8,3 8,5 9,0

XII, 07 4,1 7,1 8,4 7,8 4,4 3,1 3,0 3,7

10 5,3 5,9 8,0 7,1 5,8 5,9 6,3 5,9

13 6,7 7,8 8,6 9,4 10,0 10,4 9,3 8,4

16 50 4,7 4,5 4,5 5,2 7,1 7,6 7,4

&, 5,3 6,4 7,4 7,2 6,3 6,6 6,5 6,4

. NaJveéu vj EOJatnost nepovoljnog bocnog VJetra ima pravac SE = NW
u 16 'u travnju ( 28,7 % ), U isto vrijeme najpovoljniji je pravac NE - SW
sa 11,6 % slucajeva nepovoljnog vjetra,

Uopég najpovoljniji pravac je ESE - WNV u 07h u rujnu sa svega 0,5
% opesnih bocnih vjetrova.

Vec iz ovih par podatakas izvadenih iz gornje tablice vidi se, da
bi sa meteor@loskog gledlsta trebalo u toku godine i dana mijenjati plste
kako bi se¢ ucinak bocnih vjetrova sveo na minimum, To JC mecutim praktlckl
neprovedlvo te stoga treba izabrati one ,piste, koje ce u prosjeku davati
najmanje cestine bocnog vjetra brzine vece od krltlcne.

U tablici 5,4.2.(II) naveden je broj slucaJeva iz tablice 5.4.2.
(I) u kojima je pista odredene orijentacije imala nejmanji odnosno nagve01
broj nepovoljnih vjetrova u toku godine,

Iz ove se tablice dobiva zanimljiva slika o povoljnim i nepovoljnim
orijentacijam piste, Svakako je apsolutno naJnepovolJnlgl pravac SSE - NNW,
Jer u taj pravac nije nijedamput pao minimum cestine prejakih ( = 10 ml/h)
bocnih vjetrova, Druga po nepovoljnosti je pista SE - NW.

Najpovofjnije su piste ENE -~ WSV i E - W, pa zatim ESE - WNW,

Pravac NE - 8W. zasluzugeéposebnu paszu ne zhog toga sto bi plsta
te orlgenta01Je odgovarala tehnickim quCtlma aerodroma, nego zbog toga sto
Je u nj pao Jvelik 1 to podjednak broj slucaJeva 5 mak51ma1nom i minimalnom
cestinom bocnih vjetrova brzine vece od kritione, Kako su u tablici Bl gl (II)
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Tabl, 5,4.2.(II), Broj slucajeva u toku godine s najmanjom
i najveéom vjerojatnoscu nepovoljnih bo-
cnih vjetrove (10 mi/h) na serodromu
‘Lucko (1949 - 1955),

Pravac Broj slucajeva s vjerojatngééu
najmanjom - najvecon

N-8 4 2

NNE - 88W 2 2

NE ~ 8W 20 21

ENE - W8W 11 1

E~W _ 10 1

ESE ~ WNW 11 3

8E - NW 6 12

SSE - NNW 0 20

sluéaievi prebrojeni iz raznih termina motrenja u svijetlom dijelu da-
na, %akljucujemo, da je pravac NE - SW povoljan u jednom dijelu godine ili
dana, a nepovoljan u drugom dijelu. Ovako orijentirane pigts nisu pouzdane,
pa2 ih je Bolje me upotrebljavati, Ove odnose rasvijetlit ce tablica 5:4624
(IIT) u kojoj je naveden broj slugéjeva uvkojima Je pojedini pravec imso
maksinum 1 minimum cestine nepovoljnih boenih vjetrova u pojedinim termini-
ma ,

- Tabl, 5.4,2,(III), Broj slucajeva, ked je pgjegini pravac
imao maksimum i minimum cestine nepo-
voljnih bocnih vjetrovae u pojedinim
terminima, Lucko, 1949 - 1955,

Maksimum Mininum :
Prave 0% o7 10 13 16 15 | o6 07 10 13 160
N~8 2 2 1 1
NNE ~ SSW 1 1 1 1
NE ~ SV 4 9 7T 1 1 2 7 7 3
ENE ~ WSW 1, . 1 2 7 1
E - W 1 1 2 3 2 2
ESE - WNW 2 1 3 4 3 1!
5T - N 1 2 4 2 3 1 4 1 f
8dE - NNw | 2 6 8 4

Iz ‘ove se tablice vidi, da je na pr. pravgc NE = 87 nepovoljan
u jutarnjim, a powoljan u popodnevnim satima,

o Moze se nadalje utvrdifi, koji su pravei i koliko puta nepovoljni,
kad je neki odredeni pravac povoljan. Ovo Je prikazano u tablieci 5.,4,2,(IV).
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Table 5e4eR4(IV), Broj slucajeva simultanog pojavljivanja
minimuma cestine nepovoljnog bocnog vje-
tra za odredeni pravac i maksirume ce~
stine takvih vjetrova u ostalim pravcima,
Iucko, 1949 - 1955,

Pravac mini~

relne cestine N-§ | NNE-8SW | NE-SW | END-WSW | B-W | ESE-WNW | SE-NW | SSE-NNW
Ne~S§ 2 1 1

NNE ~ S8W 1 1 1

NE - 8V 1 1 2 7 11
ENE ~ WSW 2 ) 3 6
BE-W 1 4 2 3
ESE -~ WNW 1 10

SE -~ NW 5 1 }

Iz ove tablice proizlazi, da za neki pravac najnepovoljniji pravac ne mora
prema ovome lezati pod pravim kutom, Tako na pr. kad pravac E - W ima mini-
malqu cestinu nmepovoljnikh bocnih vjetrgva, najvecu cestinu ima u najvise
slucajeva pravac NE - SW, koji s ovim cini kut od 45°,

Na koncu ovog izlaganja o boenim yjetrovima vecim ili Jjednakim od
10 mi/h prikazat cemo kolika je razlika u cegstini nepovoljnog vjetra izme-—
du najpovoljnije i najnepovoljnije orijentacije piste u danom mjesecu i ter—
minue Ovo je prikazano izopletama na slici 5,4.2.(1), Iz slike se vidi, da
u najvecem dijelu vremena ta razlika iznosi manje od 10 e Zimi je ta razli-
ka mAnja i od 5 € sto znaci da su Jjaks vjetrovi cesti iz svih snjerova, Naj-
vece su razlike u popodnevnim satims proljece (III, IV i V njesec), ranim
Jutarnjim satima ljeta (V - VIII mjesec) i u popodnevnim satima listopada,
Proizlazi dakle, da je u to doba godine najveznije da pista bude dobro ori-
Jentirana,

Se4e3s Kriticna brzina 15 mi/n

4n negke tipove zrakoplova operacije na aerodromu postsju opasne
istom, kad bocni vjstar premesi 15 mi/h, Najveca je vjerojatnost na aerodro—
mu Lgcko,vda ce bocni vjetar premasiti 15 mi/h pisti orijentacije 8§ - NW
u 16 u ozujku (14,7 %), Ovakve velike meksimalne cestine su medutim rijetke,
0d 60 promatranih termina u toku godine u samo 3 termina vjcrojatnost ne-
pewoljnog bocnog vjetra iznosi vise od 10 %, & za 41 termin ta je vierojat-
nost manja od 4 %, ' v

U tablici 544,3.(I) navedeno je koliko Je puta pao minimum odnosne
makgimum na pojedini pravacs Ukupno je promatrano 60 termina u toku godine
{ u svijetlom dijelu dana), ali je zbroj u stupcima "min® i "maks” veci,jer
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v
je istodobno pao maksimum ili minimum ne vise pravaca,

slugéju.

Iz ove tablice proizlazi, da su i u ovom slu&aju vgoma povoljne
piste ENE —~ WSW i B - W, ali su jos povoljnije N~8 i NNE - S8W, dok za pistu
NE ~ SV vrijedi ista primjedba kao i kod b05nog vjetra 10 mi/h. Pravac NE -
SW 1 ovdje je povoljan u popodnevnim, a nepovoljan u jutarnjim satima,

Table 5.443.(I)s Broj slucajeva u toku godine s nejvecon

Pravac

Ne-35

NNE -~ SSW
NE - SW
ENE - WBW
E -y
ESE ~ WNW
SE - NW
8SE ~ NNW

odg. najmanjom vjerojatnoscu nepovoljnih

bocnih vjetrova ( 215 mi/h) na aerodromu
Iucko, 1949 - 1955,

0 7 . . . Ve )
Broj slucajeva s VJerOJatnogcu
nejmanjon najvecon

13
19
14
10
9
14
9
6

=
DO H WO D

w

Najnepovoljnije je pista SE - NW, a ne 8SE - NN kao u prijagnjem

U tablici 5,4,3.(II) prikazano je za svaki pravac s kolikom Sesti-
nom pada maksimum vjerojatnosti nepovoljnog bocnog vjetra na druge pravce,

Tabl, 5.4.3,(II), Broj sluggjeva simultanog pojavljivanja

minimuna cestine nepovoljnog bocnog vje-
tra (=15 mi/h) za odredeni pravac i ma-
ksimure Cestine takvih vietrova u ostalim
praveima, Lucko, 1949 - 1955,

Pravac

Pravci maksimalne cestine
@inimalne N-S | NNE-SSW | N&~8W ENE-WSW | B~W |BSE~WNW | SE~NT7 SSE~-NNW
cesting .
N«8 4 1 5
NNE ~ 8§8W 1 7 13 1
NE -~ SW 1 1 11 4
ENE - WeW 1., 7 4
B - 1 3 8 1
ESE — WNW 2 3 11 2 1 1
ST ~ NW 3 9 !
S8E ~ NNW 1 6 '
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Tu sluéajuvkg%tiéne brzine 15 mi/h vidi se, da najuepovoljniji
pravac ne stoji najcesce pod pravim kutom prema najpowvoljnijem,

5.44.4, Kriticna brzina 20 mi/h

Pravac s meksimalnom cestinom boénog vjetra veceg ili jednakog
20 mi/h je SE ~ N7 u 160 u trawmju, Te maksimalna cestina iznosi svega 5,5
%. 0d 60 promatranih termina u toku godine u 47 njih msksimalna cestina
nepovoljnog vjetra veceg 11i jednakog 20 mi/h za bilo koju orijentaciju
piste iznosi manje od 2 %, 8 u 34 tormina cak manje od 1 %s

U tablici 5.4.4.(I) navedeno je u koliko je % svih promatranih ter—
mina pojedini pravac- imao najmanju vjerojatnost nepovoljnog bocnog vjetra
220 mi/he

Table 5e4e4e(I)e éegtina najmanje vjerojatnosti nepovoljnih
bocnih vjetrova (=20 mi/h) za pojedine
piste u svijetlom dijelu dana. Lucko,

1949 - 1955,

Pravac N-5 NNE-SSW NE-SW ENE-WSY I-W ESE-WNW SE-NT SSE-NNW svi
pravei
Cestina 19,3 22,8 19,3 8,3 8,3 4,6 5,5 4,6 7,3

Ova tablica poakazuje, da je opéenito najpovoljniji pravac NNE -~ S3W,
a najnepovoljniji onaj. ESE — WNW i SSE - NNW, dok su u 7,3 % slucajeva
svi pravei povoljni s obzirom da je tada vjerojatnost bocnog vjetra 20
mi/h jednake nuli,

6 TLAKXK ZRAKA

6ale Vigegodighje vrilg@nosti tlaka zraka

JTlak zraka vazan je u zrakoplovstvu iz vise razloga. Najvagnije Je
svakako sto se pomocu tlaka zraka odreduje visina nad aerodromon, te sto
tlak uz temperaturu i vlagu odreduje gustocu zraka, Ovdje svakako treha
upozoriti i na opcu vagnost tlaka zraka, njegove prostorne razdiobe te vre-
menskih promjena u sinoptickoj meteorologiji, ali taj aspekt tlaka zraka
izlazi iz okvira opisa klimatskih karakteristika jedne tockes

U tabliei 6,1,(I) dane su srednje mjesecne vrijednosti tlaka na
razini aerodroms, Rezervoar barometra malazio se 1 metar izmad razine po-
lja aerodroma,
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Tabl, 6.1.(I). 8rednji mjesecni i godisnji tlak zraka
na Luckome (mb),

I IT IIT IV Vv VI VII VIII IX X XI XII God,
1949 1008,7 12,3 03,7 .03,7 98,3 0Ol,3 0,8 03,7 05,7 07,4 97,0 03,1 03,9
1950 1007,4 02,1 04,2 95,5 OL,4 02,7 00,2 99,5 01,0 05,0 96,9 95.0 01,0
1951 998,9 97,0 95,8 02,1 97,0 00,6 02,3 00,2 02,6 06,7 98.3 06.9 00,7
1952 999,7 99,8 99,0 01,9 0L,4 02,9 02,1 99,4 99,8 00,6 97.9 00.6 00,5
1953 1002,6 0L,0 12,6 99,7 0C;1 97,0 01,0 03,9 03,5 06,1 12.9 11.1 04,3
1954 1002,6 01,7 98,9 01,3 97,9 99,7 98,5 99,1 03,1 05,0 03,8 Ol.4 01,1
1955 1000,9 91,9 00,7 03,9 02,5 0L,1 99,0 O0L,4 02,5 OL,3 05.9 00.2 01,0

Sred, 1003,0 00,9 02,1 0L,1 99,8 00,7 00,7 0L,0 02,6 04,6 01,8 02,7 01,8

U iducoj tabliei 6,1.(II) navedeni su ekstremi tlaka zraka odrede—
ni iz tri klimatoloska termina (7, 14, 21),

Table 6,1,(II), Apsolutni terminski ekstremi (7, 14, 21)
tlaka zraka na Luckome (1949 ~ 1955) u mb,

I II I v v VI VII VIII IX X XI XIT God,

Maks, 1028,7 27,0 23,2 15,0 14,2 12,3 12,1 11,0 18,4 18,2 25,2 22,8 28,7
Min,  974,7 72,9 75,5 78,7 79,9 83,3 88,7 88.2 84,2 89,0 77,7 71,7 T1,7
’ 1,1 57,0

Ampl, 54,0 54,1 48,7 36,3 34,3 29,0 23.4 22.8 34,2 29,2 47,5 5

Na ovom mjestu dodat cemo par podataka o promjenama tlake zraka,
U tablici 6,1,(III) prikazane su maksimalne vrijednostivbarometrigke ten—
dencije u’mb/B h, One su odredene iz trosatnih ginoptickih mjerenja u
terminima, a ne iz barograma,

Tabl, 6,1,(IIT), Maksimalne vrijednosti barometricke
tendencije u mb/3h, Lucko, 1949~10955,

I II 111 v V. VI VII VIIT IX X XTI XII

4,5 4,7 5, 4,7
3,1 2,9 4, 5,9

$D
&9

(G288,

5 2 5,7
1 5 4,3

Kao sto se vidi, maksimalne su vrijednosti trosatnih promjena
tlaka prilic¢no velike, ali ipak zaostaju iza an2lognih vrijednosti u sred-
njoj Evropi, koje prelaze 12 mb/3h, (Guss-Regula 1956),
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Tablica 6,1.(IV) prikazuje razdiobuvaestina trosatne promjene tla-

ka u sijecnju i srpnju i postocima broj gslucajeva,

Tabl, 641,(IV), Razdioba cestina trosatnih promjena tlaka
na Luckome, 1949 - 1955,

Iznos st1JedAanNyg SRPANUJ
tend, Porasgt Pad Porest  Pad
mb

0~1 31,6 31,0 38,2 34,8
1 -2 39,4 40,1 48,8 55,3

2 -3 17,6 17,3 10,2 9,4
3 -4 8,3 7,6 1,4 0,5
4 ~5 1,1 3,0 1,4

5 -6 1,0 1,0

6 =T 0,3

7 -8 0,5

-

Veoma velike trosatne promjene vrlo su rijet%e; barem 70 € svih
tendencija manje je od 2 mb/Bh, Ipak treba voditi racuma, da i promjene do
8 mb/3h mogu doci u hladno doba godine,

602, Gustoca zraka

0 gustoci zraka zavisi nosivost zrakoplova kao i duljina piste po-
trebna za polijetanje, Kako se sa smanjenjem gustoce smanjuje nosivost, a
produ%juje duljina piste, to su od interesa uglavnom mini@alne vrijednosti
gustoce, Medutim, ipak nije dovoljno poznavaeti samo gustocu zraka, jer du-
ljina staze za polijetanje zavisi i o snazi motora, a ova pak zavisi, naro~
cito kod mlaznih avijona, i o temperaturi zrska.

~
Xao grubo pravilo, ako se ne obaziremo na performansu motors, moze
se uzetl, da se duljina staze za polijetanje mora povecati za 1,15 4 za
svekih 1 ¥ smanjenja gustoce zraka,

Gustocu zraka odredujemo iz poznate jednadzbe stanja

'3

p
SJ ~RT*

L 3
gdje je ¢ gustoca zraka, p tlak, R plinska konstanta suhog zraka, a >
apsolutna virtuelna temperatura, Upotrebimo 1i metar - tona - sckunda (MTS)
sustav jedinica, onda je

R = 287 kj t™ graq~t



- 106 -

(kj = kilodzaul = 103 diaul), a p mjerimo u centibarima, Tada gustoéu dobi-
vamo ut m >,

~ v
U praksi se medutim umjesto s virtuelnom racuna s obicnom tempera-
turom, jer time izazvana pogreska nije velika,

‘Gustoca zraka bit ce malena, ako je tlak sto manji, & temperatura
sto veéa, kako neposredno izlazi iz gornje formule, Prakticki to znaci, da
bi se najmanje vrijednosti gustoce mogle naci iz najnizeg tlaka i pripadne
temperature ili iz najvigevtemperature i pripadnog tleka. Buduci da gustoca
zraka zavisi oko 4 puta jace o temperaturi nego o tlaku, povoljnije je uze-
ti ovu drugu kombinaciju, t.j. najvisu temperaturu % pripadnl tlsk, Dakako
ovaj postupak davao bi najslahije rezultate u podrucjima karakteriziran%m
velikim aperiodickim promjenama tlaka (podrugja tropskih ciklona, podrucje
od Newfoundlanda do Islanda i sjeverne Norveske, te¢ od Japana do hlaske),
Ispitivanja su medutim pokazala, da je i za ova podrucja gornja aproksima-
cija ipak dobra, izuzimajuéi rijetke pojedinacne slucajeve u kojima je pro-
mjena tlaka tako velika, da njen utjecaj premasi onaj temperature, -

Ovdje smo izraéunﬁli priblizne minimalne vrijednosti gustoée iz
maksimalne temperature u 14 i pripadnog tlaka za svaki mjesec za sve go-
dine razdoblja 1949 - 1955, 0d ovih vrijednosti odabrane su onda najmanje
za svaki mjesec i prikazane u tahlici 6,2,(I),

Tabl, 6,2.(I), Priblizne minimalne vrijednosti gustoCe su-—
hog zraka ( u gm™~3) izracunate iz maksimalne
temperature u 14" i pripadnog tlaka. ILucko,
1949 - 1955,

i ir IIT 1V v Vvl VIT VIII IX X XI XII

1190 1190 1155 1161 1145 1132 1112 1120 1133 1169 1171 1208

Za uspo{edbu & brojevima iz ove tgblice nevodimo, da je dne 31,
T.1950 u 72 gustoda zraka iznosila 1400 gm™3 uz temperaturu zraka -21,3°C
i tlak zraka 1013,4 mb,

Prema medunarodnom dogovoru definira se posebna tzv, aerodromska

relat%vna temperatura Ty, koja sluzi kao mjera za utjeca] temperature na
gustocu Zraka, Ona je definirana ovako:

Tx/w/ = m/w/

3

9

Tu je Tm/w4 srednja mjeseéna temperatura u srednjaku najtoplijeg mjeseca

L] . 03 N . 3
godine, a X/w srednja mjesecn2 vrijednost dnevnog maksimume tempersture
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za taj isti mjesec. Posluzimo 1i se vrijednostima iz tablice 2.2. 3 (1), do-
bit Cemo Tm/q/“ 1.0 3 Tx/ /= 25,8, Odatle

Ty =.22,6°C,
Za usporedbu navodino da Ty za Hamburg iznosi 18,8, za Berlin 20,6, za

Frankfurt 20,9, a za Munchen 19,9°C iz otprilike 1stog razdoblja (Guss-Re-
gula 1956),

7« GRMLJAVINE

Tele Broj dana s grmljavinom

Kao grmlgavina uzeta je ovdje svaka pojava, koja je oznacena u
mjesecnom izvjestaju znakom B i ( B ). Prema tome ovdje su obuhvacene sve
pojave Cumulonimbusa, koje su bile popracene gruljavinon. Neke od tih poja-
va bile su nadalje pracene Jakim ili olujnin vjetrom te pljuskovima,

0 vaznostl ovih pojava za operacije na aerodronu suvisno Je govorl—
tl. Stoga Ce svakako statistika o njima korisno poslu21t1.

Broj dana s grmljavinom prikazan je u tablici 7.,1.(I)e Kao sto se
vidi, broj dang u pojedinim mjesecima znatno se mijenja iz godine u godinu,
Sredngl godlsnjl hod broja dana s grmljavinom ima prav11an izgled s maksi~
mumom u lipnju, & minimumom u listopadu, koji Je svega nesto malo manji od
vrijednosti u 51Jecngu i veljaci, Karakteristican je mali sporedni maksimum
u studenom i prosincu, Prema tome grmljavinski su dani skoncentrirani u
topli dio godine sto Je odlika kontinentalnog rezima,

Tabls, 7,1.(I)s Broj dana s grmljavinom na Luckome,

I I IIT IV v VI VII VIII IX X XI XII God,

1949 . ° i 2 9 1o 8 8 1 . 3 1 43
1950 . 2 1 3 3 5 7 6 2 . 1 1 31
1951 » 1 2 10 8 11 3 5 . & ° 41
1952 . . 1 4 7 7 4 8 5 1 1 2 40
1953 s . » 6 6 9 8 3 3 o . . 36
1954 . . 1 3 6 14 ) 8 6 1 N 1 46
1955 2 1 1 . i 9 14 15 6 5 o, 1 50

Sred, 0,4 0,4 0,9 2,9 6,0 89 8,3 7,3 4,0 0,3 0,9 0,9 41,2
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Te2e Trajanje grmljavine

U tablici 7.2.(I) prikazana je cestina trajanja grmljavine po da-
nu s grmljavinon,

Table 742.(I). Cestina trajanja grmljavine po danu s
grmljavinom, Lucko, 1949 - 1955,

I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII Zbroj
do 1/2" 0,1 0,3 0,2 1,0 2,2 2,1 0,4 1,6 0,6 . 0,1 0,3 8,9
1/2by 0,3 0,1 0,4 0,6 1,0 1,0 1,0 1,3 0,6 0,2 0,2 0,3 7,0
1-11/2 0,2 0,3 1,2 0,7 1,6 1,4 0,7 0,3 0,2 6,6
1 1/2-2 0,1 0,2 0,4 1,0 0,9 0,6 0,1 0,2 0,1 3,6
2 -3 0,6 0,4 1,6 2,0 0,9 1,0 0,1 0,1 6,7
3 -4 0,1 0,7 0,9 1,1 0,7 0,7 4,2
4 -5 0,6 0,4 0,3 1,3
5~6 0,9 0,3 0,4 0,3 1,9
6 =17 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6
7-8 0,2 0,1 0,3
8~ 9 0,1 0,1
Zoroj 0,4 0,4 0,9 2,2 6,0 8,9 8,3 7,3 4,0 0,3 0,9 0,9 41,2

Iz ove tablice vidi se, da su za ziru karakteristicne malobrojne
kratkotrajne grmljavine, dok u ljetu, odnosno u toplo doba godine, ima
gotovo 37 € dana s grmljavinom u kojima grmljavina traje vise od 2 sata.

Razdiobu grnljavina u toku dana prikazuj tablica 7,2,(II). Ovaj
prlkaz nazalost nije sasvinm tocan, Jer za izvjestan broj grmljavina, mahom
nocu, nije bio zabllJezen tocan sat pocctka ili svrsctka. Broj takvih grm-
lgav1na Jje na srecu ipak malen, p@ sc¢ opca slika zbog toge bitno ne kvari,
Podaci su prikazani u promile broja termina tako, da odmah davaju vjero-
Jjatnost pojavljivanja grnljavine u odredenom satu odredenog mjescea,

Nagvcca VJerogatnost grmljavine pada na 15 satl u mjesecu,srpnju
i nedto je manja od 10 %, Jos je samo u svibnju nagveca vjerojatnost u 15
sati, dok Je u ostalim ljetnim mjesccima maksimalng vjerojetnost grmljavi~
ne pomaknuta na sate kasnijeg popodneva ili cak veceri, U ljetno doba naj-
manja je vjerojatnost za grmljavinu ujutro oko 7 sati, Ovekav raspored
grmljavina ukazuje na povezanost s dnevnim hodom labiliteta, all se u zim—
skim mjesecima pokazuje i izvjesna veza s ciklonalnom aktlvnOScu, Ova ne
treha shvatiti kao da su sve grmljavine termlckog podrijetla, ali i kod
onih frontalnih u toplo doba godine dncvnl hod labiliteta pogoduje njiho-
vom razvijanju kasno popodne ili navccc kad ocito dolazi do punog izra-—
zaja latentni labilitet,
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Tebl, 74,2,(II), Dnevni hod vierojatnosti grmljavine u
promile, Lucko, 1949 - 1955,

* Sat I IT IIT IV Vv VI VII VIII IX X XI XIT

0L 5 9 24 28 28 10 o

02 - 5 9 24 37 23 14 5 5

03 5 5 29 28 14 10 5 9

04 5 S 38 18 14 14 5

05 5 33 14 14 14

06 5 9 24 9 18 5

07 5 5 14 9 10

08 5 S 14 9 14 5

09 5 > 10 37 9 14 5

10 o S 9 14 41 14 19 5

11 10 18 14 41 14 14

12 5 14 23 24 46 9 5 5

13 ' 14 41 48 46 32 5 5

14 S 5 24 37 48 74 41 10

15 5 5 19 65 67 97 41 25

16 S 24 55 62 92 o, 19 5

17 5 29 23 52 83 74 33 S

18 9 29 32 71 65 78 33 5

19 5 14 18 7 65 55 48 14 5

20 10 4 41 8 83 46 38 5 10

21 9 10 41 76 74 46 38 10 -

22 5 5 28 67 65 28 33 5 5

23 5 23 57 60 14 29 5 9
g,

24 9 18 52 51 28 24 10

743+ Smjer gibanja grmljavina

U tablici 7.3.(I) prikazans je razdioba smjerova iz kojih su grmlja-
ving dolazile u postocima brojs svih opazanJa. Posljednji stupac daje. broj
slucajeva, kad je grmljavina bila stacijonarna ili kad se smjer gibanja
nije mogao, utvrditi, Tekvih Je slucajeva bilo 25 y

Table 743e(I). Cestina smjerova iz kojih su grmlJav1ne
dolazile, Lucko 1949 - 1955.

N NE E 8SE 8 8W W NW Stacijonarna ili
neodredivo

8,3 7,2 4,6 4,3 9,9 13,3 15,5 12,3 25,2

s
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7o4. Grmljavina i ostale pojave

Tedelese Grmljavina i oborina

Tablica 7.4.1.(I) prikazuje vezu izmedu trajanja grmljavine i ko-
licdine oborine, Brojevi u tablici su cestine 51multanog pojavljivanja
grmlgav1ne odredenog traganJa i odrcdenc kolic¢ine oborine u promile broja
slucagcva. TWJ Jje broj sluCWJeva nesto manji od onoga u tabllcl Ted (L)
zbog toga st6 u izvjesnom broju sluCaJeva nije hilo moguce utvrditi koli-
cinu Joborine, koja potJecc od grmljavinskog oblaka, a i neka odredivanja
kolicina bila su donekle nesigurn2, Zbog togm ova tablice sluzi samo za
orijentaciju,

Toble 7eds1le(I)e Kolicina oborine u zevisnosti o trajenju
grmlJav1nc u promile broje slucqgcvﬁ.
Lucko 1949 -~ 1955,

Kolicina TraJanJc grmljavine

oborine dol/2- 1~ m1/f2- 2 3 4 5 6 7T 8 9

ra /2% 1 11/2 2 3 4 5 6 7 8 9 11
0,0 - 119 76 59 21 51 8 4 13 4 355
0,1 = 10;0 59 172 47 51 93 37 18 17 9 403
10,1 - 20,0 21 13 38 25 8 30 8 8 4 4 159
20,1 ~ 30,0 4 13 4 13 9 4 47
30,1 -« 40,0 4 4 4 8 4 4 28
40;1 ~ 50,0 4 4
50,1 - 60,0 4 4

Iz ove tablice proizlazi uglavnom slijedede:
a) Bez oborine su najéeéce grmljavine, koje traju do pola sata

b) Do 10 mm oborine najcesce daju one grmljavine, koje trajﬁ 2 do
3 sata,

c) Najveée kolicine oborine pratile su grmljavine, koje su trajale
3 do 4 sata, :

d) U preko 50 % grmljevina padne manje od 20 mm oborine.
Tuca jeu promatranih 7 godina padala uz grmljavinu svega 9 pwta i to 3

puta u lipnju, po 2 puta u svibnju i kolovozu i po jedamput u rujnu 3 pro-
sincu, '
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Te4a2, Grmljavina i jaki vjetar

JPremd podacima iz dnevnika motrenja proizlazi da je grmljavina
bila pracena jakim vjetrom ( =6 Beauforta) svega 33 puta ( u 7 godina ),
tejs U gvega 11,5 € dana s grmljavinom, Ovaj broj nam se svakako cini pre-
malen, pa ga valja uzeti, s rezervom, Ovi jaki vjetrovi bili su po smjeru
rasporedeni ovako_: - 2 = nat

N NE E SE 8 SW W NW Smjer nije oznacen

7 01 01 5 2 13 4
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