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Iako se periodni sustav elemenata (PSE) u Hrvatskoj predaje od 1888. godine, 20 godina od nje-
gova otkriæa te devet godina nakon poèetka redovite nastave kemije na zagrebaèkom sveuèilištu,
standardnim je dijelom kemijske naobrazbe postao tek stotinu godina nakon otkriæa. O Men-
deljejevu se preteÞno govorilo s panslavistièkih pozicija, kao o “slavenskom Newtonu”, što je više
odmagalo nego pomagalo razumijevanju znaèenja i razvoja periodnog sustava.
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Uvod

Kada je 1869. godine Dmitrij Ivanoviè Mendeljejev† (1834.
– 1907.) obznanio otkriæe periodnog sustava elemenata,
ono isprva nije izazvalo pozornost kemièara. Više je tomu
razloga. U drugoj polovici 19. stoljeæa mnogi su kemièari
razvrstavali elemente prema njihovim svojstvima u ovisnosti
o relativnoj atomskoj masi (“atomskoj teÞini”),1,2,3 pa se
Mendeljejev ni po èemu nije isticao. Štoviše, njegov se su-
stav nije bitno razlikovao od sustava što ga je gotovo isto-
dobno objavio Julius Lothar Meyer (1830. – 1895.), pa se
njemaèki kemièar, s pravom ili nepravom, smatra su-
otkrivaèem periodnog sustava.4,5 S druge pak strane Men-
deljejevljevo inzistiranje da je njegov sustav elemenata “pri-
rodan”, te da stoga nije rijeè o proizvoljnoj klasifikaciji
elemenata, nego o prirodnom zakonu, “zakonu periodi-
ènosti”, mnogima se èinilo pretjeranim, posebice zbog toga
što još nije postojala teorija koja bi ga podrÞavala. Usto su se
u njemu uoèavale anomalije, od kojih je najpoznatija jod-
-telurijeva (jod ima manju relativnu atomsku masu od telu-
rija, premda bi trebalo biti obrnuto),6 pa je bilo još teÞe
povjerovati kako zakon periodiènosti vrijedi univerzalno,
što je conditio sine qua non svakog prirodnog zakona. Na
kraju treba reæi da ni Mendeljejev nije periodni sustav sma-
trao svojim izuzetnim djelom, veæ ga je stavljao uz bok

svojih drugih, danas znatno manje vaÞnih postignuæa
(istraÞivanje elastiènosti plinova, razumijevanje otopina kao
asocijacije i udÞbenik Osnove kemije).7

Ipak, presudno je bilo njegovo predviðanje postojanja triju
tada nepoznatih elemenata, kojima je usto toèno predvidio
svojstva (ekaaluminija, galija, otkrivenog 1875.,8 ekabora,
skandija, otkrivenog 1879.,9 te ekasilicija, germanija, otkri-
venog 1886.),10 što je dovelo do opæeg priznanja periodnog
zakona u 80-im godinama 19. stoljeæa. Periodni sustav ula-
zi u enciklopedije (Encyclopaedia Britannica objavljuje ga
1876.), a potom u udÞbenike izvan Rusije. Nakon Men-
deljejevljevih Osnova kemije (taj je udÞbenik od 1870. do
1905. godine doÞivio osam ruskih izdanja te bio preveden
na njemaèki, engleski i francuski jezik), periodni sustav ulazi
1874. u ruski UdÞbenik anorganske kemije V. Rihtera. U
Engleskoj se pak prvi sveuèilišni udÞbenici s periodnim su-
stavom pojavljuju 1884. godine.

Mendeljejev u svjetlu panslavizma

Buduæi da se kemija na zagrebaèkom sveuèilištu poèela uèi-
ti 1876. godine (u Luèbenom zavodu, Nova ves br. 1), a re-
doviti je studij kemije zapoèeo 1879., kada je katedru
preuzeo Gustav Janeèek (1848. – 1929.),11,12,13 jasno je da
hrvatski kemièari nisu mogli znanstveno pridonijeti razvoju
periodnog sustava (sl. 1). No unatoè tome bili su meðu prvi-
ma koji su ga uveli u nastavu. “Od god. 1888. svake je godi-
ne u opæem dijelu svojih predavanja Janeèek posvetio
Mendeljejevu i njegovu periodnom sustavu posebno pre-
davanje, a predavanja iz anorganske kemije uskladio je s
periodnim sustavom”, piše Mladen DeÞeliæ (1900. – 1989.),13
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jedan od posljednjih Janeèekovih studenata.14 Na Janeèe-
kov prijedlog Mendeljejev je 5. prosinca 1882. izabran za
poèasnog èlana Jugoslavenske akademije znanosti i umjet-
nosti (JAZU, danas HAZU),15,16 prije negoli je izabran za èla-
na bilo koje druge akademije. Nakon nabrajanja 45 Men-
deljejevljevih radova prijedlog datiran 15. listopada 1882.
završava reèenicom: “Ove mnogobrojne, svestranost Men-
deljejeva dokazujuæe radnje, od kojih jedna jedina: perio-
dièki zakon elemenata (“lex Mendelejev”) bi bila dovoljna
da ga trajno kao uèenjaka i mislioca prvoga reda proslavi.
Iskazujuæi Akademija Mendeljejevu èast da ga za svoga po-
èasnoga èlana bira je tim svojim èlanom poèašæena” (sl. 2).15

Odakle toliki interes za Mendeljejeva? Teško bi ga bilo pro-
naæi u èisto znanstvenim, pa i pedagoškim razlozima – rijeè
je prije svega o panslavistièkim teÞnjama, Þelji da se pokaÞe
kako su Slaveni jednaki svim drugim kulturnim narodima.
“On je ispunio zavjet prvoga ruskoga profesora kemije,
seljaèkoga sina Mihaila Lomonosova i pokazao kako 'ruska
zemlja moÞe raðati svoje Newtone'” (ìîæåòú ñîáñò åííûõú
ÍåBòîíîBú ðîññ³éñêàÿ çåìëÿ ðîæäàòü), navodi Janeèek ri-
jeèi profesora D. P. Kablukova nad grobom Mendeljejeva.17

U prilog panslavistièkog duha tadašnjih kemièara u sla-
venskim zemljama govori i èinjenica da je prvi srpski ke-
mièar, profesor Sima M. Lozaniæ, uveo veæ 1880. godine
periodni sustav u udÞbenik anorganske kemije, što znaèi da
je bio prvi neruski kemièar koji je napisao udÞbenik s
periodnim sustavom.15 Nasuprot tome, Mendeljejev nije
izabran za èlana ruske akademije jer je njemaèka frakcija na
Peterburškom sveuèilištu nadglasala rusku, što je razumljivo
izazvalo Þestoku meðunarodnu reakciju.18 Kada je o tome
srpski knjiÞevnik Laza Kostiæ govorio srpskoj kraljici Nataliji,
naime da je umjesto Mendeljejeva u akademiju izbran
“neki Šveðanin ili Nemac” (Friedrich Konrad Beilstein),
kraljica mu je odgovorila: “Prirodno, tako i valja”, a potom
dodala: “Nemci su pametniji od Rusa”.15

Unatoè Janeèekovoj sklonosti periodnom sustavu, prvi èla-
nak o njemu na hrvatskom jeziku ne dugujemo Janeèeku,
pa ni nekom drugom kemièaru. Godine 1904. prvi je upra-
vitelj zagrebaèke zvjezdarnice Oton Kuèera (1856. – 1932.)
objavio èlanak “Mendeljejevljev pokus kemièkoga shvata-
nja svemirskog etera”, u kojem razmatra neuspjelo pred-
viðanje ruskog kemièara o postojanju kemijskog elementa
lakšeg od vodika sa svojstvom hipotetskog etera koji “se de-
finira obièno kao elastièna tekuæina (u širem smislu), koja se
ne moÞe vagati, koja ispunjuje svemirski prostor, koja pro-
dire kroz sva tjelesa, a fizièari je uzimlju za uzrok pojavama
svjetlosti, topline i elektricitete”.19

Tek je smrt Dmitrija Ivanovièa Mendeljejeva potakla da se o
njemu piše. Nekrolog izlazi u Hrvatskom trgovaèkom listu,20

a 8. veljaèe 1908., na sam Mendeljejevljev roðendan, Gu-
stav Janeèek èita na sjednici Matematièko-prirodoslovnog
razreda nadahnuto predavanje u Jugoslavenskoj akademiji
znanosti i umjetnosti.17 U predavanju je iscrpno prikazao Þi-
vot i djelo ruskog kemièara dajuæi naglasak na Osnove ke-
mije, iz koje je naveo mnoge izvode. “Ali kakova je to knji-
ga!”, piše Janeèek. “Treba je samo isporediti sa savremenim
udÞbenicima velikih zapadnih naroda, pa æemo se odmah
uvjeriti, kako joj je pisac daleko pretekao sve svoje drugove,
kako je dao svomu djelu posve nov biljeg. Meni samomu
došlo je u ruke g. 1872. drugo, tada netom izašlo rusko
izdanje 'Osnova', pa se Þivo sjeæam naslade, s kojom sam ga
èitao, i velikoga utiska, što je ono na me uèinilo.”17 Janeèek
je predavanje završio patetièno. Okrenuo se prema slici
pokojnika: “Dimitriju Ivanovièu! Poput nebrojenih drugih
uèenih društava, štono su Te obasula lovorom, i naša je aka-
demija izabrala Tebe poèasnim svojim èlanom, ne da poèa-
sti Tebe, veæ da Tvojim slavnim imenom okiti imenik svojih
èlanova. Uèinila je to s tim radije, što si bio sin velikoga nam
bratskoga naroda, a po tom i naš ponos!”

Mendeljejev je bio ponos i za Janeèekova uèenika Frana
Bubanoviæa (1883. – 1956.), prvog profesora kemije (bio-
kemije) na zagrebaèkom medicinskom fakultetu i najveæeg
našeg popularizatora kemije.21–26 Panslavizam i jugounita-
rizam, koji je u meðuratnom razdoblju carevao na za-
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grebaèkom sveuèilištu (F. Bubanoviæ, F. Tuæan, V. Njego-
van),27,28 nesumnjivo su bili presudni za gorljivo zanimanje
naših kemièara za Dmitrija Ivanovièa. Hrvatskog èitatelja
Bubanoviæ upoznaje s velikim ruskim kemièarom u èlanku
“Proroèanski zakon D. I. Mendjeljejeva”,29 pitajuæi se, reto-
rièki, jesu li Slaveni sposobni za velika djela:

Da Sloveni nemaju ni jednoga velikog filozofa, nijesu za vrije-
me Rata tvrdili tek neki njemaèki “šoveni”, nego najodlièniji
njemaèki nauèenjaci i filozofi. Oni su za tu tvrdnju navodili i
svoja nauèna opravdanja. (…) Ali sve to doprinosi polagano i
tome, da se kod nas uvrijeÞila misao – prema shvaæanju filo-
zofije u njemaèkom smislu – da slovenska rasa nije dala niti
jednoga velikog filozofa i da smo mi Sloveni duševno nedisci-
plinovani i ekstravagantni, pa da zato ne dajemo kulturnom
napretku èovjeèanstva realnih i plodonosnih vrijednota.

Da je Bubanoviæu vaÞnije pokazati da i mi Slaveni moÞemo
imati “svoje Newtone” nego ulaziti u tananosti periodnog
sustava, jasno se vidi iz reèenica napisanih pri kraju Prvoga
svjetskoga rata, kada su nacionalne tenzije oèito dosegle
kulminaciju: “Ja ne bih na ovom mjestu èitaoca muèio s
ovim malo teÞe shvatljivim stvarima, kako se dolazi do
atomnih teÞina elemenata, kad se ne bi na osnovu tih nao-
ko bezvrijednih i obiènih brojaka došlo u razvoju kemijske
nauke do osobito zanimljive i vaÞne posljedice, koja se
slobodno moÞe nazvati najdubokoumnijom tekovinom ke-
mijske nauke. Ona je djelo najveæega ruskog kemika Dmi-
tra Ivanoviæa Mendeljejeva, po kojem je ovjenèan neumr-
lom slavom za sve vijekove.”30

Još se jasnije Bubanoviæ oèitovao o vaÞnosti Mendeljejeva u
sjeæanju na jedno predavanje Paula Waldena (1863. –
1957.), Mendeljejevljeva biografa i nasljednika na katedri:

Kao pripadnici slavenske porodice poènimo s najveæim sla-
venskim narodom, a to je ruski narod. Na drugom Men-
deljejevljevom kongresu za kemiju i fiziku, koji je odrÞan
god. 1911. u Petrogradu i kod kojega sam osobno sudjelo-
vao, iznesao je jedan od najagilnijih duhova na tom kongre-
su fizikalni kemièar Pavel Walden sliku o razvoju kemijske
nauke u Rusiji. Iz njegova Þivog i utješnog prikaza izlazi na
vidjelo: Istina, ruski su kemièari primili kemijsku nauku od
zapadnih naroda – prvi je ruski profesor-eksperimentator u
kemiji, osnivaè prvog kemijskog laboratorija u Rusiji (god.
1748.) i otac fizikalne kemije uopæe M. V. Lomonosov –, ali
su se osovili na samostalne noge, tako da se danas moÞe go-
voriti o ruskoj kemijskoj nauci, koja je karakterizirana svojim
posebnim peèatom, a taj leÞi u dubokom skladu kemièara-fi-
lozofa i kemièara-fizièara. U drugu ruku sudioništvo ruskoga
naroda u razvoju kemijske nauke uopæe, kako izlazi iz stati-
stike imena kemièara u razlièitim historijama kemije, iznosi u
procentima izmeðu 3 i 12 % po raèunu zapadnih historièa-
ra, a po Waldenovu èini ono okruglo 10 %.31

Prvi udÞbenik anorganske kemije i prvi naš cjeloviti kemijski
sveuèilišni udÞbenik napisao je Bubanoviæ 1930. godine.
“Kao i u prvom izdanju SPECIJALNI DIO ANORGANSKE
KEMIJE i sada je obraðen postepeno redom prema grupa-
ma prirodnoga periodièkog sistema elementa, koji je pri-
rodni sistem postavio i izradio najveæi slavenski kemièar
Dimitrij Ivanoviæ Mendeljejev još god. 1870.”, piše Buba-
noviæ u predgovoru drugog izdanja. “Od toga doba do da-
nas, taj se prirodni sistem i periodièki zakon, na kojem on
poèiva, odrÞao u svim nauènim peripetijama, što ih je
preÞivjela nauka o kemijskim elementima sve do u novije

vrijeme, pa zato i ovdje moÞemo kazati: Veliki se jedan
nauèni princip ne obara, nego se novim otkriæima postavlja
na šire temelje.”32 Bubanoviæevim putem ide i njegov na-
sljednik na katedri za kemiju zagrebaèkog Medicinskog fa-
kulteta Tomislav Pinter (1899. – 1980.), koji u Fizikalnoj ke-
miji periodni sustav izvodi iz elektronske strukture atoma
(atomskih orbitala):

Ogromni napredak i zapravo stvarno otkriæe zakonitosti
meðu elementima zahvaljujemo Rusu Dimitriju Ivanoviæu
Mendeljejevu, koji je god. 1869. publicirao svoj “periodski
sistem elemenata po grupama i redovima”. U prikazu, što
æemo ga ovdje dati, mi elemente i atome definiramo u duhu
starije nauke o nepromjenjivosti elemenata i njihovih atoma.
Kod toga polazimo od osnovne èinjenice, da se sredstvima
klasiène kemije ne moÞe izazvati transmutacija elemenata,
da su oni prema èisto kemijskim metodama doista nerazori-
vi. (…) Sve te anomalije u periodièkom sistemu riješila je da-
našnja fizika i kemija. Zato mi danas ne slaÞemo elemente u
periodièki sistem po rastuæim atomskim teÞinama, nego
rentgenskim spektrima tih elemenata. S pomoæu rentgen-
skog spektra odreðujemo redni broj pojedinog elementa u
periodièkom sistemu.33

Osim u sveuèilišnim udÞbenicima i gdjekojem znanstveno-
popularnom èlanku, o periodnom se sustavu u nas malo
èulo. Nema ga u znanstveno-popularnim knjigama iz kemi-
je,34,35 koje su prije svega bile namijenjene kuæanicama i
teÞacima. U njima je, razumije se, kemijska teorija bila sve-
dena na minimum, kao i u sliènim knjigama koje su prije
njih pisane.36 Tek rijetki mu daju vaÞnost koju zasluÞuje.
Franjo KrleÞa (1908. – 1988.) ga predstavlja nastavnicima,37

a Pinteroviæ ga uvrštava u srednjoškolski udÞbenik: “Ovak-
ve i mnoge druge pravilnosti uvidio je Mendeljejev, pa je
izrekao zakon: Svojstva elemenata periodske su funkcije
njihovih atomnih teÞina. Kako svaki element ima svoje
odreðeno mjesto u tom sistemu prema svojoj atomnoj teÞi-
ni, to je taj sistem nazvan prirodnim sistemom elemenata.
Tako preglednog sistema nema ni jedna prirodna zna-
nost.”38 U tome Pinteroviæ ima pravo: periodni sustav ele-
menata je nesumnjivo specifièni kemijski zakon, koji kemi-
ju odvaja od drugih prirodnih znanosti, prvenstveno fi-
zike.2,39

Periodni sustav nakon Drugoga svjetskog rata

Nakon Drugoga svjetskog rata dolazi u nas do naglog pora-
sta zanimanja za periodni sustav elemenata. Šest desetljeæa
nakon otkriæa i 35 godina poslije pokretanja najstarijeg
hrvatskog èasopisa za popularizaciju znanosti, pojavljuje se
u Prirodi prvi,40 a odmah potom i drugi41 èlanak o period-
nom sustavu. Razlog nije teško dokuèiti: poslijeratno doba
je “atomsko doba”, doba kako miroljubive tako i vojne
primjene nuklearne energije. U svjetlu novih otkriæa trebalo
je najširim narodnim slojevima objasniti što je radioaktiv-
nost, radioaktivni izotop, atomska jezgra, transmutacija ele-
menata… Periodni sustav èinio se najboljim putem za to:
“U èetrdeset godina, što je proteklo od smrti Dimitrija
Ivanoviæa Mendeljejeva, nauka o elementima i njihovim
najmanjim èesticama, što ih zovemo atomima, doÞivjela
upravo vanredan procvat i napredak, pa je zato opravdano
pitanje, kako ti moderni rezultati stoje u suglasju s period-
skim zakonom o elementima?”41 Autor prvog èlanka piše
knjigu o nuklearnoj energiji i u njoj donosi periodni sustav s

N. RAOS: Periodni sustav u Hrvata, Kem. Ind. 60 (12) 633–638 (2011) 635



jasnim obrazloÞenjem: “Elektrièki je naboj jezgre to veæi,
što se atom nalazi dalje na tablici Mendelejevljeva perio-
dièkog sustava, pa tako raste i visina bedema potencijala
oko jezgre. (…) Tablica 3 donosi periodièki sustav kemijskih
elemenata. Njega smo veæ spomenuli, a i u buduæe æe nam
dobro doæi da ga imamo pri ruci. Za svaki element dani su
njegov kemijski znak, redni broj i atomska masa (teÞina).
Kao dopunu za tu tablicu donosimo u tablici 4 kemijske ele-
mente poredane po njihovim rednim brojevima, s njihovim
kemijskim znakovima i nazivima.”42

Povezivanje periodnog sustava s njegovim atomskim osno-
vama (o èemu Mendeljejev nije mogao ništa znati) ne znaèi
da je minula potreba za slavljenjem njegova tvorca kao “sla-
venskog genija”. Štoviše, èinjenica da je došao u sukob s ca-
ristièkim reÞimom (pa je zbog toga 1890. morao napustiti
sveuèilište) te da se bavio i praktiènom kemijom (prije svega
tehnologijom nafte i ugljena), bio je povod da se njegovo
djelo osvijetli i s druge, ideološke strane. “U vezi s nave-
denim njegovim [Mendeljejevljevim] publikacijama, koje
obraðuju praktiène gospodarske probleme, moÞemo istak-
nuti još i to, da su u današnje dane rukovodioci Sovjetskog
Saveza svojim nauèenjacima i nauènim institucijama stavili
u zadatak, da svaki nauèenjak, uza svoja teorijska nauèna
istraÞivanja, primi u posao i rješenje po jednog praktiènog
pitanja iz njegove struke, koje stoji neposredno u vezi sa
usavršavanjem dnevnih Þivotnih prilika u Sovjetskom Sa-
vezu”, piše Bubanoviæ, da bi zakljuèio: “Tako Sovjetski
nauèenjaci stoje u neposrednom kontaktu sa Þivotom.”41

Još se bolje odraÞava stav “novog socijalistièkog èovjeka” o
Dmitriju Ivanovièu u završnim rijeèima što ih je na preda-
vanju povodom 100. obljetnice periodnog sustava izgovo-
rio u Jugoslavenskoj akademiji znanosti i umjetnosti Drago
Grdeniæ:

Dvije velike Þelje Mendeljejeva ispunile su se uskoro poslije
njegove smrti. Prvo, zaostali carski reÞim je srušen i uspo-
stavljena sovjetska vlast koja je podigla cjelokupnu znanost i
školstvo do nesluæene visine. Drugo, zakon periodiènosti
objašnjen je upravo onako kako je Mendeljejev oèekivao,
strukturom atoma, i postao osnova moderne kemije.43

Usto ne miruje ni vjeèno nastojanje da se ruskom kemièaru
pripišu sve zasluge za otkriæe periodnog sustava. Bubanoviæ
brani prvenstvo Mendeljejeva njegovim vlastitim rijeèima iz
posljednje verzije Osnova kemije (1906.), iz kojih proizlazi
da je J. Lothar Meyer sam sebe negirao kad je rekao kako
“bi bilo pretjerano mijenjati dosada priznate atomske teÞi-
ne na osnovi tako nesigurne polazne toèke [periodnog su-
stava]”,41 ponavljajuæi tako glavni argument svoga uèitelja
Janeèeka: “Tako dakle Meyera+ niti ide prvenstvo, niti je on
suotkrivaè, veæ dapaèe poricatelj periodiènoga zakona, dok
sam proglašuje podloge periodiènomu sustavu nesigurnima
i kaÞe, da im se ne smije pridijevati preveliko znaèenje.”17

Još je dalje u uskraæivanju prvenstva njemaèkom kemièaru
išao Hrvoje Ivekoviæ (1901. – 1991.), prevoditelj Wiber-
gova udÞbenika, kada je uz autorovu reèenicu “Ruski ke-
mièar DMITRIJ IVANOVIÈ MENDELJEJEV (1834. – 1907.) i
njemaèki istraÞivaè LOTHAR MEYER (1830. – 1895.) neza-

visno su jedan od drugoga oštrije formulirali ove odnose go-
dine 1869. i prozvali ih 'periodni sistem elemenata'” do-
dao svoj komentar: “Prioritet otkriæa 'periodnog sistema'
pripada bezuvjetno MENDELJEJEVU, jer ga je on u prvi ob-
jelodanio u Akademiji nauka 1869. u svojoj radnji ‘O ovis-
nosti svojstava elemenata od atomskih teÞina’. L. MEYER
imao je takoðer u to vrijeme slièan sistem gotov, ali ga se
nije usudio objelodaniti i tek 1870. on ga publicira ne do-
prinoseæi ništa bitno nova MENDELJEJEVOJ tablici.”44

Od slavljenièkog pristupa uvelike odstupa Ivekoviæev rad u
koautorstvu sa Z. Balenoviæem.45 U njemu autori ne samo
da spominju Mendeljejevljeve prethodnike (Döbereiner,
Pettenkofer, De Chancourtois, Newlands) nego daju i
kratku povijest kemije te drugih prirodnih znanosti. Usto
periodnom sustavu pristupaju i filozofski, naravno s mark-
sistièkih pozicija, ukazujuæi da je “Mendeljejev u periodnom
sistemu primijenio nesvjesno Hegelov zakon o prijelazu
kvantiteta u kvalitet”, a posebnu kvalitetu radu daje biblio-
grafija koja sadrÞi popis 660 èlanaka o Mendeljejevu i pe-
riodnom sustavu.

Marksizam polazi od polazišta da su povijesni dogaðaji više
determinirani “historijskom nuÞnošæu” negoli voljom i spo-
sobnošæu pojedinca (“historijskom liènošæu”). Pa iako u
tom smislu navode Mendeljejevljevu misao (“Nema ni jed-
nog opæeg zakona koji je odjednom otkriven;”), opet daju
ruskom kemièaru prednost pred svim drugim istraÞivaèima,
ukljuèujuæi i Lothara Meyera: “Nekoliko mjeseci kasnije
izašao je rad Lothara Meyera (1870.), koji je vrlo slièan pe-
riodni sistem elemenata imao gotovo veæ godinu dana prije
Mendeljejeve publikacije, ali nije imao Mendeljejevu pro-
nicljivost ili hrabrost da objelodani nepotpuni sistem koji se
bazira na hipotezi da postoji još niz neobjavljenih elemena-
ta.” Unatoè ideološkom zastranjenju, moÞemo bez pretjeri-
vanja reæi da je rad Ivekoviæa i Balenoviæa najcjelovitije
djelo o periodnom sustavu na hrvatskom jeziku.

Periodni sustav u srednjoškolskim
udÞbenicima i popularnoj literaturi

Prvi srednjoškolski udÞbenik s periodnim sustavom pojavio
se još 1912. godine.46 No to je iznimka: mogli bismo reæi da
je njegovo uvrštavanje u udÞbenik bilo više potaknuto auto-
rovim zanimanjem za povijest kemije negoli didaktièkim
razlozima. Naime autor sustavu, uz tablicu, posveæuje dvije
stranice te nabraja Mendeljejevljeve prethodnike (Döberei-
ner, Newlands, Lothar Meyer) uz naglašavanje vaÞnosti za-
kona periodiènosti: “Kako svaka vrsta bilja i Þivotinja nosi
svoj zasebni karakter, a izmeðu pojedinih vrsta ipak vladaju
sliènosti, koje opravdavaju njihovo ujedinjavanje u familije,
tako je to i kod elemenata”.46

Potonja je sudbina periodnog sustava u udÞbenicima ne-
obièna. Spominje se u Pinteroviæevu školskom udÞbeniku
iz 1940. godine,38 i u Vladenovu udÞbeniku iz 1947,47 no
ne nalazimo ga u gimnazijskim udÞbenicima te priruènici-
ma za nastavnike krajem pedesetih i poèetkom šezdesetih
godina prošlog stoljeæa,48–50 pa ipak se uèi u Višoj peda-
goškoj školi.51 Periodni sustav postaje u Hrvatskoj neizo-
stavni dio srednjoškolskog kemijskog obrazovanja tek kra-
jem šezdesetih godina,52 a poèetkom sedamdesetih uvodi
se i njegovo tumaèenje putem atomskih orbitala.53 Nekako
u to doba poèinje se pojavljivati i u udÞbenicima za osnov-
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+ Na ovom mjestu i na mnogim drugima autori griješe kad pišu Meyer, L.
Meyer i slièno, jer je puno ime njemaèkog kemièara Julius Lothar Meyer, s
time da Lothar nije ime nego prvi dio prezimena. Autor takoðer griješi
kada prezime Mendeljejev koristi kao pridjev: posvojni pridjev od Men-
deljejev je Mendeljejevljev.



no obrazovanje odraslih, no posve informativno.54 Stan-
dardni dio udÞbenika za osnovnu školu periodni sustav
postaje tek osamdesetih godina prošlog stoljeæa.55 Sve to
ukazuje da je trebalo proteæi èitavo stoljeæe da se periodni
sustav prepozna kao neizostavni dio svakog kemijskog
obrazovanja. Do tada ga se više smatralo, mogli bismo reæi,
kemijskim kuriozitetom.

Kao što rekosmo, o periodnom se sustavu u popularnoj lite-
raturi poèelo više pisati tek s dolaskom atomskog doba: na-
lazimo ga primjerice u Disneyevoj knjizi o atomima,56 no ne
i u enciklopediji za djecu, u kojoj je dana samo tablica ele-
menata poredanih po protonskom broju.57 U Prirodi izlazi
još jedan èlanak o Mendeljejevu, ovaj put povodom stogo-
dišnjice periodnog sustava,58 no atomske se orbitale spo-
minju tek u èlanku iz 1983. godine59 (koji je uz neznatne
izmjene još dvaput60,61 objavljen).

U korist današnjeg opæeg prihvaæanja periodnog sustava,
èak i na najniÞoj razini kemijskog obrazovanja, govori ne
samo èinjenica da ga nalazimo u svakom, pa i osnov-
noškolskom udÞbeniku kemije, nego i da se o njemu u po-
sljednje vrijeme sve više piše62–64 te se popularizira putem
muzejskog postava65,66 i interneta (www.ktf-split.hr/peri-
odni/).67 Ipak, najviše mu u korist govori èinjenica da se
spominje i kada ne bi trebalo, naime svaki put kad je rijeè o
kemijskim elementima. Primjer neka nam bude naslov
èlanka “Periodni sustav napamet” u kojem nalazimo
pouènu (mnemotehnièku) pjesmicu o svojstvima elemena-
ta,68 enciklopedijski priruènik o kemijskim elementima na-
slovljen “Memento – Periodni sustav elemenata”69 ili no-
vinski èlanci u kojima se promjene standardnih relativnih
atomskih masa prikazuju kao “promjene u periodnom su-
stavu elemenata”.70 Sve to pokazuje da je i u našoj sredini
periodni sustav elemenata postao neodvojiv dio kemije.

Zakljuèak

Iako se u Hrvatskoj dosta pisalo o Mendeljejevu, više se go-
vorilo o njegovoj osobi negoli se ulazilo u tumaèenje njego-
va djela, periodnog sustava elementa. Posljedica toga je da
imamo prije ideološku, “nazdravièarsku”, negoli povijesno
utemeljenu analizu otkriæa PSE. Periodni sustav nije niti
moÞe biti djelo samo jednog kemièara, Mendeljejeva, nego
je – kao i sva otkriæa – djelo èitave epohe, pa je s gledišta
povjesnièara nekorektno zanemarivati doprinos drugih
znanstvenika u njegovu otkriæu i razvoju. Isto tako nije me-
todološki ispravno prešuæivati pogreške i stranputice (kriva
predviðanja) ruskog kemièara.63,71 Stoga moÞemo reæi da
gorljivo pisanje o njegovu otkrivaèu nije u nas pridonijelo
tome da se periodni zakon prepozna kao temelj kemije, još
manje da ga se sagleda u pravoj povijesnoj perspektivi.
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SUMMARY

The Periodic Table in Croatia
N. Raos

The Croatian (Yugoslav) Academy of Sciences and Arts was the first academy to elect D. I. Mende-
leev as its honorary member (1882), whereas the periodic table of the elements has been taught
regularly at the Zagreb University since 1888. The early interest of Croatian chemists in the perio-
dic table should be attributed primarily to their pan-Slavic attitude, particularly as proof that Slavic
people were able to produce “their own Newtons” (M. V. Lomonosov and D. I. Mendeleev).
Such enthusiastic views, however, did not help in analyzing the contribution of Mendeleev and
other scientists to the discovery and development of the periodic table of the elements.
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