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lako se periodni sustav elemenata (PSE) u Hrvatskoj predaje od 1888. godine, 20 godina od nje-
gova otkrica te devet godina nakon pocetka redovite nastave kemije na zagrebackom sveucilistu,
standardnim je dijelom kemijske naobrazbe postao tek stotinu godina nakon otkrica. O Men-

deljejevu se pretezno govorilo s panslavistickih pozicija, kao o “slavenskom Newtonu

"o

, Sto je vise

odmagalo nego pomagalo razumijevanju znacenja i razvoja periodnog sustava.

Kljucne rijeci: D. I. Mendeljejev, periodni sustav elemenata, povijest kemije, panslavizam

Uvod

Kada je 1869. godine Dmitrij Ivanovi¢ Mendeljejev' (1834.
— 1907.) obznanio otkri¢e periodnog sustava elemenata,
ono isprva nije izazvalo pozornost kemicara. Vise je tomu
razloga. U drugoj polovici 19. stolje¢a mnogi su kemicari
razvrstavali elemente prema njihovim svojstvima u ovisnosti
o relativnoj atomskoj masi (“atomskoj teZini”),'?? pa se
Mendeljejev ni po cemu nije isticao. Stovise, njegov se su-
stav nije bitno razlikovao od sustava sto ga je gotovo isto-
dobno objavio Julius Lothar Meyer (1830. — 1895.), pa se
njemacki kemicar, s pravom ili nepravom, smatra su-
otkrivacem periodnog sustava.*® S druge pak strane Men-
deljejevljevo inzistiranje da je njegov sustav elemenata “pri-
rodan”, te da stoga nije rije¢ o proizvoljnoj klasifikaciji
elemenata, nego o prirodnom zakonu, “zakonu periodi-
¢nosti”, mnogima se Cinilo pretjeranim, posebice zbog toga
Sto jos nije postojala teorija koja bi ga podrzavala. Usto su se
u njemu uocavale anomalije, od kojih je najpoznatija jod-
-telurijeva (jod ima manju relativnu atomsku masu od telu-
rija, premda bi trebalo biti obrnuto),® pa je bilo jos teze
povjerovati kako zakon periodi¢nosti vrijedi univerzalno,
Sto je conditio sine qua non svakog prirodnog zakona. Na
kraju treba reci da ni Mendeljejev nije periodni sustav sma-
trao svojim izuzetnim djelom, vec¢ ga je stavljao uz bok

" Dr. sc. Nenad Raos, znanstveni savjetnik, e-posta: raos@imi.hr

* Ruski Menziesiees (po starom pravopisu Menzensess), njemacki Mende-
lejeff, engleski Mendeleev. U nas se uobicajeno pise Dmitrij lvanovi¢ Men-
deljejev, u starijim se pak djelima prvi dio imena (Imurpuii NBanoBnu)
znao kroatizirati (Dimitrij ili Dmitar Ivanovié). Za pisanje pak “Men-
djeljejev”, jer vise odgovora ruskom izgovoru i etimologiji (veny oeramv),
narocito se zalagao Bubanovi¢ (ref. 29).

svojih drugih, danas znatno manje vaznih postignuca
(istrazivanje elasti¢nosti plinova, razumijevanje otopina kao
asocijacije i udzbenik Osnove kemije).”

Ipak, presudno je bilo njegovo predvidanje postojanija triju
tada nepoznatih elemenata, kojima je usto to¢no predvidio
svojstva (ekaaluminija, galija, otkrivenog 1875.,% ekabora,
skandija, otkrivenog 1879.,° te ekasilicija, germanija, otkri-
venog 1886.),"" sto je dovelo do opceg priznanja periodnog
zakona u 80-im godinama 19. stoljeca. Periodni sustav ula-
zi u enciklopedije (Encyclopaedia Britannica objavljuje ga
1876.), a potom u udzbenike izvan Rusije. Nakon Men-
deljejevljevih Osnova kemije (taj je udzbenik od 1870. do
1905. godine doZivio osam ruskih izdanja te bio preveden
na njemacki, engleski i francuski jezik), periodni sustav ulazi
1874. u ruski UdzZbenik anorganske kemije V. Rihtera. U
Engleskoj se pak prvi sveucilisni udzbenici s periodnim su-
stavom pojavljuju 1884. godine.

Mendeljejev u svjetlu panslavizma

Bududi da se kemija na zagrebackom sveucilistu pocela uci-
ti 1876. godine (u Lu¢benom zavodu, Nova ves br. 1), a re-
doviti je studij kemije zapoceo 1879., kada je katedru
preuzeo Gustav Janecek (1848. — 1929.),"1213 jasno je da
hrvatski kemicari nisu mogli znanstveno pridonijeti razvoju
periodnogsustava (sl. 1). No unato¢ tome bili su medu prvi-
ma koji su ga uveli u nastavu. “Od god. 1888. svake je godi-
ne u oplem dijelu svojih predavanja Janecek posvetio
Mendeljejevu i njegovu periodnom sustavu posebno pre-
davanje, a predavanja iz anorganske kemije uskladio je s
periodnim sustavom”, pise Mladen Dezeli¢ (1900. — 1989.),"2
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periodni sustav elemenata (engl. periodic
system of the elements), periodni (perio-
di¢ki) sistem elemenata, periodni sustav
elemenata, prirodni sustav (sistem) eleme-
nata, prirodni sustav pocela, Mendeljejeva
(Mendjeljejeva, Mendelejevljeva) tablica
(periodicki sustav), krat. PSE.

Slika 1 - Periodni sustav elemenata ima u
hrvatskom jeziku mnogo sinonima’
— The Periodic Table of the Elements

has many synonyms in the Croatian
language”

Fig 1

jedan od posljednjih Janecekovih studenata.’ Na Janece-
kov prijedlog Mendeljejev je 5. prosinca 1882. izabran za
pocasnog ¢lana Jugoslavenske akademije znanosti i umjet-
nosti JAZU, danas HAZU),">'® prije negoli je izabran za ¢la-
na bilo koje druge akademije. Nakon nabrajanja 45 Men-
deljejevljevih radova prijedlog datiran 15. listopada 1882.
zavrSava recenicom: “Ove mnogobrojne, svestranost Men-
deljejeva dokazujuce radnje, od kojih jedna jedina: perio-
dicki zakon elemenata (“lex Mendelejev”) bi bila dovoljna
da ga trajno kao ucenjaka i mislioca prvoga reda proslavi.
Iskazujuci Akademija Mendeljejevu Cast da ga za svoga po-
Casnoga Clana bira je tim svojim ¢lanom pocaséena” (sl. 2).1

Odakle toliki interes za Mendeljejeva? Tesko bi ga bilo pro-
naci u cisto znanstvenim, pa i pedagoskim razlozima — rije¢
je prije svega o panslavistickim teznjama, zelji da se pokaze
kako su Slaveni jednaki svim drugim kulturnim narodima.
“On je ispunio zavjet prvoga ruskoga profesora kemije,
seljackoga sina Mihaila Lomonosova i pokazao kako 'ruska
zemlja moze radati svoje Newtone" (vooicemn cobem enixo
Hesmonosw poccitickas semas poscoams), navodi Janecek ri-
jeci profesora D. P. Kablukova nad grobom Mendeljejeva.’”
U prilog panslavistickog duha tadasnjih kemicara u sla-
venskim zemljama govori i ¢injenica da je prvi srpski ke-
micar, profesor Sima M. Lozani¢, uveo ve¢ 1880. godine
periodni sustav u udzbenik anorganske kemije, sto znaci da
je bio prvi neruski kemicar koji je napisao udzbenik s
periodnim sustavom.’ Nasuprot tome, Mendeljejev nije
izabran za ¢lana ruske akademije jer je njemacka frakcija na
Peterburskom sveucilistu nadglasala rusku, $to je razumljivo
izazvalo zestoku medunarodnu reakciju.'® Kada je o tome
srpski knjizevnik Laza Kosti¢ govorio srpskoj kraljici Nataliji,
naime da je umjesto Mendeljejeva u akademiju izbran
“neki Svedanin ili Nemac” (Friedrich Konrad Beilstein),
kraljica mu je odgovorila: “Prirodno, tako i valja”, a potom
dodala: “Nemci su pametniji od Rusa”."

Unatoc Janecekovoj sklonosti periodnom sustavu, prvi ¢la-
nak o njemu na hrvatskom jeziku ne dugujemo Janeceku,
pa ni nekom drugom kemicaru. Godine 1904. prvi je upra-
vitelj zagrebacke zvjezdarnice Oton Kucera (1856. - 1932.)
objavio ¢lanak “Mendeljejevljev pokus kemickoga shvata-
nja svemirskog etera”, u kojem razmatra neuspjelo pred-
vidanje ruskog kemicara o postojanju kemijskog elementa
lakseg od vodika sa svojstvom hipotetskog etera koji “se de-
finira obi¢no kao elasti¢na tekucina (u Sirem smislu), koja se
ne moze vagati, koja ispunjuje svemirski prostor, koja pro-
dire kroz sva tjelesa, a fiziCari je uzimlju za uzrok pojavama
svjetlosti, topline i elektricitete”.”
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Slika 2 - Diploma kojom je 5. prosinca 1882. D. I. Men-
deljejev proglasen é)ocvasnim ¢lanom Jugoslavenske akademije zna-
nosti i umjetnosti’

Fig. 2 - Diploma (dated December 5, 1882) proclaiming the
election of D. I. Mendeleev as Honorary Fellow of The Yugoslav
Academy of Sciences and Arts'

Tek je smrt Dmitrija Ivanovi¢a Mendeljejeva potakla da se o
njemu pise. Nekrolog izlazi u Hrvatskom trgovackom listu,*
a 8. veljace 1908., na sam Mendeljejevljev rodendan, Gu-
stav Janecek cita na sjednici Matematic¢ko-prirodoslovnog
razreda nadahnuto predavanje u Jugoslavenskoj akademiji
znanosti i umjetnosti.’”” U predavaniju je iscrpno prikazao zi-
vot i djelo ruskog kemicara dajuci naglasak na Osnove ke-
mije, iz koje je naveo mnoge izvode. “Ali kakova je to kniji-
gal”, pise Janecek. “Treba je samo isporediti sa savremenim
udzbenicima velikih zapadnih naroda, pa ¢emo se odmah
uvjeriti, kako joj je pisac daleko pretekao sve svoje drugove,
kako je dao svomu djelu posve nov biljeg. Meni samomu
doslo je u ruke g. 1872. drugo, tada netom izaslo rusko
izdanje 'Osnova, pa se zivo sje¢am naslade, s kojom sam ga
Citao, i velikoga utiska, Sto je ono na me ucinilo.”"” Janecek
je predavanje zavrsio pateticno. Okrenuo se prema slici
pokojnika: “Dimitriju Ivanovicu! Poput nebrojenih drugih
ucenih drustava, $tono su Te obasula lovorom, i nasa je aka-
demija izabrala Tebe pocasnim svojim ¢lanom, ne da poca-
sti Tebe, vec¢ da Tvojim slavnim imenom okiti imenik svojih
¢lanova. Ucinila je to s tim radije, Sto si bio sin velikoga nam
bratskoga naroda, a po tom i nas ponos!”

Mendeljejev je bio ponos i za Janecekova ucenika Frana
Bubanovica (1883. — 1956.), prvog profesora kemije (bio-
kemije) na zagrebackom medicinskom fakultetu i najveceg
naseg popularizatora kemije.?'=2® Panslavizam i jugounita-
rizam, koji je u meduratnom razdoblju carevao na za-
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grebackom sveudilistu (F. Bubanovi¢, F. Tucdan, V. Njego-
van),?”?% nesumnjivo su bili presudni za gorljivo zanimanje
nasih kemicara za Dmitrija Ivanovica. Hrvatskog Ccitatelja
Bubanovi¢ upoznaje s velikim ruskim kemic¢arom u ¢lanku
“Prorocanski zakon D. I. Mendjeljejeva”,? pitajuci se, reto-
ricki, jesu li Slaveni sposobni za velika djela:

Da Sloveni nemaju ni jednoga velikog filozofa, nijesu za vrije-
me Rata tvrdili tek neki njemacki “Soveni”, nego najodlicniji
njemacki naucenjaci i filozofi. Oni su za tu tvrdnju navodili i
svoja naucna opravdanja. (...) Ali sve to doprinosi polagano i
tome, da se kod nas uvrijezila misao — prema shvacanju filo-
zofije u njemackom smislu — da slovenska rasa nije dala niti
jednoga velikog filozofa i da smo mi Sloveni dusevno nedisci-
plinovani i ekstravagantni, pa da zato ne dajemo kulturnom
napretku Covjecanstva realnih i plodonosnih vrijednota.

Da je Bubanovicu vaznije pokazati da i mi Slaveni mozemo
imati “svoje Newtone” nego ulaziti u tananosti periodnog
sustava, jasno se vidi iz re¢enica napisanih pri kraju Prvoga
svjetskoga rata, kada su nacionalne tenzije ocito dosegle
kulminaciju: “Ja ne bih na ovom mjestu citaoca mucio s
ovim malo teze shvatljivim stvarima, kako se dolazi do
atomnih tezina elemenata, kad se ne bi na osnovu tih nao-
ko bezvrijednih i obicnih brojaka doslo u razvoju kemijske
nauke do osobito zanimljive i vazne posljedice, koja se
slobodno moze nazvati najdubokoumnijom tekovinom ke-
mijske nauke. Ona je djelo najvecega ruskog kemika Dmi-
tra Ivanovi¢a Mendeljejeva, po kojem je ovjencan neumr-
lom slavom za sve vijekove.”3°

Jos se jasnije Bubanovi¢ ocitovao o vaznosti Mendeljejeva u
sjecanju na jedno predavanje Paula Waldena (1863. —
1957.), Mendeljejevljeva biografa i nasljednika na katedri:

Kao pripadnici slavenske porodice poc¢nimo s najvecim sla-
venskim narodom, a to je ruski narod. Na drugom Men-
deljejevlievom kongresu za kemiju i fiziku, koji je odrzan
god. 1911. u Petrogradu i kod kojega sam osobno sudjelo-
vao, iznesao je jedan od najagilnijih duhova na tom kongre-
su fizikalni kemicar Pavel Walden sliku o razvoju kemijske
nauke u Rusiji. 1z njegova Zivog i utjeSnog prikaza izlazi na
vidjelo: Istina, ruski su kemicari primili kemijsku nauku od
zapadnih naroda — prvi je ruski profesor-eksperimentator u
kemiji, osnivac prvog kemijskog laboratorija u Rusiji (god.
1748.) i otac fizikalne kemije uopce M. V. Lomonosov —, ali
su se osovili na samostalne noge, tako da se danas moZe go-
voriti o ruskoj kemijskoj nauci, koja je karakterizirana svojim
posebnim pecatom, a taj lezi u dubokom skladu kemicara-fi-
lozofa i kemicara-fizicara. U drugu ruku sudionistvo ruskoga
naroda u razvoju kemijske nauke uopce, kako izlazi iz stati-
stike imena kemicara u razlicitim historijama kemije, iznosi u
procentima izmedu 3 i 12 % po racunu zapadnih historica-
ra, a po Waldenovu ¢ini ono okruglo 10 %.%'

Prvi udzbenik anorganske kemije i prvi nas cjeloviti kemijski
sveucilisni udzbenik napisao je Bubanovi¢ 1930. godine.
“Kao i u prvom izdanju SPECIJALNI DIO ANORGANSKE
KEMIJE i sada je obraden postepeno redom prema grupa-
ma prirodnoga periodic¢kog sistema elementa, koji je pri-
rodni sistem postavio i izradio najvedi slavenski kemicar
Dimitrij Ivanovi¢ Mendeljejev jos god. 1870.”, pise Buba-
novi¢ u predgovoru drugog izdanja. “Od toga doba do da-
nas, taj se prirodni sistem i periodicki zakon, na kojem on
pociva, odrzao u svim naucnim peripetijama, sto ih je
prezivjela nauka o kemijskim elementima sve do u novije

vrijeme, pa zato i ovdje mozemo kazati: Veliki se jedan
naucni princip ne obara, nego se novim otkri¢ima postavlja
na sire temelje.”3? Bubanovi¢evim putem ide i njegov na-
sliednik na katedri za kemiju zagrebackog Medicinskog fa-
kulteta Tomislav Pinter (1899. — 1980.), koji u Fizikalnoj ke-
miji periodni sustav izvodi iz elektronske strukture atoma
(atomskih orbitala):

Ogromni napredak i zapravo stvarno otkrice zakonitosti
medu elementima zahvaljujemo Rusu Dimitriju Ivanovicu
Mendeljejevu, koji je god. 1869. publicirao svoj “periodski
sistem elemenata po grupama i redovima”. U prikazu, Sto
¢emo ga ovdje dati, mi elemente i atome definiramo u duhu
starije nauke o nepromjenjivosti elemenata i njihovih atoma.
Kod toga polazimo od osnovne cinjenice, da se sredstvima
klasicne kemije ne moZe izazvati transmutacija elemenata,
da su oni prema cisto kemijskim metodama doista nerazori-
vi. (...) Sve te anomalije u periodickom sistemu rijesila je da-
nasnja fizika i kemija. Zato mi danas ne slaZzemo elemente u
periodicki sistem po rastucim atomskim teZinama, nego
rentgenskim spektrima tih elemenata. S pomocu rentgen-
skog spektra odredujemo redni broj pojedinog elementa u
periodickom sistemu.3

Osim u sveucilisnim udzbenicima i gdjekojem znanstveno-
popularnom c¢lanku, o periodnom se sustavu u nas malo
culo. Nema ga u znanstveno-popularnim knjigama iz kemi-
je,**3> koje su prije svega bile namijenjene kucanicama i
tezacima. U njima je, razumije se, kemijska teorija bila sve-
dena na minimum, kao i u slicnim knjigama koje su prije
njih pisane.*® Tek rijetki mu daju vaznost koju zasluzuje.
Franjo Krleza (1908. — 1988.) ga predstavlja nastavnicima,*”
a Pinterovi¢ ga uvrstava u srednjoskolski udzbenik: “Ovak-
ve i mnoge druge pravilnosti uvidio je Mendeljejev, pa je
izrekao zakon: Svojstva elemenata periodske su funkcije
njihovih atomnih tezina. Kako svaki element ima svoje
odredeno mjesto u tom sistemu prema svojoj atomnoj tezi-
ni, to je taj sistem nazvan prirodnim sistemom elemenata.
Tako preglednog sistema nema ni jedna prirodna zna
nost.”*® U tome Pinterovi¢ ima pravo: periodni sustav ele-
menata je nesumnjivo specificni kemijski zakon, koji kemi-
ju odvaja od drugih prirodnih znanosti, prvenstveno fi
zike.>

Periodni sustav nakon Drugoga svjetskog rata

Nakon Drugoga svjetskog rata dolazi u nas do naglog pora-
sta zanimanja za periodni sustav elemenata. Sest desetljeca
nakon otkrica i 35 godina poslije pokretanja najstarijeg
hrvatskog Casopisa za popularizaciju znanosti, pojavljuje se
u Prirodi prvi,*® a odmah potom i drugi*' ¢lanak o period-
nom sustavu. Razlog nije tesko dokuciti: poslijeratno doba
je “atomsko doba”, doba kako miroljubive tako i vojne
primjene nuklearne energije. U svjetlu novih otkrica trebalo
je najsirim narodnim slojevima objasniti Sto je radioaktiv-
nost, radioaktivni izotop, atomska jezgra, transmutacija ele-
menata... Periodni sustav Cinio se najboljim putem za to:
“U cetrdeset godina, Sto je proteklo od smrti Dimitrija
Ivanovica Mendeljejeva, nauka o elementima i njihovim
najmanjim Cesticama, sto ih zovemo atomima, dozivjela
upravo vanredan procvat i napredak, pa je zato opravdano
pitanje, kako ti moderni rezultati stoje u suglasju s period-
skim zakonom o elementima?”4! Autor prvog clanka pise
knjigu o nuklearnoj energiji i u njoj donosi periodni sustav s
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jasnim obrazlozenjem: “Elektricki je naboj jezgre to vedi,
Sto se atom nalazi dalje na tablici Mendelejevljeva perio-
dickog sustava, pa tako raste i visina bedema potencijala
oko jezgre. (...) Tablica 3 donosi periodicki sustav kemijskih
elemenata. Njega smo ve¢ spomenuli, a i u buduce ¢e nam
dobro dodi da ga imamo pri ruci. Za svaki element dani su
njegov kemijski znak, redni broj i atomska masa (tezina).
Kao dopunu za tu tablicu donosimo u tablici 4 kemijske ele-
mente poredane po njihovim rednim brojevima, s njihovim
kemijskim znakovima i nazivima.”*

Povezivanje periodnog sustava s njegovim atomskim osno-
vama (o cemu Mendeljejev nije mogao nista znati) ne znaci
da je minula potreba za slavljenjem njegova tvorca kao “sla-
venskog genija”. Stovise, ¢injenica da je dosao u sukob s ca-
ristickim rezimom (pa je zbog toga 1890. morao napustiti
sveuciliste) te da se bavio i prakticnom kemijom (prije svega
tehnologijom nafte i ugljena), bio je povod da se njegovo
djelo osvijetli i s druge, ideoloske strane. “U vezi s nave-
denim njegovim [Mendeljejevljevim] publikacijama, koje
obraduju prakti¢ne gospodarske probleme, mozemo istak-
nuti jos i to, da su u danasnje dane rukovodioci Sovjetskog
Saveza svojim naucenjacima i nau¢nim institucijama stavili
u zadatak, da svaki naucenjak, uza svoja teorijska nau¢na
istrazivanja, primi u posao i rjesenje po jednog prakti¢nog
pitanja iz njegove struke, koje stoji neposredno u vezi sa
usavrsavanjem dnevnih Zivotnih prilika u Sovjetskom Sa-
vezu”, piSe Bubanovi¢, da bi zakljucio: “Tako Sovjetski
naucenjaci stoje u neposrednom kontaktu sa zivotom.”*!
Jos se bolje odrazava stav “novog socijalistickog covjeka” o
Dmitriju Ivanovi¢u u zavrsnim rijecima Sto ih je na preda-
vanju povodom 100. obljetnice periodnog sustava izgovo-
rio u Jugoslavenskoj akademiji znanosti i umjetnosti Drago
Grdenic:

Dvije velike Zelje Mendeljejeva ispunile su se uskoro poslije
njegove smrti. Prvo, zaostali carski rezim je srusen i uspo-
stavljena sovjetska vlast koja je podigla cjelokupnu znanost i
Skolstvo do neslucene visine. Drugo, zakon periodicnosti
objasnjen je upravo onako kako je Mendeljejev ocekivao,
strukturom atoma, i postao osnova moderne kemije.*?

Usto ne miruje ni vje¢no nastojanje da se ruskom kemicaru
pripisu sve zasluge za otkri¢e periodnog sustava. Bubanovi¢
brani prvenstvo Mendeljejeva njegovim vlastitim rije¢ima iz
posljednje verzije Osnova kemije (1906.), iz kojih proizlazi
da je J. Lothar Meyer sam sebe negirao kad je rekao kako
“bi bilo pretjerano mijenjati dosada priznate atomske tezi-
ne na osnovi tako nesigurne polazne tocke [periodnog su-
stava]”,*" ponavljajuci tako glavni argument svoga ucitelja
Janeceka: “Tako dakle Meyera* niti ide prvenstvo, niti je on
suotkrivac, ve¢ dapace poricatelj periodi¢noga zakona, dok
sam proglasuje podloge periodi¢nomu sustavu nesigurnima
i kaze, da im se ne smije pridijevati preveliko znacenje.”"”

Jos je dalje u uskracivanju prvenstva njemackom kemicaru
isao Hrvoje Ivekovi¢ (1901. — 1991.), prevoditelj Wiber-
gova udzbenika, kada je uz autorovu recenicu “Ruski ke-
micar DMITRIJ IVANOVIC MENDELJEJEV (1834.—1907.) i
njemacki istraziva¢ LOTHAR MEYER (1830. — 1895.) neza-

* Na ovom mjestu i na mnogim drugima autori grijese kad pisu Meyer, L.
Meyer i sli¢no, jer je puno ime njemackog kemicara Julius Lothar Meyer, s
time da Lothar nije ime nego prvi dio prezimena. Autor takoder grijesi
kada prezime Mendeljejev koristi kao pridjev: posvojni pridjev od Men-
deljejev je Mendeljejevljev.

visno su jedan od drugoga ostrije formulirali ove odnose go-
dine 1869. i prozvali ih 'periodni sistem elemenata" do-
dao svoj komentar: “Prioritet otkri¢a 'periodnog sistema’
pripada bezuvjetno MENDELJEJEVU, jer ga je on u prvi ob-
jelodanio u Akademiji nauka 1869. u svojoj radnji ‘O ovis-
nosti svojstava elemenata od atomskih tezina’. L. MEYER
imao je takoder u to vrijeme slican sistem gotov, ali ga se
nije usudio objelodaniti i tek 1870. on ga publicira ne do-
prinoseci nista bitno nova MENDELJEJEVO)] tablici.”**

Od slavljenickog pristupa uvelike odstupa Ivekovicev rad u
koautorstvu sa Z. Balenovi¢em.*> U njemu autori ne samo
da spominju Mendeljejevljeve prethodnike (Dobereiner,
Pettenkofer, De Chancourtois, Newlands) nego daju i
kratku povijest kemije te drugih prirodnih znanosti. Usto
periodnom sustavu pristupaju i filozofski, naravno s mark-
sistickih pozicija, ukazujuci da je “Mendeljejev u periodnom
sistemu primijenio nesvjesno Hegelov zakon o prijelazu
kvantiteta u kvalitet”, a posebnu kvalitetu radu daje biblio-
grafija koja sadrzi popis 660 ¢lanaka o Mendeljejevu i pe-
riodnom sustavu.

Marksizam polazi od polazista da su povijesni dogadaji vise
determinirani “historijskom nuznos$¢u” negoli voljom i spo-
sobnoséu pojedinca (“historijskom licnos¢u”). Pa iako u
tom smislu navode Mendeljejevljevu misao (“Nema ni jed-
nog opceg zakona koji je odjednom otkriven;”), opet daju
ruskom kemicaru prednost pred svim drugim istrazivacima,
ukljucuju¢i i Lothara Meyera: “Nekoliko mjeseci kasnije
izasao je rad Lothara Meyera (1870.), koji je vrlo slican pe-
riodni sistem elemenata imao gotovo ve¢ godinu dana prije
Mendeljejeve publikacije, ali nije imao Mendeljejevu pro-
nicljivost ili hrabrost da objelodani nepotpuni sistem koji se
bazira na hipotezi da postoji jo$ niz neobjavljenih elemena-
ta.” Unato¢ ideoloskom zastranjenju, mozemo bez pretjeri-
vanja reci da je rad Ivekovica i Balenovi¢a najcjelovitije
djelo o periodnom sustavu na hrvatskom jeziku.

Periodni sustav u srednjoskolskim
udZzbenicima i popularnoj literaturi

Prvi srednjoskolski udzbenik s periodnim sustavom pojavio
se jos 1912. godine.*® No to je iznimka: mogli bismo reci da
je njegovo uvrstavanije u udzbenik bilo vise potaknuto auto-
rovim zanimanjem za povijest kemije negoli didaktickim
razlozima. Naime autor sustavu, uz tablicu, posvecuje dvije
stranice te nabraja Mendeljejevljeve prethodnike (Doberei-
ner, Newlands, Lothar Meyer) uz naglasavanje vaznosti za-
kona periodic¢nosti: “Kako svaka vrsta bilja i Zivotinja nosi
svoj zasebni karakter, a izmedu pojedinih vrsta ipak vladaju
sli¢nosti, koje opravdavaju njihovo ujedinjavanje u familije,
tako je to i kod elemenata”.*®

Potonja je sudbina periodnog sustava u udzbenicima ne-
obi¢na. Spominje se u Pinterovicevu skolskom udzbeniku
iz 1940. godine,* i u Vladenovu udzbeniku iz 1947, no
ne nalazimo ga u gimnazijskim udzbenicima te prirucnici-
ma za nastavnike krajem pedesetih i pocetkom Sezdesetih
godina proslog stoljeca,**° pa ipak se uci u Visoj peda-
goskoj skoli.”" Periodni sustav postaje u Hrvatskoj neizo-
stavni dio srednjoskolskog kemijskog obrazovanja tek kra-
jem Sezdesetih godina,*? a pocetkom sedamdesetih uvodi
se i njegovo tumacenje putem atomskih orbitala.>* Nekako
u to doba pocinje se pojavljivati i u udzbenicima za osnov-
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no obrazovanje odraslih, no posve informativno.>* Stan-
dardni dio udzbenika za osnovnu $kolu periodni sustav
postaje tek osamdesetih godina proslog stoljeca.>> Sve to
ukazuje da je trebalo proteci citavo stoljece da se periodni
sustav prepozna kao neizostavni dio svakog kemijskog
obrazovanja. Do tada ga se vise smatralo, mogli bismo reci,
kemijskim kuriozitetom.

Kao sto rekosmo, o periodnom se sustavu u popularnoj lite-
raturi pocelo vise pisati tek s dolaskom atomskog doba: na-
lazimo ga primjerice u Disneyevoj knjizi o atomima,*® no ne
i u enciklopediji za djecu, u kojoj je dana samo tablica ele-
menata poredanih po protonskom broju.>” U Prirodi izlazi
jos jedan ¢lanak o Mendeljejevu, ovaj put povodom stogo-
disnjice periodnog sustava,”® no atomske se orbitale spo-
minju tek u ¢lanku iz 1983. godine® (koji je uz neznatne
izmjene jos dvaput®®®' objavljen).

U korist danasnjeg opceg prihvacanja periodnog sustava,
¢ak i na najnizoj razini kemijskog obrazovanja, govori ne
samo cinjenica da ga nalazimo u svakom, pa i osnov-
noskolskom udzbeniku kemije, nego i da se o njemu u po-
sliednje vrijeme sve vise pise®°* te se popularizira putem
muzejskog postava®>®® i interneta (www.ktf-split.hr/peri-
odni/).*” Ipak, najvise mu u korist govori cinjenica da se
spominje i kada ne bi trebalo, naime svaki put kad je rije¢ o
kemijskim elementima. Primjer neka nam bude naslov
¢lanka “Periodni sustav napamet” u kojem nalazimo
poucnu (mnemotehnicku) pjesmicu o svojstvima elemena-
ta,® enciklopedijski priru¢nik o kemijskim elementima na-
slovljen “Memento — Periodni sustav elemenata”® ili no-
vinski ¢lanci u kojima se promjene standardnih relativnih
atomskih masa prikazuju kao “promjene u periodnom su-
stavu elemenata”.”® Sve to pokazuje da je i u nasoj sredini
periodni sustav elemenata postao neodvojiv dio kemije.

Zakljucak

lako se u Hrvatskoj dosta pisalo o Mendeljejevu, vise se go-
vorilo o njegovoj osobi negoli se ulazilo u tumacenje njego-
va djela, periodnog sustava elementa. Posljedica toga je da
imamo prije ideolosku, “nazdravicarsku”, negoli povijesno
utemeljenu analizu otkrica PSE. Periodni sustav nije niti
moze biti djelo samo jednog kemicara, Mendeljejeva, nego
je — kao i sva otkrica — djelo Citave epohe, pa je s gledista
povjesnicara nekorektno zanemarivati doprinos drugih
znanstvenika u njegovu otkricu i razvoju. Isto tako nije me-
todoloski ispravno presucivati pogreske i stranputice (kriva
predvidanja) ruskog kemicara.®*”" Stoga mozemo reci da
gorljivo pisanje o njegovu otkrivacu nije u nas pridonijelo
tome da se periodni zakon prepozna kao temelj kemije, jos
manje da ga se sagleda u pravoj povijesnoj perspektivi.
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The Croatian (Yugoslav) Academy of Sciences and Arts was the first academy to elect D. I. Mende-
leev as its honorary member (1882), whereas the periodic table of the elements has been taught
regularly at the Zagreb University since 1888. The early interest of Croatian chemists in the perio-
dictable should be attributed primarily to their pan-Slavic attitude, particularly as proof that Slavic
people were able to produce “their own Newtons” (M. V. Lomonosov and D. I. Mendeleev).
Such enthusiastic views, however, did not help in analyzing the contribution of Mendeleev and
other scientists to the discovery and development of the periodic table of the elements.
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