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lzvorni znanstveni &lanak

Utjecaj populacije crne liske (Fulica atra, L. 1758)
na prehranu populacija riba u Saranskim ribnjacima

A. Deli¢

Saietak

Istrazivanje o temi »Utjecaj populacije crne liske (Fu-
lica atra L. 1758) na prehranu populacija riba u Saranskim
ribnjacima« provedeno je na Ribnjagarstvu »Kon&anica«
{srediSnja Hrvatska) od 1985. do 1988. g.

Utjecaji se mogu okarakierizirati i kao pozitivni i kao
negativni.

Pozitivni se utjecaj o€ituje u &injenici da u ribnjacima
djeluje kao koristan bioloski regulator: spretava masovan
razvoj algi i viSega vodenog bhilja, ¢ime posredno prido-
nosi povecanju koli¢ine kisika u vodi; spretavanjem za-
sjenjivanja vodene povrSine potie razvoj fitoplanktona i
zooplanktona kao vazne prirodne riblje hrane; konzumira
kukce Stetne za ribnjaCarsku proizvodnju; svojim ekskre-
tima pridonosi povecanju koli¢ine prirodne hrane u rib-
njacima.

Negativai su utjecaji u smislu natjecanja (kompeticije)
za hranu s ribljim vrstama u uzgoju (konzumira dodatnu
riblju hranu za cijelo vrijeme prihranjivanja ribe, konzu-
mira fitoplankion i vodens makrofite kao glavnu hranu
herbivornim ribljim vrstama, zatim mekusce i kukce koji
su vazna hrana zoofagnim ribama), te u smislu predator-
stva, ali u vrlo maloj mjeri, jer konzumira riblji miad.

Napokon, dobiveni rezultati upozoravaju na &injenicu
da je crna liska bitna karika u bioloskome lancu ribnjag-
kog eko-sustava, pa bi njezina potpuna odsutnost, sigur-
no, imala odredene 3tetne posljedice za ribnjadarsku pro-
izvodnju.

uvobD

Crna liska (Fulica atra) vodena je ptica, &esta i vrlo
brojna na ribnjacima u tijeku cijele godine. Buduéi da se
u ribnjagarskoj praksi i struénoj literaturi susreée mislje-
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nje da je Stetnik u mrestilistima i rastilistima, jer se na-
vodno hrani ribljim li¢inkama i mladem, te na hranilisti-
ma dodatnom ribljom hranom (Fijan, 1982), na $to su u
odredenoj mjeri upozorila i preliminarna istrazivanja (De-
lié, 1987), pokrenuto je sistematsko istraZivanje sa svr-
hom da se dobije odgovor na pitanje o mjestu i ulozi ove
vrste kao jedne od biokomponenti ekosustava 3aranskih
ribnjaka.

Bitan dodatni razlog zbog kojega se iSlo u istraZivanje
jest i éinjenica da su dosadasnja istraZivanja u vezi s ovom
pticom uglavnom bila usmjerena iskljugivo na njezinu pre-
hranu u prirodnim stanitima (Cramp et al., 1979;
Glutz et al, 1973; Hurter, 1972. i dr.), a ne i na
staniStima antropogenog podrijetla kao Sto su ribnjaci, te
i zbog &injenice da nisu prouavani interspecijski hranid-
beni odnosi.

MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje je provedeno na Ribnjadarstvu »Konganicas,
srediSnja Hrvatska (17° 3 min i 17° 11 min istoéne duzine,
45° 38 min i 45° 44 min sjeverne 3irine), u razdoblju od
god. 1985. do 1988.

Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize hrane crne
liske osnivaju se na 265 Zeludaca koji su skupljeni uglav-
nom odstrelom kroz fovnu sezonu, a samo manjim dije-
lom izvan lovne sezone. Metoda odstrela dopunjavana je
metodom promatranja ptica na hranilidtima daiekozorom
(7 x 50). Odstrijeljene ptice za potrebe analize Zeludanog
sadrZaja prethodno su bile duboko smrznute, a zatim je
u laboratoriju obavljana daljnja obrada. Zelugani sadrzaj
suden je na temperaturi od 65°C, zatim je odvojen anor-
ganski dio (pijesak i kamengi¢i), te izmjerena ukupna ma-
sa. Nakon odvajanja jedne vrste hrane od druge, slijedilo
je mjerenje mase posebno. Prirodna biljna i Zivotinjska
hrana u uzorcima determinirana je pomoéu odgovarajuéih
kljuteva (Debeljak, 1982; Horvatié, 1954; Hin-



2 Ribar. Jugosl., 45, 1—7 (1990), A. Deli¢: Utjecaj crne liske na prehranu riba

dak etal, 1975, Kerovec, 1986; Lazar, 1960, M a-
tonic¢kin-Pavletié, 1972). Pri determinaciji dodat-
ne riblje hrane pomogli su radni ljudi s ribnjagarstva. Pri
obradi podataka upotrebljavane su uobitajene statistidke
metode. Za interpretaciju rezultata kvantitativne analize

najrelevantniji je pokazatelj prezentnost pojedine vrste
hrane u ukupnom broju uzoraka izraZen u postocima, dok
se ucestalost u ukupnoj masi sadraja uzoraka mora uzeti
s odredenom rezervom, buduéi da jednu vrstu hrane nije
bilo moguée potpuno odvojiti od druge.

Tablica 1. Pregled kvalitativnih i kvantitativnih analiza hrane crne liske (Fulica atra) na $aranskim ribnjacima u

pojedinim sezonama

— prisutnost u uzorcima hrane izrazene u 9, —

Sadrzaj uzoraka

SEZONSKI ASPEKTI

hraiie ZIMSKI PROLJETNI LJETNI JESENSKI
Xll—II. H—Iv. V—IX. X—XI.
1. alge 91,14 100,00 53,60 75,92
2. vegetativni fragmenti vodenih cvjetnica 49,37 71,43 42,40 42,59
3. sjemenke vodenih cvjetnica 32,91 — 72,80 66,66
4. detritus 24,05 71,43 21,60 25,92
5. Mollusca e — 2,40 11,11
6. Insecta — —_ 2,40 —
7. Pisces - - 0.80 -
8. dodatna riblja hrana —_ — 77,60 —
Broj uzoraka 79 7 125 54
Ukupno uzoraka 265

Tablica 2. Pregled kvalitativnih i kvantitativnih analiza hrane crne liske (Fulica atra) na $aranskim ribnjacima u

pojedinim sezonama

— prisutnost u ukupnoj masi hrane izrazena u 9, —

Sadrzaj uzoraka

SEZONSKI ASPEKTI

fiafid ZIMSKI PROLJETNI LJETNI JESENSKI

XH—II. H—Iv. V—IX. X—XI.
1. alge 54,00 51,95 7,70 43,85
2. vegetativni fragmenti vodenih cvjetnica 39,45 44,92 12,52 15,97
3. sjemenke vodenih cvjetnica 5,13 — 17,69 28,04
4. detritus 1,42 3,13 5,93 4,84
5. Mollusca —_ — 1,90 7,30
6. Insecta — —_— 1,10 —
7. Pisces — — 0,80 —
8. dodatna riblja hrana _ —_ 52,36 —

100,00 100,00 100,00 100,00

REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati analize prehrane crne liske u pojedinim sezo-
nama na Saranskim ribnjacima vidljivi su iz tablice 1. i 2,
te grafikona 1. i 2:

1. Zimi u broju uzoraka prevladavaju alge (91,149%), iza
njih po ucestalosti slijede vegetativni fragmenti vodenih
cvjetnica (49,37%), sjemenke vodenih cvjetnica (32,91%,).
U ukupnoj masi hrane i dalje prevladavaju alge (54%,), ve-
getativni fragmenti vodenih cvjetnica (39,45%;), sjemenke
cvjetnica (5,139, i detritus (1,429/,).

2. U proljeée u broju uzoraka opet prevladavaju alge
(100%), vegetativni fragmenti vodenih cvjetnica (71,43%)
te detritus (71,43%). U ukupnoj masi hrane alge su naj-
ucestalije (51,95%), a zatim slijede vegetativni fragmenti
vodenih cvjetnica (44,92%) i detritus (3,13%).

3. Ljeti u broju uzoraka prevladava dodatna riblja hrana
(77,6%), zatim sjemenke vodenih cvjetnica (72,8%,), alge
(53,6%), vegetativni fragmenti vodenih cvjetnica (42,4%,),
detritus (21,6%), meku3ci (2,4%), kukci (2,4%) i ribe s
najmanjom ucestaloSéu u broju uzoraka (0,8%,). U ukup-
noj masi hrane takoder prevladava dodatna riblja hrana
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(52,36%), a zatim slijede sjemenke vodenih cvjetnica
(17,69%), vegetativni fragmenti vodenih cvjetnica
(12,529, alge (7,7%), detritus (5,93%), mekusci (1,99%,),
kukei (1,1%).

4. U jesen u broju uzoraka prevladavaju alge (75,92%),
sjemenke vodenih cvjetnica (66,66%), vegetativni frag-
menti vodenih cvjetnica (42,59%), detritus (25,92%,) i me-

kusci (11,11%). U ukupnoj masi hrane prevladavaju alge
(43,85%), sjemenke vodenih cvjetnica (28,04%,), vegeta-
tivni fragmenti vodenih cvjetnica (15,97%), mekusci
(7.3%) i detritus (4,8%).

Kvalitativni i kvantitativni sastav hrane crne liske u 3a-
ranskim ribnjacima u tijeku cjelogodignjeg razdoblja vid-
ljiv je iz tabl. 3. i iskazuje se u sljedeéem. Crna je liska
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Tablica 3. Kvalitativna i kvantitativna analiza 265 uzoraka hrane crne liske (Fulica atra) na ribnjacima »Konéanica«

u tijeku godine

UZORCI ' MASA U SUHOM STANJU (g)
o emsem ke,
1. prirodna biljna hrana 252 95,09 405,10 63,21 153 6321
2. prirodna Zivotinjska hrana 13 4,90 21,16 3,29 0,08 3,29
3. dodatna riblja hrana 97 36,60 214,75 33,50 0,81 53,50
265 641,01 100,00 2,42 100,00

u pogledu prehrane omnivor, no, buduéi da osnovu nje- .

zine prehrane &ini prirodna biljna hrana, ipak previadava

herbivor. Prirodna biljna hrana pojavljuje se u 95,099, uzo-

raka. Na drugo mijesto po ugestalosti u uzorcima dolazi
dodatna riblja hrana (36,60%,), koja je takoder najveéim
dijelom biljnog podrijetla, a tek je na treéem mjestu pri-
rodna Zivotinjska hrana sa skromnom 4,90%-tnom uces-
talosti. Dominantno zna&enje prirodne biljne hrane ogitu-
je se i u ukupnoj masi hrane svih uzoraka (63,21%,). Zna-
¢enje dodatne riblje hrane u prehrani crne liske vidljivo
je iz njezine udestalosti u ukupnoj masi hrane (33,50).
Prirodna Zivotinjska hrana ima sekundarno znadenje za
prehranu ove ptice, ¢ini samo 3,29%; u ukupnoj masi hrane.

Analiza uzoraka hrane pokazala je da su alge najvaZnija
komponenta u prehrani crne liske na ribnjacima. Ovu vr-
stu hrane karakterizira izrazita prisutnost u uzorcima u
svim sezonama, kao i relativno velik udjel u ukupnoj ma-
si hrane (tabl. 4). Od algi kao hrana upotrebljavaju se ra-
zlicite vrste, od jednostaniénih, koje su sastavni dio rib-
njackog fitoplanktona i fitobentosa (vrste iz odjela Cyano-
phyta, Chrysophyta, Chlorophyta), do videstani¢nih zele-
nih algi (Oedogonium, Mougeotia).

Poznato je da Cyanophyta karakterizira masovan razvoj
u ribnjacima, napose u vrijeme ljetnih mjeseci, a neke
medu njima kao npr. Microcystis sp., Anabaena sp. i
Aphanizomenon sp. uzrokuje »cvjetanje vode«, koje moie
trajati cijelu sezonu ili samo krade vrijeme. Otrovne tva-
ri tih algi mogu biti izaziva&i ugibanja riba i drugih hidro-
bionata ako se prenamnoZe (Debeljak, 1982; Solda-
tovié et al, 1988). U tom kontekstu, osobito u ljetnom
razdoblju kada je opasnost od »cvjetanja vode« najveda,
jer je zbog visih temperatura smanjena topljivost kisika
u vedi, crne liske djeluju kao pozitivni bioticki Sinilac na
riblje populacije. Drugim rijedima, one su koristan bio-
loski regulator, jer posredno poveéavaju koliinu kisika u
vodi spredavajuéi bujan razvoj algi, za &iju bi se razgrad-
nju inafe troSile velike koli¢ine kisika. Istovjetna je situ-
acija i s vrstama iz odjela Chrysophyta i Chlorophyta. Chry-
sophyta koje &ine glavni dio fitobiomase ribnjaka zimi i
u proljece, te u pojedinim slugajevima prenamnoZavanja
takoder mogu uzrokovati »cvjetanje vode«, kao i vrste iz
odjela Chlorophyta koje su najrazvijenije u kasnom pro-
ljeéu i u ranoj jeseni (Debeljak, 1982). Medutim, po-
zitivni uginak koji se ogituje u posrednom poveéanju ko-
licina kisika u vode ribnjaka biva u odredenoj mjeri ne-
utraliziran, buduéi da je ba¥ fitoplankton glavna hrana
bijelom glavadu (RZzani&anin et al., 1982), pa iz toga
proizlazi da je ova ptica u kompeticijskom odnosu za hra-
nu s bijelim glavasem i tako na odreden nagin ima nega-

tivan utjecaj na ihtioprodukciju. Osim toga, vrste iz ro-
dova Anabaena, Aphanizomenon, Melosira, Pandorina, Eu-
dorina, Naicula i dr. osnovna su hrana brojnih vrsta iz
sastava zooplanktona (Debeljak 1982, Soldatovié
et al.,, 1988), pa u tom sluéaju crna liska posredno ulazi
u kompeticiju s ribljim vrstama koje se hrane zooplankto-
nom (8aran, sivi glavas, linjak), a vrlo je vjerojatno da i
izravno konzumira zooplankton pri hranjenju algama i vi-
8im vodenim biljem. Razlog zbog kojega zooplankton nije
ustanovljen u uzorcima hrane vjerojatno treba traziti u
éinjenici da su njegovi mekani dijelovi vrlo brzo samlje-
veni mehanickim drobljenjem i enzimatskom djelatno3éu,
§to onemogucava registriranje. Zato se i u ovom slucaju
crna liska pokazuje kao konkurent za hranu spomenutim
ribljim vrstama, jer prema RZaniGaninu i sur. (1982),
Saranu se u nedostatku zooplanktona mora davati vise
dodatne hrane, ali jednako tako nedostatak zooplanktona
kao prirodne riblje hrane smanjuje postotak iskoristivosti
dodatne riblje hrane.

Kako je veé¢ navedeno, rezultati istraZivanja pokazuju da
se liske na ribnjacima koriste kao hranom i viSestana&nim
zelenim algama. Buduéi da su ove alge uglavnom Stetne
u ribnjacima i ne sluze kao riblja hrana (Soldatovié
et al., 1988), moze se reéi da crne liske djeluju kao po-
zitivan &inilac na riblje populacije, u ovom slugaju ne ula-
zeci u kompeticiju za ovu vrstu hrane s bilo kojom vrstom
ribe u uzgoju.

Kvalitativna analiza vodenih cvjetnica pokazala je da
se liske u prehrani koriste i vegetativnim i generativnim
biljnim dijelovima: trskom, rogozom, krocnjom i dr. U tabl.
4. moZe se vidjeti da je ova vrsta hrane znagajna u tijeku
veceg dijela godine. Poznato je da masovan razvoj toga
bilja moZe biti Stetan s ribarskog gledita zato 3to odu-
zima hranjive tvari iz vode i tla, zasjenjuje vodu spreda-
vajuci razvoj planktona, a za razgradnju velike mase spo-
menutog bilja tro8e se i velike koligine kisika, §to nega-
tivno utjee na riblje populacije i cstale hidrobionte (D e-
beljak, 1982; Soldatovié et al., 1988). Prema to-
me, hraneéi se vodenim cvjetnicama, liske posredno po-
tiCu razvoj fitoplankiona, a s njim u vezi i zooplanktona,
glavne prircdne ribije hrane, spretavajuéi zasjenjivanje
vadene povrsine makrofitima. Takoder, s obzirom na ko-
liéinu kisika u ribnjaku, hraneéi se tom vrstom hrane, sma-
njuje masu vodenoga bilja za &iju bi se razgradnju tro$ile
znatne koliGine kisika. Medutim, vodeni makrofiti isto-
dobno su i korisne u ribnjacima, jer su i u Zivome stanju
i kao detritus vazna komponenta hrane mnogih Zivotinja
(Soldatovié et al, 1988). Dok su Zive, procesom fo-
tosinteze obogaéuju vodu kisikom, podloga su za razvoj
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Tablica 4. Kvalitativna i kvantitativna analiza udjela prirodne biljne hrane u hrani crne liske (Fulica atra) na rib-

njacima »Konéanica« u tijeku godine

Ugestalost u biljnoj komponenti *U.U.U.G.P.
UZORCI MASA U SUHOM STANJU (g) % Masa u
Vidi e T suhom stanju
. po jednom ’ ukupno u
n % svim % z % svim
. Zelucu
Hzareima uzorcima
1. alge 187 74,21 148,30 36,6 0,59 36,6 23,14
2. vodene cvjetnice:
— vegetativni fragmenti 120 47,62 125,25 30,92 0,50 31,0 19,55
— sjemenke 153 60,71 101,15 24,97 0,40 24,84 15,78
3. aetritus 65 25,79 $u,40 751 0,12 7,45 4,74
252 100,00 405,10 100,00 1,61 100,00 63,21
* U.U.U.G.P. = udjel u ukupnoj godisnjoj prehrani

algi-epifita i §to je posebno vaZno s aspekta ribnjadarske
proizvodnje, izravna su hrana herbivornim vrstama riba
(bijeli amur), a kada uginu, stvaraju visokoproduktivan
mulj. S toga gledista crna liska ulazi u kompeticiju s bi-
jelim amurom, a Sto se tie konzumiranja detritusa, vje-
rojatno ga uzima viSe sluajno nego namjerno, a i koli-
Cine su zanemarive (4,74%, od ukupne mase hrane u tije-
ku cijele godine — tabl. 4).

Mekusci su u ribnjacima predstavljeni puZevima i $kolj-
kasima, od kojih se u vecoj koligini pojavljuju puzevi koji
su ujedno i omiljena riblja hrana (Soldatovié et al.,
1988). U prehrani crne liske zastupljeni su u neznatnim
koliéinama: 2,089, od ukupne mase hrane kroz cijelu go-
dinu (tabl. 4), te, iako je | ovdje u pitanju izravna kom-
peticija, s obzirom na skromnu zastupljenost, utjecaji su
beznaéajni.

Prema Debeljak (1982) i Soldatovié et al
(1988), od kukaca kao hrana Saranu na prvom su mjestu
predstavnici porodice Chironomidae i drugi Diptera, &ije
se licinke masovno razvijaju u razli€itim dobima godine,
pa su tako stalan izvor riblje hrane, kao i vrste iz redova
Ephemeroptera, Odonata i Hemiptera. Istrazivanja su po-
kazala da od kukaca u hranidbeni lanac crne liske ulaze
Coleoptera, koji su se u ciprinidnom ribnjaéarstvu poka-
zali i kao korisni i kao Stetni (Antalfi-To6lg, 1974;
Debeljak, 1982; Livojevié et al, 1967; Obra-
til, 1980; Soldatovié et al., 1988). Korisni su jer
¢ine prirodnu hranu 3aranu, a $tetni zato §to napdaju sve
vrste riba. Prisutnost je ovih tvrdokrilaca u prehrani crne
liske mala, samo 0,79, od ukupne mase hrane kroz cijelu
godinu. Ipak moze se vjerovati da je udjel kukaca u pre-
hrani liske veéi, a u prilog toj tvrdnji idu i Hurterova
(1972) istrazivanja na Sempach jezeru u Svicarskoj, koji
navodi da crne liske u velikoj mjeri konzumiraju hirono-
mide pa nema razloga da to ne &ine i na ribnjacima. Bu-
ducéi da je prirodna Zivotinjska hrana vrlo bitna u prehra-
ni Sarana, a i dio je prehrane crne liske, proizlazi da je
ova ptica u odredenoj mjeri konkurent zoofagnim ribljim
vrstama.

Stupanj prisutnosti riba i njihova ukupna biomasa ko-
jom sudjeluju u prehrani crne liske vidljiv je iz tabl. 5, a
upuéuje na zakljutak da ta vrsta hrane ima marginalno

znadenje. Samo je jedan uzorak od ukupno 265 sadrzavao
ribu kao komponentu hrane. lako odreden broj istraZiva-
Sa navodi lisku kao konzumenta sitnih ciprinida i riblje
ikre (Glutz et al, 1973), rezultati istraZivanja na $aran-
skim ribnjacima indiciraju viSe na slu€ajnost, pa iako se
ovdje radi o tipicnom odnosu predator — plijen, utjecaji
na riblje populacije ipak su neznatni.

Prisutnost dodatne riblje hrane u broju uzoraka i u u-
kupnoj masi hrane ljeti upuéuje na &injenicu da je ova
vrsta hrane vrlo vazna u prehrani crne liske na ribnjaci-
ma. Kao §to se vidi iz rezultata istraZivanja (tabl. 1, 2, 3,
6, 7 i graf. 1. i 2), od ukupnog broja uzoraka analiziranih
u ljetnoj sezoni, dodatna riblja hrana nadena je u 97 uzo-
raka (77,6%) s ukupnom masom od 214,75 g ili 52,36%,
udjela u ukupnoj masi hrane te sezone. Po jednom Zelucu
masa dodatne riblje hrane prosjeéno iznosi 2,2 g.

Istrazivanje je pokazalo da crne liske konzumiraju do-
datnu hranu u tijeku cijelog razdoblja u okviru kojega se
ribe prihranjivaju, odnosno od druge polovice svibnja do
pocetka listopada (oko 150 dana). Utvrdeno je da ptice
na hranilista odlaze dvaput na dan, prije podne odmah
neposredno nakon prihranjivanja ribe i poslije podne ne-
gdje izmedu 17 i 20 sati.

Ako se uzme kao todan podatak da jedna ptica prosje-
éno pojede 2,2 g dodatne hrane u jednom obroku, a bu-
duéi da to &ini dvaput na dan, proizlazi da u jednem danu
pojede 44 g. Za vrijeme od 150 dana pojede 660 g.

Prema RZzaniGaninu i sur. (1982), hranidbeni je ko-
eficijent u nasim klimatskim i proizvodnim uvjetima oko
4 kg dodatne hrane za 1 kg prirasta 3arana. Iz toga pro-
izlazi da koli¢ina pojedene dodatne riblje hrane od 660 g
moZze osigurati prirast od 220 g kvalitetnoga ribljeg mesa.
Dakle, jedna liska u sezoni prihranjivanja ribe $tetno ut-
je6e na ihtioprodukciju tek toliko kao da je za cijelo to
vrijeme pojela samo jednu ribu mase 220 g, §to, mora se
priznati, i nije neka velika koli¢ina. Sigurno je da bi oz-
biljne stete mogle nastati tek kada bi populacija liski na
ribnjacima po&ela opasno i neograniGeno rasti, §to je u
sadasnjem trenutku iskljueno, jer se bioloska regulacija
(ogranigenje brojnosti populacije) ionako redovito provodi
lovljenjem te ptice. Dakle, kompeticija sa §aranom za do-
datnu hranu postoji, ali nije opasno izrazena.
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Tablica 5. Kvalitativna | kvantitativna analiza udjela prirodne Zivotinjske hrane u hrani crne liske (Fulica atra)
na ribnjacima »Konéanica« u tijeku godine

Udio u Zivotinjskoj komponenti "UUUGP.
Masa u
Uzorci Masa u suhom stanju (g) suhom
Vrsta hrane stanju
o ukup.no o po jednom o ukupno
h /o 4 svim 0 zelucu /0 u svim
uzorcima uzorcima
1. Avertebrata -
— Mollusca 9 69,23 13,55 63,09 1,02 63,55 2,08
— Arthropola
(Insecta) 3 23,07 . 4,53 21,41 0,34 21,12 0,70
2. Vertebrata
— Chordata
(Pisces) 1 3.28 3,28 15,50 0,25 15,53 0,51
13 100,00 21,16 100,00 1,61 100,00 3.29

“ U.U.U.G.P. = Udjel u ukupnoj godisnjoj prehrani

Tablica 6. Kvalitativna i kvantitativna analiza udjela dodatne riblje hrane u hrani crne liske (Fulica atra) na rib-
njacima »Koncanica« u tijeku godine

Udjel u komponenti dodatna riblja hrana * U.U.U.GP.
Uzorci Masa u suhom stanju (g) (%) Masa
hom
Vrsta hrane u su
o ukupno o po jednom ’ stanju u.
n 0 U svil e zelucu % u svim
uzorcima uzorcima
1. Zitarice
(pSenica i
je6mena zrna) 82 84,53 202,25 94,13 2,08 95,54 31,55
2. riblje brasno 15 15,47 12,50 5,82 0,12 5,46 1,95
97 100,00 214,75 100,00 2,20 100,00 33,50

* U.U.U.G.P. = udjel u ukupnoj godisnjoj prehrani

Tablica 7. Kvalitativna i kvantitativna analiza udjela dodatne riblje hrane u hrani crne liske (Fulica atra) na rib-
njacima »Konéanica« u ljetnom razdoblju

Udjel u komponenti dodatna Vriblja hrana 7 *U.U.U.LJP.
Uzroci Masa u suhom stanju (g) (%) u su-
Vrsta hrane hom stanju
i ukuppo - po jednom o ukupno
n 0 u Sv}m /0 Zelucu 0 u svim
uzorcima uzorcima
1. Zitarice
(je€mena i
pSeni¢na zrna) 82 84,53 202,25 94,18 2,08 94,54 49,31
2. riblje brasno 15 1547 12,50 5,82 0,12 5,46 3,05
Ukupno 97 100,00 214,75 100,00 2,20 100,00 52,36

* U.U.U.LJP. = udjel u ukupnoj ljetnoj prehrani
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ZAKLIUCAK

Na osnovi provedenog istrazivanja u razdoblju od g.
1985. do 1988. u vezi s utjecajima populacije crne liske na
prehranu populacija riba u 3aranskim ribnjacima doslo se
do ovih spoznaja:

1. Crna liska znaéajan je konkurent za hranu slijede¢im
ribljim vrstama:

— S8aranu, jer konzumira mekusce, kukce, te dodatnu
riblju hranu za cijelo vrijeme sezone prihranjivanja ribe

— bijelom glavasu, jer konzumira fitoplankton

— 8aranu, sivom glavasu i linjaku, jer, konzumirajuéi
fitoplankton, utjeCe na smanjenje zooplanktona, koji je po-
sebno vazna komponenta u prehrani navedenih ribljih vr-
sta

— bijelom amuru, jer se u prehrani koristi vis§im vode-
nim biljem i detritusom.

2. Njezina je Stetnost za ihtioprodukciju neznatna, bu-
duéi da je samo u jednom od 265 analiziranih Zeludaca
pronadena riba.

3. Koristan je bioloski regulator jer:

— konzumiranjem algi spreGava njihov masovni razvoj
koji bi mogao uzrokovati manjak kisika u ribnjaku

— konzumiranjem visih vodenih cvjetnica spredava nji-
hov masovni razvoj koji je Stetan s ribarskog gledista

— konzumiranjem nadvodnih cvjetnica potiGe razvoj fi-
toplanktona, a s njim u vezi i zooplanktona, jer time spre-
Cava zasjenjivanje vodene povrsine

— hraneéi se vodenom vegetacijom smanjuje masu vo-
denoga bilja u ribnjaku, za &iju se razgradnju troSe znat-
ne koli¢ine kisika, pa tako posredno pridonosi poveéanju
ovog ¢inioca

— masu pojedine biljne i Zivotinjske hrane pretvara u
najkvalitetnije organsko gnojivo (ekskreti) i tako povrat-
no pridonosi poveéanju prirodne hrane u ribnjacima.

4. Korisna je zato §to konzumira kukce koji su se po-
kazali Stetnima u ribnjagarstvu.

S. Iz svega iznesenog proizlazi da je crna liska prijeko
potrebna u bioloskom lancu ribnjagkog ekosustava i nje-
zina bi potpuna odsutnost mogla imati odredene Stetne
posljedice na ribnjagarsku proizvodnju.
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Summary

INFLUENCE OF THE COOT (FULICA ATRA L. 1758.) PO-
PULATION ON THE FISH DIET IN CARP PONDS

Research on the influence of the coot (Fulica atra. F.
1758) population on the fish diet in carp ponds was car-
ried out at the fish farm »Koncanica« (Central Croatia)
from 1985—1988. This influence can be characterized as

positive and negative. The positive influence is expres-
sed by the fact that in thefishponds it has the effect of
a useful biological regulator: it prevents massive deve-
lopment of algae and higher water plants, which indi-
rectly contributes to an increase in the amount of oxy-
gen in water; by preventing shading of water surfaces
caused by the development of phyto- and zooplankton
as an important natural fish food; it consumes insects
which are harmful to the fish farms' production; and
finally, with its excretions it causes an increase of na-
tural food in the fish pond. The negative influence is in
the sense of competition for food with fish species in
culture (consuming additional fish food for the whole
time of supplement feeding the fish, consuming phyto-
plankton and water macrophyte as the main food of het-
bivorous fish species, then the molluscs and insects
which are an important food of zoophage fish), also in
the predatory sense, but in a very small amount, it con-
sumes the fish young. Finally, the results obtained point
to the fact that the coot is an important link in the bio-
logical chain of the fisheries ecosystems, therefore its’
complete absence would definitely have certain harmful
effects in fisheries production.
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