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lhtiofauna dijela rijeke Save
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SazZetak

Radi utvrdivanja stanja ribljeg fonda u Savi prije grad-
nje NE Krdko kako bi se ustanovile posljedice njezina
djelovanja obavljena su trogodisnja istrazivanja (1978—
—1980. g.) dijela rijeke od Krskog do Podsuseda.

IstraZivanja su obuhvatila ulov riba raznim ribolovnim
alatima, sezonski i pri razli¢itim vodostajima te njihovu
ihtiolosku obradu.

Utvrdeni su kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiopo-
pulacija, neke znaGajke mjeSovitih ihtiopopulacija, pre-
hrana riba te ihtioproduktivnost ovoga podrudja.

Do gradnje brane na Savi i do po&etka rada NE Krsko
ovo je podrudje bilo bogato raznim sastavom mjeSovitih
ihtiopopulacija, pa je tako ovdje bilo naseljeno 29 raznih
vrsta riba koje pripadaju u devet porodica. Dominantna
je vrsta po brojnosti, ihtiomasi i prirastu je klen (Leucis-
cus cephalus L.). lIstraZivano podruéje naseljavaju ribe
prijelazno-nizinskog tipa otvorenih voda, odnosno pripada
tipiénoj regiji mrene sa svim prateéim ribama.

NaZalost, danas nakon izgradnje i djelovanja rada NE
Kr8ko, u monitoring istraZivanja ovog dijela Save nisu
ukljudena i ihtioloska istraZivanja, §to bi, svakako, bilo
korisno poduzeti, s obzirom na moguénost utjecaja to-
plinske, radioloske i druge populacije na riblji fond.

uvobD

U okviru ekolosko-floristi&ko-faunistickih istrazivanja ri-
jeke Save prije gradnje Nuklearne elektrane Kriko pro-
vedena su ihtiolodka istraZivanja. Svrha je tih istraziva-
nja bilo utvrdivanje postojeéega stanja ihtiofaune i rib-
lieg fonda na dionici rijeke Save od Krdkog do Podsuse-
da, kako bi se kasnije, nakon gradnje NE, mogao pratiti
njezin posljediéni utjecaj. IstraZivanja su obavljena u sklo-
pu zadataka Istrazivatko-razvojnog centra za ribarstvo Za-
greb (Habekovié i sur., 1978, 1979, 1980, 1984).

Rijeka je Sava u ihtioloskom pogledu slabo istrasena.
Podaci ranijih temeljitijih kompletnijih znanstvenih istra-
zivanja vrlo su siroma3ni. Djelovanje mnogih é&inilaca, kao
§to su industrijalizacija, urbanizacija, regulacija toka ri-
jeke i sli¢no, nije ostala bez utjecaja na nekadasnju ihtio-
faunu u rijeci Savi, koju navodi literatura (Plan&ié,
1923; Taler, 1953; Vukovié i Ivanovié, 1971).
Postoje noviji podaci o ihtiolodkim istraZivanjima rijeke
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Save u Sloveniji od pregrade HE Moste do Kresnic (B u-
dihna, 1984).

Sava pripada na8im najduzim rijekama (940 km). Bo-
gata je vodom, a svake sekunde daje Dunavu 1800 m?
vode. Sto se tite reljefa, podneblja i drugih svojstava,
porje¢je Save dijeli se na porjeéje gornjeg te porjecje
donjeg toka Save. Podrucje dijela rijeke Save od Krskog
do Podsuseda koje smo istraZivali pripada gornjem dijelu
porjecja. Odlikuje se pretplaninskim reZimom voda, od-
nosno ima snjeZno-ki¥ni reZim s malim zimskim, veéim
proljetnim i rano-ljetnim vodama. Velike vode jednake s:
u proljece i u jesen. Zimski je minimum voda izrazeniji
od ljetnog. Sava kod Krskog ima srednji protok Q =233
m¥sekundi.

U razdoblju od 1948. do 1971. g. srednja je godinja
temperatura vode Save kod Zagreba iznosila 11,4°C
(maks. 12,2; min. 10,5°C). Dnevni su maksimumi u kolo-
vozu, te iznose i do 27°C, a minimumi su registrirani od
prosinca do oZujka i iznose ispod 1 °C.

U svojem toku .od Krskog do Podsuseda rijeka Sava
prima s lijeve strane rijeku Gabernicu, Negotu, Sutlu i
Krapinu. Rijeka je Sutla graniéna voda sa Slovenijom i
njezin je gornji tok salmonidan, dok ostali i najduzi dio
ciprinidnog je karaktera.

S desne strane znaZajni su pritoci rijeka Krka, te po-
toci Bregana, Bistrac i Gradna. Ti su potoci tipitne sal-
monidne vode, koje tek u donjem toku prema u3éu u Sa-
vu poprimaju prijelazno-nizinske odlike. Bujigasta su ka-
raktera, §to se posebno ti¢e potoka Gradne.

Ovo pedrugje toka Save odlikuje se kontinentalnom
klimom. a o

~~—8tanje ribljega fonda na svim otvorenim vodama pa

tako i u rijeci Savi sve se viSe pogorSava. Koligina rib-
lieg fonda registrirana ribolovom u otvorenim vodama u
Jugoslaviji &ini danas oko 209, od ukupnog ulova slatko-
vodne ribe. U SR Hrvatskoj ovaj udio riba iznosi oko 69,
zbog velikih koli¢ina riba proizvedenih u ribnjagkim uvje-
tima. U razdoblju od g. 1961. do 1980. prosjedno je u
otvorenim vodama SR Hrvatske ulovijeno 787 tona ribe
s oscilacijom od 558 do 1071 tona riba. Posljednjih pet
godina postoji lagana tendencija porasta ulova riba, jer
se ribolovu, pogotovo u sportskom obliku, pridaje sve
vedéa vaznost.

Rijeka je Sava po ulovu riba vrlo znagajna, te gotovo
polovica (47%) ulova riba iz otvorenih voda pripada Savi
i njezinim pritocima. U hrvatskom dijelu ove rijeke od
1958. do 1978. godine (Basioli, 1958—1978) prosje&no
je lovljeno 350 tona ribe, odnosno ribolov se kreée u
rasponu od 236 tona (1968. g.) do 577 tona (1974. g.).



Ribar. Jugosl., 45, 8—14 (1990), D. Habekovi¢ i sur.: lhtiofauna rijeke Save 9

Riba iz otvorenih voda nekada je bila osnova ribarstva.
Medutim, prilike su se temeljito izmijenile. Veliki hidro-
tehniGki zahvati za za3titu od poplava promijenili su uv-
jete za masovni ribolov. Razvitak velikih gradova i indu-
strije donosi nov, negativan utjecaj na Zivot ribljih popu-
lacija. Industrijske i gradske otpadne vode djeluju na
postupno suzavanje Zivotnog prostora riba u otvorenim
vodama, 8to ¢e se u buduénosti moéi eliminirati primje-
nom pozitivnih zakonskih propisa.

Stoga je ribolov kao profesija individualnih privrednih
ribara u fazi odumiranja, pa je ulov riba sve vise ogra-
ni¢en na sportske ribolovce. Tako je u rijeci Savi i sljevu
godine 1978. djelovalo samo 97 privrednih ribara, dok je
sportskih ribolovaca organiziranih u 101 drustvo bilo do-
sta, i njihov se broj svake godine sve vise povedava.

U spasavanju stanja ribljeg fonda na otvorenim voda-
ma vrlo su vazne akcije poribljavanja voda, koje se po-
sljednjih godina uspjesno provode.

Struktura je ribljeg fonda, prema ribolovnim statisti-
kama, nepotpuna. Ima samo kvalitetnijih vrsta, a manje
vrijedne ribe koje svojom ukupnom masom mogu imati
i veCe znacCenje, nisu ustanovljene. Od ribljih vrsta u Sa-
vi registrirane su lovine Sarana, Stuke, soma i smuda (za-
stupljene s 40%). Ulov je tih vrsta stalno sve manji.

Prema podjeli ribolovnih podrugja dio rijeke Save od
Krskog do Podsuseda pripada gornjosavskom ribolovnom
podruéju, kojim gospodare ribolovna drustva iz Slovenije
i~Hrvatske.

METODE RADA

Radi utvrdivanja postojeceg stanja ribljeg fonda u rije-
ci Savi od Krskog do Podsuseda provedena su trogodi-
Snja terenska ihtioloska istraZivanja na lokacijama Sko-
pice (oko 4 km nizvodno od brane), te Medsave.

Istrazivanja su obuhvatila ulov riba razligitim ribolov-
nim alatima, no pretezno elektriénim agregatom tipa »Sa-
bo« 600, zatim manje pomoéu udica, mreZa stajadica i
krizaka.

IstraZivanja su obavljana sezonski pri raznim vodosta-
jima (registrirano na vodomjeru lokacije Medsave) i tem-
peraturama vode rijeke Save. U proljetno vrijeme uzorci
su uzimani pri srednjim i visokim vodostajima (55, 60,
70 i 128 cm), te temperaturama vode od 105 do 13,0
te 18,0°C. Uzorci su u ljetnom razdoblju uzimani u svim
karakteristi&nim uvjetima, tj. pri niskom, srednjem i viso-
kom vodostaju (—25, 8, 30, 50 i 130 cm), pri raznim tem-
peraturama od 14,9 do 22,0°C. Svi vodostajni uvjeti obu-
hvaéeni su i u jesenskom razdoblju (—16, 10, 36 i 100
cm). Jesenske temperature vode bile su u rasponu od
6,5-do"11,0°C.

Skupljeni je materijal samo djelomi&no obradivan u %i-
vome stanju. Primjerci fiksirani formalinom obradivani su
u mrtvom stanju u laboratoriju.

Pri obradi materijala primjenjivane su standardne ihtio-
loSke metode. Morfometrijske mjere riba uzimane su po-
moéu ihtiometra, pomi¢nog mijerila i precizne vage. Spol
riba utvrdivan je seciranjem. Dobna struktura odredivana
je pomoéu ljusaka, na osnovi priradtanja skleritskih pr-
stenova.

REZULTATI | RASPRAVA

1. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiopopulacija

Sastav ribljih vrsta i njihovi medusobni odnosi upuéuju
na znaGajke svakog biotopa, pa su pravi odraz svih eko-
loskih faktora na tom podrudju, a posebno su odraz dje-
lovanja aniropogenog faktora.

Utvrdeno je da tok Save od Krskog do Podsuseda na-
seljava i u njemu Zivi 29 vrsta riba (Vukovié, 1982},
koje pripadaju devet porodica (tabl. 1).

Istrazivano podrugje Save bogato je sastavom mjeso-
vitih ihtiopopulacija koje taj lokalitet naseljavaju kao stal-
ni, povremeni ili slu€ajni stanovnici. Najbrojnija je poro-
dica Cyprinida zastupljena s 19 vrsta, ostale su porodice
zastupljene s jednom vrstom, a porodica Percida zastup-
liena je s 3 vrste. Utvrdena je znatna prisutnost potoéne
pastrve, koja za svoj opstanak trazi vodu visoke kvali-
tete. Ta je vrsta ovamo dosla slu¢ajno, migracijom iz ob-
liznjih pastrvskih potoka, odnosno rijeke Krke. U sastavu
populacija nisu utvrdene Petromyzonidae, vjerojatno zbog
karakteristika stanista (3ljunak, matica rijeke itd.), no
one su i tako bez gospodarske vaZnosti. Karakter istra-
Zivanog podruéja vidi se iz migratorne strukture ribljih
vrsta. U sastavu mjeSovitih ihtiopopulacija zastupljeni su
razni migratorni oblici. Najbrojnije su reofilne vrste riba
(419, — 12 vrsta) zbog karaktera tekuéice, dok su neu-
trofilne 1 limnofilne vrste zastupljene u priblizno jedna-
kim odnosima (289, — 8 vrsta, te 31%, — 9 vrsta).

Daljnja vaZna znadajka kvalitativnog sastava ihtiopopu-
lacija jest moguénost reprodukcije odredena stanitem.
Najbrojnije su litofilne i psamofilne vrste (409, — 41
vrsta), zatim fitofilne (319, — 9 vrsta), indiferentne (289,
— 8 vrsta), te najmanje djelomino pelagofilne (39, —
1 vrsta) vrste riba.

U podrugju Skopica u stanistu matice rijeke prevlada-
vaju reofilne vrste, te neutrofilne koje odlazu ikru na ka-
meno-pjeskovitu podlogu, dok su limnofilne vrste slugaj-
ne i pojedinacne.

Tablica 1. Kvalitativni sastav ihtiopopulacije
dijela rijeke Save

Porodica i vrsta riba

— Salmonidae

— Potoéna pastrva (Salmo trutta m, fario L.)
~ Esocidae
Stuka (Esox lucius L.)

— Cyprinidae
Bodorka (Rutilus rutilus L.)
Platnica (Rutilus pigus virgo Heck.)
JelSovka (Leuciscus souffia agassizi V.)
Klen (Leuciscus cephalus L.)
Crvenperka (Scardinius erythrophthaimus L.)
Linjak (Tinca tinca L.)
Podust (Chondrostoma nasus L.)
Krku$a (Gobio gobio L.)
Tankorepa krku$a (Gobio uranoscopus Agas.)
Mrena (Barbus barbus L.)
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Potoéna mrena (Barbus meridionalis peteniy Heck.)
Uklija (Alburnus alburnus L.)
Dvoprugasta uklija (Alburnoides bipunctatus Bloch.)
Deverika (Abramis brama L.)
Nosara (Vimba vimba L.)
Gavéica (Rhodeus sericeus amarus Bloch.)
Karas (Carassius carassius L.)
Srebni karas (Carassius auratus gibelio Bloch.)
Saran (Cyprinus carpio L.)
— Cobitidae
Vijun (Cobitis taenia L.)
— Siluridae
Som (Silurus glanis L.)
— lIctaluridae
Patuljasti somi¢ (lctalurus nebulosus Le Sueur)
— Gadidae
Manjié¢ (Lota lota L.)
~ Centrarchidae
Suncanica (Lepomis gibbosus L.)
— Percidae
Grgeé (Perca fluviatilis L.)
Balavac mali (Acerina cernua L.)
Vretenac mali (Aspro streber Sieb.)

Buduéi da je stanidte Medsava razli¢ito u usporedbi sa
Skopicama, ima i drugih vrsta riba. U rukavcu veza,nom
sa Savom tok je mirniji pa voda povremeno poprima ka-
rakter stajatice, te ga naseljavaju ribe koje preferiraju
mirnije vode. Stoga su ovdje reofilne vrste povremeno,
a stalni su stanovnici neutrofilne i limnofilne vrste riba.

Oba lokaliteta naseljava podjednak broj vrsta riba
(Skopice 18, Medsave 20).

U tabl. 2. izneseni su podaci o ulovu riba po sezona-
ma. Najve¢i je i podjednak postotak ulovljenih riba ljeti
i u jesen (40%) kada su i miracije najintenzivnije, .a, u
proljeée je ulov manji (20%,) zbog slabijeg kretanja riba.

Tablica 2. Ulov riba po sezonama

Godisnje doba Komada % brojnosti
proljece 283 20,27
ljieto . 548 39,26
jesen - 565 4047
Ukupno 1396 100

Podaci o ulovu riba po istraZivanim lokalitetima (tabl.
3) upuéuju na nesto bolji ulov u podrudju rukavca Med-
save. To je staniSte ne3to bogatije ribom (59) od sta-
nista Skopice.

Tablica 3. Ulov riba po lokalitetima

Lokalitet Komada %
Skopice 664 47,5,6
Medsave 732 52,44
Ukupno 1396 100

Kvantitativni sastav ihtiopopulacija po brojnosti i masi
iznesen je na grafikonu | (prikazane su logaritamske vri-
jednosti). Ova je struktura bazirana na ukupnom ulovu od
1396 primjeraka ribe. Numerigki pokazatelji vide se u tabl.
4, a podaci o sastavu i brojnosti ihtiopopulacija po godis-
njim dobima iznesenim u tabl. 5.
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VRSTA RIBE

1. Klen, 2. Grgeé, 3. Bodorka, 4. Gavéica, 5. D, uklija
6. Mrena, 7. Platnica, 8. Uklija, 9. Vijun, 10. P. mre-
na, 11. Podust, 12. M. balavac, 13. Nosara, 14. Sr, ka-
ras, 15. Karas, 16, Sunéanica, 17. M. vretenac, 18. Stu-
ka, 19. P. pastrva, 20. Krkusa, 21, T. Krku$a, 22. Deve-.
rika, 23. Som, 24. P. somié 25. Crvenperka, 26. Linjak,
27. Saran, 28. Manjié, 29. Jelovka.

Brojno3¢u prevladava klen (42,849%;), a druge vaZne vr-
ste uklija (17,41%) i bodorka (12,82%). Manje je sljede-
¢ih vrsta ribe: dvoprugaste uklije, gavéice, grgeda, rijetne
i poto&ne mrene, podusta, nosare i vijuna (5,16—1,07%),
a sve su ostale vrste rijetke I zastupljene pojedinagno
(0,79—0,07%,).

Po ihtiomasi ovo je izrazito podrugje klena (52,08Y).
Bodorka, podust, rije¢na i potoéna mrena, nosara, srebrni
karas, uklija, 5tuka i platnica ribe su koje &ine gotovo dru-
gu polovicu ihtiomase (ukupno 40,81%, odnosno po vrs-
tama raspon je 7,85 do 1,87%). Svih preostalih dvadese-
tak vrsta riba nema vecée znagenje, pa u ihtiomasi ovoga
podrugja sudjeluju minimalno (0,95—0,019/,).

Podjela riba po gospodarskom znagenju pokazuje da je
prisutnost cijenjenih kvalitetnih ribljih vrsta vaZnijih za
sportski ribolov ovoga podrugja, oskudna i po sastavu,
i po masi (6,97%), te po brojnosti (1,28%,). Prisutne su
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Tablica 4. Brojnost i masa ihtiopopulacija dijela rijeke Save

L Ukupno % Ukupno %
Vrsta riba komada brojnosti grama mase
1 2 3 . 4 5
klen 598 42,84 32 877,54 52,08
bodorka 179 12,86 4 954,00 7,85
uklija 243 17,41 2 568,10 4,07
gavcCica 72 5,16 117,65 0,19
grgeé 50 3,58 1516,76 240
dvoprugasta uklija 46 3,30 376,45 0,60
potoéna mrena 33 2,36 471,50 0,75
mrena 32 2,29 4 378,50 6,94
vijun 27 1,93 191,50 0,30
podust o 21 1,50 4.000,00 6,34
nosara 15 1,07 2 671,00 4,23
platnica 11 0,79 1 178,00 1,87
sunéanica 11 0,79 87,00 0,14
karas 10 0,72 49,48 0,08
balavac mali 7 0,50 216,50 0,34
mali vretenac 7 0,50 72,00 0,11
Stuka 6 043 2 094,00 3,32
srebrni karas 5 0,36 2 361,00 3,74
potoéna pastrva 4 0,29 528,00 0,84
krkuga 2 0,14 12,00 0,02
tankorepa krkusa 2 0,14 15,50 0,02
deverika 3 0,21 60,00 0,10
som 2 0,21 597,00 0,95
patuljasti somié 2 0,14 384,00 0,61
crvenperka 2 0,14 160,00 0,25
linjak 2 0,14 546,00 0,86
Saran 2 0,14 45,70 0,07
manji¢ 1 0,07 588,00 0,93
jelSovka 1 0,07 8,00 0,01
Ukupno 1396 100 63 125,18 100

ove plemenite vrste riba: poto&na pastrva, Saran, linjak,
som, manji¢ i $tuka.

U drugorazrednu grupu riba, koje su zbog bolje kvalite-
te mesa te veéeg habitusa zanimljive za ribolov, na ovom
podrugju ulaze klen, mrena, podust, nosara, platnica i de-
verika. Te su vrste riba ujedno i glavna meta sportskih
ribolovaca, najbrojnije su (48,709%) i &ine glavninu ihtio-
mase (71,56%,).

Trecerazrednu grupu riba, masa kojih ne prelazi 200 gra-
ma, a i kvaliteta je lo3ija zbog mno¥tva kostiju, Gine ribe:
bodorka, crvenperka, karas i srebrni karas.

Manjim primjercima hrane se odrasle ribe, pa 1 oni su
predmet slugajnog ribolova. Ove grupe riba nema mnogo
(brojnost 14,029, i masa 11,92%,).

Grupu riba, koje gospodarski, imaju samo znadenje kao
hrana za grabljivice i koje ne uzrokuje veée Stete oduzi-
manjem hrane i uniStavajuéi ikru, na ovom podrudju &ine:
uklija, dvoprugasta uklija, gavéica, vijun, balavac, vrete-
nac, krkusa i tankorepa krkusa, jelSovka, potoéna mrena.
Ovih riba ima dosta (brojnost 31,50%,, masa 6,40%). One
su glavna prehrambena osnovica grabezljivim vrstama riba.

Od stetnih sitnih riba, koje su opasni nistioci ikre i ri-
bljeg mlada, vrlo malog rasta, na ovom su podrudju utvr-
deni: grgeC, sun&anica i patuljasti somié. One su sastavni

dio ihtiocenoza u mnogim vodama, pa tako i u rijeci Savi.
Njihova zastupljenost nije velika (brojnost 1,519, masa
3,51%).

Prisutnost je ihtiofaga mala. Izraziti ihtiofagi kao po-
todna pastrva, Stuka, som, manjié, grge€, vretenac, bala-
vac, patuljasti somié nisu utvrdeni u velikim kolig¢inama
(brojnost 5,729, masa 9,50%,). Stoga ovo podrudje pripa-
da mirnim vrstama riba (odnos 1:17).

Teoretski, i klen pripada grupi predatora, no njegov je
utjecaj u smislu smanjenja ribljeg fonda minimalan u us-
poredbi s pravim grabeZljivcima (Stuka, som), koji mogu
djelovati na stanje manje vrijednih gospodarskih vrsta.
Stoga bi se njegovim ukljugenjem omjer izrazito smanjio
i uputio na vrlo nepovoljno prehrambeno stanje za gra-
bezljivce, §to nije slugaj.

2. Neke znadajke mjesovitih
IThtiopopulacija

Dobna struktura u riba ima veliku vaZnost, jer upucuje
na stanje svake populacije. Njome se utvrduju smanjenje,
porast ili ravnoteZa svake riblje vrste, pa je moguée po-
duzimanje interventnih mjera kako bi se stanje poboljsalo.
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Tablica 5. Sastav i brojnost ihtiopopulacija po godisnjim dobima

Proljece Ljeto Jesen
Vista Sko- Med- Sko- Med- Sko- Med-
: ice save ice save ice save
riba pko- % ko- % pko— % ko- 0 pkc)- % ko- fo
mada mada mada mada mada mada
klen 122 20,40 44 7,36 97 16,22 124 20,74 161 26,92 50 8,36
bodorka 12 6,70 21 11,73 — —_ 49 27,37 1 0,56 96 53,63
uklija 14 8,19 1 0,58 9 5,26 43 25,15 3 1,75 101 59,06
dvoprugasta uklija — — — — 30 65,22 —_ —_ 16 34,78 — —_
bjelica 8 11,11 — — 32 44,44 5 6,94 27 37,50 — —
gavéica — —_ 15 20,83 — —_ 28 38,89 — —_— 29 40,28
grged 1 2,00 6,00 7 14,00 21 42,00 4 8,00 14 28,00
potoéna mrena 3 9,09 o — 19 57,58 —_ — 11 33,33 _ —_
vijun — — 15 55,56 — 8 29,63 — — 4 14,81
podust 9 42,86 — _— 7 3333 3 14,29 2 9,52 —— —
mrena 1 3,13 o — 20 62,50 5 15,63 6 18,75 — —
platnica — — —_ —_ — — _ — 11 100,00 — —
balavac mali — — — — — e 5 71,43 — — 2 28,57
nosara 7 46,67 — — 1 6,67 4 26,67 3 20,00 — —
srebrni karas — 1 20,00 2 40,00 1 20,00 — — 1 20,00
karas — — 1 10,00 — — 9 90,00 — — — —
sunéanica — — 2 18,18 — — 4 36,36 — o 5 45,45
mali vretenac — — — — 5 71,43 — — 2 2857 — —
Stuka — — 1 16,67 - —_ 2 33,33 —_— —_ 3 50,00
potoCna pastrva — —_ —_ — 2 50,00 — — 2 50,00 — —
krkuga —_ — — —_ 1 50,00 — — 1 50,00 — o
tankorepa krku$a —_ —_ — == s — —_ - 2 10000 — —
deverika — —_ — — —_— — — — —_ — 3 100,00
som —_— —_ — _— — - 2 100,00 — — — —
patuljasti somié —_ — — —_ —_ - 2 100,00 — — — —_
crvenperka — — —_ —_ —_ — 1 50,00 — — 1 50,00
linjak 1 5000 — — — — — — — — 1 50,00
Saran —_ — 1 50,00 — —_— — — —_ — 1 50,00
manjié — — — — — — — — i 10000 — _
jelsovka — —_ —_ — — — — — i 100,00 — —

U vedéine ihtiopopulacija koje su brojnije u Savi utvrden
je 8irok raspon godista, od najmladih ovogodignjih prim-
jeraka sve do starijih riba. Veéina je ribljih vrsta najbroj-
nija u treéoj godini Zivota kada je i sa spolnom dozrelos-
éu osigurano njihovo mrijeSéenje (klen, bodorka, podust,
mrena), te odrZavanje populacija.

Iz dobne strukture proizlazi da je populacija klena, ukli-
je i gavéice u porastu. U stanju stagnacije, odnosno rav-
noteze, ove su vrste riba: bodorka, podust, rijeéna i po-
to€na mrena, grge¢, dvoprugasta uklija i vijun. Medutim,
populacija se nosare i platice smanjuje.

Za prirodnu reprodukciju riba, osim spolne dozrelosti i
doba prve reprodukcije, vaznu ulogu imaju i odnosi medu
spolovima. Svi ovi faktori vazni su I utjeu na postojanost
ihtiopopulacija.

Odnos spolova priblizava se teorijskim vrijednostima u
potoéne mrene, potocne pastrve i gavéice, a u svih je
drugih vrsta riba utvrdeno nesto viSe muzjaka nego Zenki.
Prevlast Zenki ustanovljena je samo u vijuna, dvoprugaste
uklije, te u malog balavca. Srebrni je karas zastupljen sa-
mo zenkama. Prema tome, u veéine ihtiopopulacija spolna
je struktura dosta povoljna.

3. Hranidba riba

U riba, kao i u svih Zivih biéa, hranidba je proces kojim
se osigurava potrebna energija za odrZavanje Zivota. Prva
je hrana iz Zuman&ane vreéice, a mnoge ribe prelaze na
egzogenu prehranu i prije resorbiranja sadrzaja vredice.
U po&etku, ovisno o vrsti riba, mladi riblji organizmi hra-
ne se jednostani¢nim algama, sitnim zooplanktonom, na-
pose rotatorijima, te raznim protozoima.

U razligitim etapama rasta, ovisno o vrsti, ribe se di-
ferenciraju na fitofage i zoofage.

U istrazivanom dijelu toka Save utvrdena je skupina
zoofaga, zastupljena planktonofogima, bentofagima i ihtio-
fagima. U ovisnosti o koligini prisutne hrane, koja u da-
nom trenutku ribi stoji na raspolaganju razlikuje se glav-
na hrana, sporedna, prigodna i hrana iz nuZzde. Stoga se
Gesto mijenja i karakter prehrane pa je u mnogih vrsta
hranidbeni spektar Siri.

Glavna je vrsta ovog podrugja klen. Mlade jedinke hra-
ne se zooplanktonom i vodenim biljkama, a odrasle fau-
nom dna, radiéima, sitnim ribama i Zabama. Pripada sku-
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pini ihtiofaga, no nije izraziti ihtiofag pa se koristi i dru-
gim tipovima hrane.

Mrena i nosara hrane se faunom dna. Usto, mrena se
jos kao hranom koristi ikrom, sitnijim mladem i organ-
skim Cesticama s dna.

Podust je riba koja se hrani biljnom i Zivotinjskom hra-
nom s dna i otpacima u mulju, pa je vazan zbog sanitar-
ne sluzbe u biotopu.

Bodorka ima vazno mjesto u rijeci Savi. Ta vrsta ima
Sirok spektar prehrane, te je, kao i Saran, polifag. Hrani
se biljnom i Zivotinjskom hranom, algama, vi§im biljem,
mekuscima, larvama insekata te planktonskim i bentoskim
raci¢ima.

Uklija je izraziti planktonofag. Uz zooplankton uzima i
zraénu hranu.

Ostale prisutne vrste riba u Savi, osim grabeZljivaca,
pretezno se hrane faunom dna. Glavna su hrana ihtiofaga
balavac, krkusa, bodorka, odnosno sve sitnije ribe iz po-
rodice Cyprinida.

4. lhtioproduktivnost

Vazna znaCajka ribljega fonda nekog podrugja jest nje-
gova produkcija. Preko ihtioproduktivnosti mogu se sagle-
dati svi biotski i abiotski &inioci, koji na osnovi prirasta
riba daju i kona&nu sliku uvjeta u kojima je naseljen rib-
lji fond. To je ujedno i osnovica za pravilnu eksploataciju
riba.

Budu¢i da je produkcija ukupan prirast biomase u je-
dinici vremena, za svaku je vrstu riba utvrdena dinamika
rasta. Na osnovi tezinskog prirasta na jedinicu povrine,
zatim razmatranja duzinskog rasta, prosjeénih duZina i ma-
sa svake dobne skupine odnosa spolova, te ostalih prije
iznesenih znagajki mje3ovitih ihtiopopulacija, zatim koefi-

PRIRASTI RIBA

Log (g)

VRSTA RIBE

1. Klen, 2. Grgec, 3. Bodorka, 4. Gavéica, 5. D. uklija,
6. Mrena, 7. Platnica, 8. Uklija, 9. Vijun, 10. P. mre-
na, 11. Podust, 12. M. balavaec, 13. Nosara, 14. Sr. ka-
ras, 15. Karas, 16. Sunéanica, 17. M. vretenac, 18. Stu-
ka, 19. P. pastrva, 20. Krku$a, 21. T. krkusa, 22. Deve-
rika, 23. Som, 24. P. somié, 25. Crvenperka, 26. Lis-
njak, 27. Saran, 28. Manji¢, 29. JelSovka.

cijenta mortaliteta, te drugih parametara utvrdena je uku-
pna ihtioproduktivnost istraZivanog podruéja.

Prema iznesenom, prosjecni godisnji prirast istraZiva-
nog dijela rijeke Save iznosi 32 kg/ha. Ovaj osrednji pri-
rast rezultat je danaSnjeg stanja na tom podruéju.

Nesto veéi prirast utvrden je u samoj rijeci (35 kg/ha)
nego u rukavcu (30 kgr/ha), u kojem su mnogi vazni ele-
menti u biotopu nestabilniji (vodostaj, temperatura, nes-
taSica kisika, zakorovljenost).

Koli¢ina je ukupnoga ribljeg fonda u prosjeku 65 kg/ha,
odnosno masa je riba u Savi veéa i iznosi 70 kg/ha, a u
podruéju rukavca 60 kg/ha.

Na grafikonu Il. iznesen je prirast svake riblje vrste
izrazen u logaritamskim vrijednostima (zbog &irokih me-
dusobnih odnosa). Tako je prirast klena najveéi (17,7
kg/ha), sto je u skladu s njegovom brojno$¢u i masom
na ovom podrugju. Znatno je manji prirast bodorke (2,2
kg/ha), mrene (1,8 kg/ha), nosare (1,8 kg/ha), podusta
(1,5 kg/ha) i uklije (1,3 kg/ha). Ostal vrste riba nisu vaz-
ne u strukturi prirasta.

ZAKLJUCAK

Izneseni rezultati istraZivanja ribljeg fonda pokazuju da
dio toka rijeke Save od Kr8kog do Podsuseda naseljavaju
ribe koje pripadaju prijelazno-nizinskom tipu otvorenih
voda.

Utvrdena je prisutnost 29 vrsta riba. Po brojnosti, ihtic-
masti te produktivnosti prevladava klen (Leuciscus cepha-
lus 1.).

Prosjeni je godisnji prirast 32 kg/ha, a biomasa riba
iznosi 65 kg/ha, pa je ovaj dio tekuéice osrednjeg boni-
teta.

Istrazivano podrucje pripada tipiénoj regiji mrene, sa
svim prateéim ribama.

S obzirom na sve veéu zagadenost, zanimljiva je pri-
sutnost poto&ne pastrve i mrene u ovom dijelu tekuéice,
koje obitavaju u Cistim vodama. Pastrva je kao slugajni
stanovnik, migrirala u ovo podrugje iz obliznjih salmonid-
nih pritoka.

NaZalost, danas, nakon gradnje i viSegodiSnjeg rada NE
Krdko, u monitoring istraZivanja ovog dijela Save nisu
ukljugena i ihtioloska istraZivanja, Sto bi, svakako, bilo
korisno poduzeti, s obzirom na moguénost utjecaja top-
linske, radioloske i druge polucije na riblji fond.

Summary

ICHTHIOFAUNA OF A PART OF THE RIVER SAVA

The fish community in the River Sava, from Krgko to
Podsused, was investigated over a three-year period from
1978—1980, before the construction of the Nuclear Po-
wer Plant (NPP) Krsko to determine its influence effects.
Investigations included the catch structure of fish with
various tools, in different seasons, at different water
levels, as well as their ichthiological evaluation. The
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qualitative and quantitative components of the ichthio-
population were determined, as well as the significance
of some mixed ichthiopopulations, the fish diet and the
ichthioproduction of this region. Up until the construc-
tion of the dam on the Sava and the beginning of work
on the NPP Krsko, this region had been rich in different
components of mixed ichthiopopulations, which included
29 different species of fish, belonging to 9 families. The
dominant species by number, ichthiomass and growth
rate is the chub (Leuciscus cephalusu L.). The investi-
gated area is inhabited by transitory, lowland types of
fish of open waters, that is, they belong to the typical
region of the barbel with all the accompanying fish. Un-
fortunately, today after the building and operation of the
NPP Krsko, in monitoring studies of this part of the River
Sava no ichthiological investigations are included, which
would certainly be useful to undertake, considering the
possibilities of the influence of thermal radiological and
other influence on fish populations.
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