1e potrebno za kontmuelnu proxzvodn]u, kao i ostvaren]e velike pr01zvo—
dn]e maslaca &ija. ée realizacija zahtevati izlazak na- -svetsko. trziSte, a u
veziis tim obezbeden]e visokog 1 u]ednacenog kvaliteta — sve'su to fak-
tori. koji daju odluquucu prednost uvoden]u prlkazanog procesa prl iz
radi maslaca.

]ng kator BaJec, L]ubljana -
»L]ubljanske mlekarne«

KONTROLA TRO§KOVA U MLJEKARAI\IA

Kontrola utroska pare - '_ : k )

Svako poduzece pa i svaka mljekara Zeli ‘postiéi sto veée- dohotke sa
$to manje trodkova. Zato bi moralo svako vodstvo pogona uvesti stalnu
kontrolu troskova. Da se uzmogne svaki preveliki trosak ustanoviti, treba
troskove evidentirati, i to najbolje svaki mjesec. Ta ev1denc13a neka
obuhvati osobito one izdatke, o kojima stanje trofkova najvise zavisi. To
je OSObltO potrodnja energije, materijala i radnog vremena.

U ovom ¢lanku govorit éemo o potrosnji vodene pare. Svaka mljekara
trosi dosta velike koli¢ine te pare. Para kao izvor topline u svakoj je
mljekarl prijeko potrebna, da se izvrie odredeni zadaci kod pr01zvodn]e
mlijeka i mlije¢nih proizvoda. V]erOJatno je, da nema nijedna naSa mlje-
kara sprave (ure) za dnevno mjerenje ukupne potro$nje pare, a pogotovo
nema sprave za mjerenje na pojedinim potrosmm_ mjestima. Stoga redo-
vno i ne znamo, koliko pare na dan proizvodimo i koliko je potroSimo, a
jos manJe znamo, koliko je potros1mo na pojedinim radnim mjestima i
spravama, na pr. na stroju za pranje kanta ili boca, za pasterizaciju ili za
izradu sireva. To neznanje smeta kod kalkulacua troskova za pojedine
preradevine. S time u vezi interesira mas i potro$nja goriva, uglavnom
ugljena. Cijene goriva sile nas, da se viSe brinemo o proizvodnim trosko-
vima za paru. Zato je vazno znati, kakav je odnos izmedu potrofenog go-
riva i koli¢ine proizvedene pare. Na‘taj nadin doznajemo, da li je loZe-
nJe kotlova bilo pravﬂno i potrosn]a goriva odgovarala koli¢ini proizve-
dene pare, pa ako nije, znat ¢emo da treba poduzeti odgovarajuce mJere
Zato treba stalno nadzirati proizvodnju i potroSnju pare, da sprefimo
1ampavan]e goriva i novca. Proizvodni trogkovi za paru u mljekarama
dosta su veliki, osobito u manjim mljekarama, gdje je kotao u pogonu
samo nekoliko satl i gdje mljekara nema stalnog loZaca, nego ]e to spo—
redan posao mljekarskih radnika.

Mada nemamo u mljekarama sprave Za mjerenje potroska pare, moéi
temo . ipak u svakOJ mljekari ustanoviti, koliko se pare troi na dan. Kao
‘osnova za.takav ratun sluzi nam &injenica, da ukupan potrogak pare od-
govara koli¢ini vode, koja je potroSena za tu- paru. Od 1 kg vode moZe
nastati samo 1 kg pare. Zapremlna pare bit ée dakako veéal Iz. kohcme.
vode za napajanje, kO]a je nadomjestila koli¢inu vode, potrosene za paru,
moZemo ustanoviti i ukupan potrosak pare. Pritom mora ostati razma vode
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u parnom kotlu i tlak pare Jednak od pocéetka do kraja pokusa. Za taj
raéun treba znati, koliko vode je bilo dovedeno u kotao kao nadomje~
stak za potroSenu paru i kohko je vode u kotlu u razlitito vrijeme. Zato-
-trebal 1zm]er1t1 parm kotao, i to tako, da ga napunimo poznatom koli~-
dinom vode i oznadimo visinu u kotlu. To je jednokratan posao, i stoji
nas samo koliko i potroSeno vrijeme, a moze se uraditi kod montaze no-
"~ vog kotla ili kod remonta, ili ¢iS¢enja postojeceg kotla. Ako nemamo-
. za vodu za napajanje odredene volumne mjere, mozemo prekinuti dotok
vode od crpke za napajanje i ukljucm kakvu posudu, kojoj znamo volu-
‘men, ili mo%emo posudu izmjeriti i tako ustanoviti koli¢inu vode za na~
pajanje, t. j. vode, koju dodajemo parnom kotlu tokom njegova rada, i
nadomjestiti potrofenu vodu.
Da ustanovimo koli¢inu potroSene pare, trebamo samo odrediti visinu
"vode u parnom kotlu, a time doznamo i za koli¢inuy, i to na pocetku i na:
kraJu pokusa, pa specifi¢nu teZinu vode kod razli¢ite temperature i odgo-
Vara]uceg tlaka. TeZina 1 litre vode kod razlidite temperature i tlaka
razli¢na je, kako nam to pokazuje ova tabelar

temperatura o - tlak u atm. - ‘teZina 1 1 vode:
u’C o o ‘_ - ukg

4 s o —_ o v . 1.0000
- 10 — ' . 0.9997
15 — 0.9991
20 = '0.9982
25 — : 10.9971
30 — : 0.9957
35 — 0.9941
40 — 0.9922
45 — 0.9903
50 —_ . 0.9881
55 — 0.9857
60 —_— 0.9832
65 — 0.9806
70 — 0.9778
75 — - 0.9749
- 80 —_— ~ 0.9718
85 _ 0.9687
90 —_— 0.9653:
95 — - 0.9584

100 —. 0.9584
119.6 1 0.9435

126.7 1,5 10.9379
132.8 2 0.9326
iig é 2.5° 0.9280:
' 3 0.9238
147.1 3.5 0.9198
151.0 4 0.9163
154.6 4.5 0.9128
5 0.9096:
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temperatura ' tlak u atm. _ teZina 1 1 vode

uc A ukg
161.1- 5.5 0.9064
-164.0 a 6 S o 0.9034
169.5 ' 7 : R , 0.8976
174 .4 ' 8 0.8923
178.9 : 9 Lo 0.8876
183.1 10- , 0.8830
186.9 11 R 0.8786-
190.6 : - 12 : o .0.8748
194.0 : - 13 E 0.8702
197.2. 14 0.8663
200.3 : ‘15 t : _ 0.8628

Iz tabele vidi se, kako se smanjuje teZina vode porastom tempera-
ture i tlaka, jer su sve te veli¢ine u medusobnoj vezi. Zato treba izmje-
riti i toplinu vode za napajanje. o

Da lakSe razumijemo ¢&itav postupak, navest éemo jedan primjer:.Na
poletku pokusa u parnom kotlu imamo 5000 1 vode pod tlakom od
10 atmosfera, a na kraju pokusa 5500 1 vode pod tlakom od 12 atm. Za
vrijeme pokusa dodano je u kotao 860 1 vode s temperaturom 50°C (voda
za napajanje). Koli¢inu potrofene pare u kg dobit éemo, ako kolid¢ini
vode. za napajanje u kg dodamo koli¢inu vode u kg na poéetku pokusa
i odbijemo koli¢inu vode u kg na kraju pokusa, uzimajuéi u obzir tempe-
raturu i tlak. Evo toga raduna: ' - .

800 x0.9881 (teZina vode kod 50°C) ' 790.48 kg

-+ 5000 x 0.8830 (teZina vode kod 10 atm.) - -+ 4415.00 kg
o 4 , C ~ 5205.48 kg
— 5500 x 0.8748 (teZina vode kod 12 atm.) - — 4811.40 kg
‘ ' " ‘ ' 394.08 kg

PotroSeno je bilo 394 kg pare. . E
, Na slitan natin moZemo ustanoviti,potro$ak pare na pojedinim po-
troSnim mjestima, na pr. kod stroja za pranje kanta ili boca i dr. Za ne-
ko odredeno vrijeme uredimo pogon tako, da je samo jedno potrosno
mjesto ukljufeno i opskrbljeno parom. Iz potroska pare parnog kotla,
kako je gore mnavedeno,- izracunamo potroSak pare na tom potro$nom.
mjestu. Jo§ lakSe €emo izraCunati potro$ak pare na onim mjestima, gdje
mozemo izmjeriti kondenzat, koji je nastao od potroiene pare. Kod toga.
ratuna treba samo paziti, da bude visina vode u kotlu i tlak jednak na.
‘pocetku sve do kraja pokusa. Na taj nadin bit ée potroSena para na tome:
mjestu jednaka koli¢ini kondenzata: o . _

Tako moZemo izra¢unati dnevni potrogak pare za {itav pogon ili za
pojedina potrofna mjesta. Ali nije dovoljno ustanoviti, koliko pare po-
troSimo na-dan ili na pojedinim potrognim mjestima, nego treba i znati,
da li je bilo proizvedeno toliko pare, koliko je se moZe proizvesti od po-
troSene koliCine goriva. VaZno je znati, kakav je omjer izmedu potrosene
koliéine goriva i proizvedene koli¢ine pare, osobito, ako proratunamo, ko-
liko je kg pare bilo proizvedeno od 1 kg goriva. Zato treba ustanoviti.
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kolic¢inu 1sparene vode.i koli¢inu potrosenog goriva. Za m]erenje koli¢ine
'vode za napajanje ustanovili smo ve¢ naéin, a za mJerenJe goriva trebamo
decimalnu vagu.

Aké6 kolicinu 1sparene .vode razdl]ehmo S kohcmom potrosenog go-
riva (uzet ¢emeo ugljen, jer se najviSe tr051), dobit éemo brutto broj ispa-
1lvan]a ‘Taj broj nam pokazuje, koliko je kg pare bilo pro1zvedeno od 1
kg goriva kod postOJec1h prilika u pogonu. Taj brutto broj isparivanja
ne daje nam jo§ pravi prikaz loZzenja, jer su uvjeti za proizvodnju pare,
tlaka i’ temperature vode za napajanje nejednaki. Zato moramo izra-
¢unati'netto broj isparivanja, t. j. koliko bi se kg pare moglo proizvesti,
-2ko bi voda za napajanje imala temperaturu 0°C, a isparivanje vrsilo se
kod normalnog tlaka, dakle kod temperature 100°C. Najbolje je otitati
tlak i temperaturu vode za napajanje svako z sata i odrediti prosje¢nu
vrijednost. Razli¢iti tlak odgovara toplotno; vr1]ednost1 u kkal kako nam
prlkazu]e ova tabela N N S

~atm kkal atm kkal - . . atm - - kkal
o - 640 - 35 " 657 - 7T . . 663
05 644 - 4 - 6568 75 - 664
1 647 45 - 659 8 77 665
1.5 -850 5 " 660 88 0 . 666
'_'2 652 .55 - " 661 9 - ' 667
25 654 7 6. 662 10 - 668 -
3 655 6.5 663 - Lo

Primjer: Ustanovimo li prosjean tlak pare, recimo 8 atm, imat ée
para, prema tom tlaku 665 kkal. (i kkal = kilokalorija, a to je toplina
koja ugrije 1 kg vode za 1°C). Ako istodobno ustanovimo, da temperatura
vode za napajanje iznosi 50° C, onda treba za 1 kg pare 665—50=615 kkal.
Ako ]e za vrijeme rada u kotlu proizvedeno. 5.2 kg pare od 1 kg ugljena,
-onda je za tu paru potroSeno 5.2 x 615 = 3198 kkal. Za prmzvodn]u 1 kg
pare kod normalnog tlaka i temperature vode za napajanje 0°C treba
okruglo. 640 kkal. Dakle 3198 kkal dovoljno je za 3198 : 640 = 4.9 kg
pare. (Netio broj 1spamvan3a') Iz netto broja 1spar1van]a mo¥emo kod
poznate kalori¢éne VI‘l]eanStl ugljena odrediti 1skorlsc1van]e topline, a
i gubitak tophne Na taj na&in mozemo regulirati 1spar1van3e Recimo da
je kalori¢na vrijednost ugljena 4500 kkal (smedi ugljen ima kalorlcnu
vrijednost 3000 do 5500 kkal), a. za proizvodnju pare potroSeno je 3198
kkal,. tada je stupan] uéinka parnog kotla 3198 : 4500 = 0.71 ili 719/,
Tako iz netto broja isparivanja i poznavanja kalori¢né vrljednosh ugljena
‘moZemo izratunati stupanj ulinka parnog’ kotla. Prema Fischeru stu-
panj udinka za razlidite kalori¢ne vn]ednosu 1 netto brojeve 1spar1van]a
pr1kazan jeu tabeh -

VI'l]edHOSt ugljena - A ’ StupanJ ucmka parnog kotla
_ukkal R 50% 60%- " 70%
08500 - ... ... 271 33 . 39
‘4000 . i 31 - 387 4.4
4500 o . .35 42 . .49

5000 R T 39 47 55
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Ako na pr 1zracunamo za ugljen kalorlcne Vn_]ednos’u 4500 kkal
_netto isparivanja broj 4.2, bit- ¢e. stupan] udinka parnog kotla samo: 60%b.
_Nalme, kod dobrog izgorijevahja moZe iskoridtenje ugljena iznositi. 70%0
i vie, pa je prema tome stupanJ ‘u¢inka premalen. Stro]ovoda bit ée na
{0 upozoren, obratit ce viSe paznje parnom kotlu i uklonit ‘¢e ne-
-pravilnosti. . :

Niskom stupn]u udinka parnog kotla mo¥e b1t1 uzrok, §to je u kotlu
suviSe dade ili kamena kotlovea, ili pak oboje. Cada i kamen kotlovac
-slabi-su. vodi¢i tophne Dimni plinovi na svom putu kroz vatrene kanale
ne mogu dati toliku temperaturu, kao: kad bi kotao bio izvana i iznutra
“gist. Ovi plinovi izlaze u zrak s previsokom temperaturom. Posljedice su
:znatni gubici tophne i stoga slabo iskoriteno gorivo. Nizak uéinak moZe
"biti i1 radi toga, §to je dovod zraka kod 1zgor1]evan3a premalen ili preve-
“lik. U prvom sluéaju nema dovoljno kisika, pa gorivo izgara nepotpuno.
U takvom slu¢aju vatra je tamna, s malim dimnim spiralama, a dim ]e
“faman, gust Uzrok je u premalenom otvoru u dimnjaku ili loZziste nije
dovolJno otidteno ili je nabacano previde ugljena. Ako je dovod zraka
prevelik, imamo $tetu na odvodnim: plinovima, koji ne ugrijavaju. Dio
topline, koja bi morala biti- 1skor1stena za pr01zvodn]u pare, odlazi s di-
-mom kroz dimnjak.

« .. Ako. ]e kotao suviSe opterecen, ne povecava Se samo potroSak uglje-
na, nego i zraka.. Kroz loZiste mora i¢i viSe zraka nego obi¢no, plinovi
odlaze S prev1sokom temperaturom, to viSom, kohko se v1se ugl;)ena
.se-samo na racun. stuana njegova utinka.. .-

potr051 radi povetane potrebe za -paru. Preopteret1t1 parni . kotao moze

U mljekarama jako se mijenja potroSak pare preko dana. Lo¥aéi po-
nekad ne mogu odrzati odredeni tlak u kotlu, i para uskoro odlazi neisko-
riStena. Zato treba ustanoviti, kolike su- na]vece koli¢ine (»$pice«) potro—
sSka pare .zasto nastaJu i kako da ih se r1]e51mo, pa da nestane smetnja u
pogonu. Ako primijenimo oplsane nac¢ine; mozemo izracunati. kolika je
-proizvodnja i potroSak pare, i regulirati je prema potrebi. MoZemo na-
Ppraviti’ dljagram za uvkupan dnevni potrosak i'za pOJedma potrosna mje--
-sta. Tako éemo ustanov1t1 koja potrosna mjesta troSe najvise pare, i- kada

je trose, i nastojat ¢éemo, da se parni kotao opteréti §to jednoli¢nije. . '
' Iz podataka, koje smo dobili. izra¢unavsi koli¢inu potrofene pare na
pOJedl_mm potroSnim mjestima, moZemo izraunati i potroSak pare za
1000 1 mlijeka. Po Thomsenu razli¢ni Stl’O]QVl i sprave u mljekarama
'trose ovu k011c1nu pare: :

_paster za mhjeko IR L 3_5 — 55 kg/lOOO 11t

paster za vrhnje - o 100 — 110 kg/1000 1lit. -

-stroj-za pran]e boca, man]1 S © .. 50— 65 kg/1000 boca

stroj za pranje boca veéi . 35-==.50" - _kg/lO’OO boca
StI’O] Za pranje kanta man]1 S 04— kg/kanta
“stroj za pranje kanta, vec1 SRR | X 35 —_ 045 kg/kanta
‘sirna banja . T 50 — 70° kg/1000 lit. -

o Mozemo 1spored1vat1 i Vlastlte podatke 0. potrosn]1 pare s ovim. brOJ—
.kama Prof. Wilzholz, Kiel, ratuna kao_godidnji pI‘OS]ek potroska pare
200 — 350 kg na 1000 1it. theka .
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I iz ovih podataka moZemo brzo ustanoviti, da li se para i parni kotao:
pravilno iskori$¢uju. Upoznamo li navedene &injenice, ne ¢emo imati ne-
prilika u pogonu s proizvodnjom i potroskom pare, pa éemo pr01zvod1t}_
mlijeko i mlijeéne proizvode s najmanjim trofkovima za paru i moéi.
¢éemo pojedine proizvode pravilno opter-etiti troSkovima- za paru.
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, ORGANIZACIJA PRIJEMA MLIJEKA:
U KONZUMNIM I PRERADBENIM MLJEKARAMA

Pravilno rijeSeno pitanje o otkupu odnosno prijemu mliijeka u mlje—
karama’ odituje se u cjelokupnom toku prerade u konzumnim i prerad--
benim mljekarama, u kvaliteti proizvoda, u &uvanju miijeka od kvara,
~uopte u rentabilnosti poduzeca. Jasno je da, kvalitet mlijeka zavisi u.
prvom redu o proizvodnji, ishrani i drZanju stoke, ali i o drugnn fakto-
rima. Nije: dovoljno samo da proizvedemo, kvahtetno i svjeze mlijeko,
jer je put mhjeka do mljekare obitno dug i traje po nekoliko sati, a.
s kvalitetnom i hlgl]enskom pr01zvodn]om usko je povezana i organiza—
cija otkupa transporta i pn]ema mlijeka na terenu i u mljekarskim.
pogonima. Ovo je narodito vaino u toku ljetnog i prijelaznog perloda
kada je poveéana VanJSka temperatura, koja znatno utjete na povecanje-
kiselosti kod svjeZeg mlijeka.

-Organizacija prijema mh;]eka treba da pocne veé¢ na terenu kod
proizvodac¢a i tu da se pazi na' &istoéu, kiselost i specifiénu teZinu, pa da.
se .odvajaju uzorci za ispitivanje masnoée. U naSoj zemlji, gdje preteZe-
umjerena klima s prilitno toplim ljetima, a &festo i s prijelaznim -go-~
didnjim dobima, znatnu ulogu ima kontrola kiselosti, koja se vrS$i na.
terenu kod proizvodada i na rampi mljekare Ova kontrola mlijeka na.
rampi mljekare treba da bude detaljnija i preciznija, jer od nje zavisi.
daljnp postupak s mlijekom, koje odlazi za konzum kao pastemz1rano
ili. na preradu u mh]ecne proizvode. - Na rampi mljekare uzimaju se-
uglavnom zbirni uzorci mlijeka od zadruga, pollopmvrednlh dobara, i t.-
d. radi ispitivanja kiselosti, spec1f1cne teZine, masnoce i Cistoce, pa za
bakteriolo$ke analize.

Kvantitetno i kvalitetno mlijeko na terenu preuzima sabira¢ za za-
druge, poljopmvredno dobro ili druge prmzvodace a predstavmk mlje--
kare u. na$im uvjetima preuzima mlijeko, koje je veé sakupljeno od.
individualnih proizvodada, pa mu je duZnost da preuzme mlijeko kvanti--
tativno i da u toku ljetnog perioda obavi kontrolu mlijeka na kiselost.
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