N s
nosti prevrsi mjeru. Dogodi se, da direktor ili poslovoda ili upravni odbor sma-
traju njegove prijedloge za -nepotrebne ili neizvedive, odbiju ih te mu time

" pokvare 'volju za rad i suradnju. I obrnuto, ima primjera .gdje mladom, neis-
kusnom ¢ovjeku povjere odgovornu duZnost, a ne nadziru ga dovoljno ili mu &ak
povijeravaju vete sume novca. Nije &udo, da seu radu odmah ne snade ili da
pronevjeri novac, ali ne promigljeno. :

Podcjenjivanje znanja apsolvenata $kole ocnu]e se i u tome, $to neka po-
duzeéa traZe, da pola%u struéni ispit za kvalificiranog radnika. To je lo3a svje-
dodZba za one odgovorne u poduzetu, koji bi trebali poznati osnovne zakonske
propise o struénom osposobljavanju radnika u $kolama. Poznata su dva primjera,
gdje se od apsolventa odmah poslije zavrSene 8kole traZilo, da polaZe ispit, iako
je to protiv propisa i iako u poduzectu nije bilo nijednog starijeg apsolventa skole,
koji bi mogao provjeriti njegovo struéno znanje.

Da se mnogi ufenici zanimaju za rad svojih poduzeca vet za vrijeme Skolo-
vanja, vidi se iz ovih nekoliko primjera: Za vrijeme polugodisnjih ferija ove
Skolske godine pohodili su uenici svoja poduzeéa, te su jedni zamijetili da loZa&
parnog kotla ne poznaje unutrasnje konstrukcije parnog kotla; drugi, da se u
mljekari pokvario APV paster, jer su hladili mlijeko slanom  vodom,; treti
da se pokvario paster s bubnjem, jer su nepravilno rukovali njime ljudi bez teo-
retskog znanja. Isto tako udenici su opazili, da priuteni radnici odbacuju n]xhovo
struéno misljenje, koje izmjenjuju u medusobnom razgovoru.

.Uspjeh-gkole, osim od: spomenutih uvjeta zavisi i o stru®noj spremi nastav-
nika. Skola je tek u prosloj godini dobivala ne¥to malo inostrane strudne litera-
ture, -a ipak je prvi uvjet, da nastavnici bar iz tampe prate tekovine mljekarstva
u svijetu, te ih predaju udenicima, kad se ve¢ ne mogu na ekskurzijama ili u ino-
stranstvu upoznati s njima. Dosad su u inostranstvo odaSiljani i takvi struéni
radnici, koji ée jako malo koristiti mljekarstvu u Jugoslaviji. Pogres$no bi bilo,
kad na praksu u inostranstvo ne bi slali i nastavnike mljekarske $kole. .

Od koristi su nadalje i utenitke ekskurzije u druge bolje i slabije uredene
mljekarske pogone. Uenici se ne upoznaju samo s tehnitkim uredajem mljekare,
nego i s organizacijom sabiranja mlijeka i rada, nadinom ispitivanja kvaliteta
mlijeka, higijenom mljekare, s uvjetima, pod kojima se mlijeko. preraduje s rad-
nicima, njihovim iskustvom i {. d. Osim toga upoznavaju ljepote svoje domovine,
vide druge gradove i krajeve, te se upoznavaju s gospodarsklm, kulturnim i so-
cijalnim prilikama drugih republika.

~Ove misli i prijedlozi bili bi od kor1st1 za nafe ml]ekarstvo ako ih poduzeéa
i m]erodavm organi ozbiljno shvate.

..

Svarc Franc — Maribor -
‘HLABENJE MLIJEKA

- U -mljekarstvu se potr051 najviSe hladnoée za hladenje mlijeka, pa ¢emo
stoga istraziti, koliko nam je potrebno vode za hladenje mlijeka.

Ako Zelimo ustanoviti potrebnu koli¢inu vede, moramo. prije toga znati:

1. koli¢inu mlijeka u kg, .

2. temperaturu mlijeka prije hladenja u C

3. temperaturu ohladenog mlijeka u °C,

4, &pemﬁcnu toplotu mlijeka,



5 temperaturu bunarske vode u "C i

6. temperaturu vode, koja izlazi iz hladnjaka u °C. :

Da lakSe formiramo radun, oznaélt ¢emo spomenute faktore slovmna, kola
se za to obitno upotrebljavaju:

. M = koli¢ina mlijeka,
ta = pocetna temperatura mlijeka (prlJe hladen;a),A
ofe = konatna temperatura mlijeka (posh]e hladen;a),
s = specifitna toplota mll;;eka,
V = koli¢ina vode u kg,
tka = podetna temperatura vode,
tke’ = kona¢na temperatura vode. ,

Na osnovu toga moZemo lako sastaviti formulu, po k0]0] 1zraéunamo koli-
¢inu vode potrebne za hladenje mlijeka. Ova g1a51 : . :
M X g X (ta-te)

- (tke-tka) ,

Na pr, treba ohladiti u hladnjaku 5000 1 mlijeka, kOJe smo pasterlzn‘ah u
kotlastom pasteru bez upotrebe predgrijata, na 85°C, Bunarskom vodom moZemo

ga ohladiti na 15°C. Podetna temperatura vode je 12°C a konad¢na 40°C. U ovom
sludaju je:

V=

M = 5.150 kg (5000 1) - s =" 094
ta =  85°C tka = 12°C
‘te = 15°C R tke = 40°C
onda je: . _ '
5 X X (85—
v = 150 X 0.94 (85—15)  _ 12.102 kg

(40—12)

Za ovakovo hladen]e potreﬂono nam je 12. 102 kg, pkruglo uzeto 12. 000 kg
i 1 vode.

 Ovaj radun Vrljedl ako hladimd mlijeko u zatvorenim hladnJamma, kakv1 ’
su na pr. kod plo¢astih pastera. Za hladenje mlijeka na obi¢nim otvorenim hlad-
‘njacima, koli¢ina petrebne vode je nefto manja zbog toga, §to se na otvorenom
hladnjaku mlijeko djelomi¢no isparuje, osobito ako ga dovodimo na hladnjak
s tako visokom temperaturom, kakovu smo ovdje uzeli. U tom sludaju bit ée za
svaki kg isparenog mlijeka, odnosno vode iz mlijeka, potrebno otpmhke 21 1 bu-
narske vode manje, nego $to pokazuje prednji radun.

Kasnije temo spomenuti, za$to dolazi do promjene u koti¢ini potrebne vode
za hladenje mlijeka, ako se mlijeko kod hladenja, odnosno kad prelazi preko
_otvorenog hladnjaka, isparuje.- Ali kako je ta razlika prlhcno malena, to se prak-
ti¢ki gotovo ne isplati, da je uzimamo u obzir.

] Na potrpsak koli¢ine vode na hladnjacima treba viSe paziti. Prolaz1 1i kroz
‘hladnJak premalo vode, mlijeko ¢e se slabo ohladiti. Ako pak protjete previse
vode, ona ¢e se neracionalno iskoristiti, jer se analogno tome ne ée sniziti i tem-
peratura mlijeka. Ima ovdje stanovita granica, tako da hladenje mlijeka na niZu
temperaturu nije vife u ekonomskom razmjeru s potrodkom vode: - .

Potrofak vode takoder zavisi o veli¢ini hladnjaka. Obino se uzima 2.5 do ~
3 1 vode za hladenje 1 1 mlijeka. Ali ima i takvih hladnjaka, kod kojih je potro-
Eak vode gotovo jednak koli¢ini mlijeka. Ti hladmam imaju veliku povrsmu
Zbog toga su svakako skuplji; u pogonu zaummaju i vi%e mjesta, a treba i vise
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vremena za &i¥¢enje. U prosjetnim mljekarama ovakvi se hladnjaci ne upotre-
bljavaju, narotito ako mljekara raspolaZe dovol;nom koli¢inom vode. A s druge

strane ovi hladnjaci su vrlo korisni u onim pogonima, koji oskudueva]u vodom.
A pored toga voda moZe od ovakovih hladnjaka dobro posluZiti za pranje posuda
_ i prostorija, jer je toplija od vode iz ostalih hladnjaka. :

Iskori¥¢ivanju toplote vode, koja dolazi iz hladnjaka, trebalo bi obratiti viSe
painje. Gubitak ove toplote prili¢no se sman]x, kada se kod pastemzlrama mli-
jeka upotrebljava predgrijac. : :

; Ove godine iziéi ¢e prva sem]a predgrl}aléa domace proizvodnje. Izraduje 1h»
tvornica »Proleter«, Beograd.

i Kad bismo iskoristili svu toplotu vode, koja je na hladnjaku presla iz mli-
jeka na vodu, pristedili bismo svake godine priliénu koli¢inu ugljena. Tako na
pr. pasteriziramo 1li svaki dan 5.000 1 mlijeka na 85°C, ako nemamo predgrijada,
voda, kojom hladimo tu mlijeko, preuzima svaki dan 338.870 kg cal. toplote. Ako
pritom uzmemo prosje¢nu kalori¢nu vrijednost ugljena od 4.000 kg cal, onda ko-
liéina toplote u toj vodi odgovara 338.000:4.000 = 84.5 kg ugljena na dan ili
84.5 X 365 = 30.842 kg na godinu, pretpostavivsi, da se kalorina vrijednost
ugljena iskoristi 100%-tno, a to je praktitki nemoguée. Kada se kod pasterizi-
ranja mlijeka upotrebljava predgrija¢, onda je ovaj toplotni gubitak znatno ma-
nji, jer se u predgrijatu sirovo mlijeko ugrije pribliZno za 20°C, a pasterizirano
" opet ohladi isto tako za 20°C, te je prosje¢na kalori¢na udteda kod upotrebe pred-
grijata neko 40 kg cal. po jednoj litri mlijeka, a kod 5.000 1 200.000 kg cal. ili 50
kg ugljena na dan, ako se 100%-tno iskori¥éuje. Ovaj primjer vrijedi za najobig-
'nije predgrijate, a uSteda toplote je veta kod predgrijata u sklopu plodastih
pastera, gdje se regenerira i do 66%. Ekonomitnost predgrijata zavisi o veli¢ini
njegove prelazne povrine, isto kao kod hladnjaka. Zato ne e biti zali$no, da se
ovdje upoznamo i s veli¢inom povriine hladnjaka.
Kad odredujemo kapacitet hladnjaka za hladenje mlijeka, moramo racu—,
nati sa veé¢ prije spomenutim koeflcuentom provodljivosti toplote.

Koeficijent provodlpvostl toplote zavisi o razlici u temperaturi, o brzini,
kojom se tekuéine susreéu, o debljini i vrsti materijala hladn]aka (na pr. cijevi
na hladnjaku) i t. d. -

Povrdinu hladnjaka izraéunat ¢emo po ,foﬂrmuii:
M X s X (ta—te)
K X (tatte) — (tka-+tke) =

2 2

F =

Sva su nam slova u ov01 formuli veé poznata, osim F i K. F zna&i povrému
u m?® a K koeficijent provodljivosti toplote.

Kod obi¢nih hladnjaka za hladenje bunarskom vodom, koefmuent se uzima
1.000, a kod hladnjaka za hladenje slanom vodom 750.

- Na pr.: o . -
M = 2,000 kg tka = 12°C
s = 094  tke = 40°C
ta = 859C v " K = 1.000

te = 15°C ’ ‘ 7 .
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onda je:- : -
2.000 X 0.94 X (85—15)
1.000 X (85+15) — (40+12)

2 2
_2.000 X 094 X 70 131600 55 m?
‘ 10()0 X 24 24.000 ) ’

Kao $to je veé spomenuto koeficijent igra veliku ulogu. Sto je manji koef1—'
cijent provodljivosti, to veta mora biti. prelazna povrSina hladn]aka Pogotovo je
koeficijerit manji kod hladnjaka za t. zv. nisko hladenje. U mljekarstvu se upo-
trebljava taj naziv za ono hladenje mlijeka, koje ne hladimo samo vodom, nego
jo¥ i kojim drugim sredstvom, pa tako postiZemo i .ni%u temperaturu. Nisko hla-
denje treba primjenjivati onda, kada se mlijeko dulje vremena ¢uva ili se.daleko
prevozi, osobito u ljetno doba, kada bi se lako skiselilo ili pokvarilo. n

Za nisko hladenje mlijeka upotrebljava se prirodni ili umjetni led, pa stro-
jevi za nisko, odnosno umjetno hladenje, koje naz1vamo kompresori ili rashladni
uredaji. :

Za manje- kohcme mlijeka i u pogonima, koji ne raspolazu rashladmm ure-
dajima, upotrebljava se led za nisko hladenje. Za hladenje ve¢ih koli¢ina mlijeka
‘bezuvjetno moramo imati rashladne uredaje. Nisko hladenje mlijeka i ostalih -
proizvoda ledom prije svega je mnogo skuplje, a i mnogo manje praktitno od
hladenja kompresorima, osim ako upotrebljavamo prirodni led. I kg leda oslo-
bodi, t. j. snizi temperaturu mlijeka za ukupno 80 kg cal, a kod proizvodnje leda
potrodi se za svaki kg 150 do 160 kg cal. Odatle vidimo, da imamo u kalori¢noj
bilanci, kod upotrebe leda za hladenje, 50% gubitka. Jo$ se jasnije vidi gubitak
hladnoce kod upotrebe leda za hladenje, kada uzmemo za primjer prema kalo-
~ riénoj VI'l]eanStl leda reZijske troskove za pogon rasfladnog uredaja. Prvo mje-

sto medu reZijske tro$kove pogona rashladnog uredaja zauzima potrofak elek-
tri¢ne energije. Jedan KW sat, §to ga potrodi elektrometar kompresora, proizvodi
oko 3.000 kg cal. hladnoée. C1;|ena za 1 KW je s obzirom na elektroenergetski
sistem razli¢ita. Uzmimo na pr. cijenu od 10 Din za 1 KW sat. Dodamo li toj svoti
100% za pokriée svih ostalih reZijskih trofkova oko pogona i odrZavanja rashlad-
-nog uredaja, ubrojivs i samu amortizaciju, tada nas 3.000 kg cal proizvedene
- hladnoée s rashladnim uredajem stoji najvi$e 20 Din. 3.000 kg cal jednako je
~ (3.000 : 80) 37.5 kg leda. Cijena ledu kre¢e se nekako oko 3.50 Din po kg, onda_ .,
3.000 kg cal u ledu stop 375 X 3 50. = 131. 25 Din, nasuprot 20 Din rashladnim
‘uredajem. .

Potro3ak leda za hla_denjer 1001 mli.jeka vidi se iz tabele:

Temperatura ohladenog © - Temperatura mlijeka prije hladenja
- mlijeka : 20°C 15°C  13°¢c  12°  10°
5°C B 225 © 15— 12— 102 15
v 4°C . < ) 24— 165 1353 12— . 9—"7
v - 3% ‘ : 25.5 18— - 15— 125 105
20 - . - 27— 195 16.5 15 — 12—~

rc . 2875 21— 18— 165 13.75
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