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SLOBODNOG TRZISTA

SAZETAK

U ovom je radu prezentiran model ekonomije koja se ravna po principu slobodnog trzista. U praksi se
uvijek uz primarni model javlja i dualni. Za primarnu je varijablu uzeta koli¢ina proizvedene robe, a za du-
alnu varijablu obracunata cijena. Vidjet ¢emo koliko ekonomski principi modeliraju ekonomiju. Pokazat
¢emo da se u ravnotezi ekonomije sva poduzeca ponasaju kao da pripadaju jednoj velikoj kompaniji koja

maksimira svoj profit.
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1. Uvod

U ekonomiji bilo koje zemlje od interesa je biti
pobjednik u trziSnom natjecanju. Zadatak je trzis-
ne ekonomije polucivanje maksimalnog uspjeha
uz postivanje pozitivnih ekonomskih principa
slobodnog trzista. Drugim rijecima, uz postivanje
ekonomskih principa posti¢i maksimalan profit i
ostvariti maksimalnu zaradu uz minimalnu investi-
ciju u resurse.

Problemi uvjetne minimizacije vrlo se Cesto jav-
ljaju u primjenama.

To je problem tipa min {f(x) 1xe P}

max {f(x) ‘xe P},
gdjeje f:R"> R realna funkcija,

a P podskup od R",
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Prethodno navedeni zapis je simboli¢ki zapis pro-
blema trazenja minimuma (maksimuma) funkcije f
na skupu P.

Za skup P kazemo da je skup dopustivih toc¢aka
ili podruc¢ja minimizacije (maksimizacije), a za
funkciju fkazemo da je funkcija cilja.

Tocka ve P

je primjerice rjesenje problema minimizacije

akoje, f(v)< f(x),vxeP

a maksimizacije ako je znak nejednakosti obrnut.

Bududi da éemo se baviti problemom iz ekonomi-
je, onda je P odreden uvjetima proizvodnje, a fje
profit. Ukoliko je flinearni funkcional, a P konvek-
sni poliedarski skup, problem se zapisuje u obliku,

min{zfx:Abe},

Dr. sc. Dominika Crnjac Mili¢: Model ekonomije slobodnog trZista

pri ¢emu z € R"je zadani vektor,
AeR"™" matrica i

beR™ vektor.

2. Dualnost u ekonomiji slobodnog trzista

Moto svakog poduzeca je: sto veca zarada uz
§to manje investicije u resurse. Ovo je, zapravo,
osnovna karakteristika robnonovcane privrede.
Drugo pravilo karakterizira slobodno trziste: cijena
pada ako je ponuda veca od potraznje. U ovom
¢emo radu pokazati kako oba principa modeliraju
ekonomiju.

Bududi da se uz primarni model u praksi uvijek
javlja i dualni, ovdje ¢emo za primarnu varija-
blu uzeti koli¢inu proizvedene robe, a za dualnu
varijablu obracunatu cijenu resursa. Pod pojmom
resursa, $to se matematickog modela tice, podrazu-
mijevamo sirovine, energiju, radnu snagu, posudbe,
kredite, amortizaciju, itd. Dakle sve ono sto se
mora unaprijed osigurati za proizvodni proces i $to
generira troskove proizvodnje.

3. Model slobodnog trzista

Oznacimo sa b, zalihu i—tog resursa (i=1,...,m)
potrebnog za proizvodnju. Tada mozemo reci da
je za jedinicu proizvoda j u proizvodnji potreban
iznos od a, jedinica sirovine i.

Prema prethodnom mozemo zakljuditi da zaliha
nije potro$ena ako je Ax<b, gdje je x ukupna
proizvodnja. Zadac¢a poduzeca je da proizvede x,
proizvoda j tako da maksimizira ukupnu vrijednost
proizvodnje:

zx= Z::,ilx/. , uz uvjet Ax<b, x>0 pri cemu je z°

transponirani vektor, §to je primarni problem.

U ekonomskoj se praksi javlja potreba upita za
cijenu resursa. Ako su cijene y,..,y, nije tesko izra-

Cunati profit? poduzeca, ukupan prihod umanjen
za ukupni tro$ak zw-yAx=(z-y'A)x

Opcepoznato je da trgovac resursima zeli podici
cijenu kad god je u moguénosti, sve dok njegovi
kupci zaraduju, tj. dok je profit proizvodaca pozi-
tivan.

Ukoliko cijene postanu prevelike, tada proizvo-
dac posluje s gubitkom i prirodno je da razmislja
o prestanku proizvodnje ili trazi novog dobavljaca
koji nudi nize cijene. Ako ne nade takvog, proi-
zvodac prestaje proizvoditi proizvod ¢iji troskovi
proizvodnje prelaze njegovu trzisnu vrijednost, tj.
ako je(z-yA)<0, tada je x=0.

Ravnoteza nastupa kada je profit jednak nuli. Po
zakonitosti trzi$ne ekonomije, sve dok je ponuda
resursa veca od potraznje, njihova Ce se cijena
umanjivati, imat ¢e stalnu tandenciju pada.

Nastupaju dvije moguénosti:

« ili se cijene resursa i dalje umanjuju

« ili proizvodac organizira proizvodnju tako da
iskoristi sve resurse koje ima na raspolaganju.

Produkt yi(Ax-b) je vrijednost nepotro$enih
resursa.
Ako je y(Ax-b)i<0,

proizvodac je potrosio vise i-tog resursa nego
$to ima na zalihi, pa se mora zaduziti. Potrosac¢u
se to isplati jedino ako je y =0, tj. ako je i-ti resurs
besplatan.

Dakle cilj je proizvodaca organizirati proizvodnju
tako da nema gubitka ili dobiti besplatne resurse
ako jey"(Ax-b)<0, tadajey=0.

Model: U uvjetima slobodnog trzista proizvodnja
je optimalna ako
«» Proizvodac posluje s profitom nula : (z*-y*A Jx=0.
+ Preostale zalihe su bez vrijednosti: y"(Ax-b)x=0

Ovo su uvjeti optimalnosti kad proizvoda¢ maksi-
mira zaradu z°x na uvjete Ax<b, x>0 ili minimizira
vrijednost sirovina y°b uz uvjete i z*2y Aiy=0.

Iz dualnosti?® slijedi da su optimalne vrijednosti
z°iyb od jednake.

Ovaj model ne uzima u obzir samo jedno podu-
zecle nego cijelu ekonomiju. Zakljucak koji proizla-
zi iz ovog modela jest:

2 Pavlovi¢, |.: Poslovna matematika za ekonomiste, Sveuciliste
u Mostaru, Mostar, 1997., str. 114.

3 Barkovi¢, D.: Osnove operacijskih istraZivanja |, Ekonomski
fakultet Osijek, Osijek, 1989., str. 40.
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U ravnotezi trzi$ne ekonomije sva se poduzeca
ponasaju kao da pripadaju jednoj velikoj kompaniji
koja maksimira svoj profit.

Iz prethodnog zamje¢ujemo da lokalno natjeca-
nje izmedu poduzeca vodi globalnoj kooperaciji
u cijeloj ekonomiji. Prethodni model ukazuje na
situaciju trzista kad postoji ravnoteza temeljena na
spomenutim principima.

U ovom slucaju ne posluje bez gubitka i bez
dobitka, $to znaci da cilj proizvodnje postaje samo
proizvodnja, a ne profit.

U praksi se ravnotezno stanje postize interaktiv-
no, kao u algoritmu simpleks metode. Svaki sudi-
onik trzi$ne ekonomije u svrhu uc¢inkovitosti npr.
reorganizira proizvodnju (x) koja povlaci promjene
cijene (y) dobavljaca resursa.

U danasnje turbulentno vrijeme principi ekono-
mije nisu linearni, pa slobodno gledajudi svjetska
ekonomija je daleko od ravnoteze, ali u neravnotezi
ima $ansi za profit i zaradu.

4. Minimax

Promatrajmo dualnost u kanonskoj formi:
max{z'x:Ax<b, x>0} i min{b’y:y*A>z", y>0}.

Dualnost tvrdi da je max = min uz uvjet da su
skupovi

P{x:Ax<b, x>0}

(skup dopustivih to¢aka primarnog problema)
i skup

D={y:y"Azz", y=0}

(skup dopustivih to¢aka dualnog problema)
neprazni.

Ako prethodno interpretiramo u ekonomskom
kontekstu, tada u uvjetima slobodnog trzista vrijedi

y'(b-Ax)x=0

za optimalne x i y u trenutku ravnoteze na trzistu.

Zamijetimo da je lijeva strana prethodne jedna-
kosti razlika izmedu vrijednosti nabavljenih resursa
¥'b i trogkova proizvodnje , y'Ax

$to predstavlja vrijednost neiskoristenih resursa.
Proizvodnja je optimalna ako je ta vrijednost
minimalna.

Imamo:

max zx=max min{z’x-y (Ax-b)}=max min{(z*-y"A)x+yb
XEP)( X XZOX yZO{ Xy( X )} xZOX y=0 (Z Y )X Y }

Pretpostavimo da se mogu zamijeniti max i min,
prethodni izraz postaje:
=min max{(z=-y"A)x+yb
nir yzo{( Yy A)x+y b}

Ako je z--y"A<0, onda je

=min max{(z -y A)x+y b}=co
y=0 x=0

za svaku vrijednost od y.
Ako je z-yA<O
onda je ngg({(z’—y%)myfb}:yrb

i to vrijedi za onu tocku xeP
za koju je (z-y"A)x=0

pa mozemo pisati da je
min max=min yb
y20 x20 xeD

Tvrdnja:
Nekasu ve P i ueD

dopustive tocke primarnog i dualnog problema.
Tada su v i u optimalni ako i samo ako je (v,u) sed-
lasta tocka Langrangeove funkcije*

L(xy)=zx-y°"A+y'b, tj.

min max L(x,y)=L(v,u)=max minL(x,y).
y=0 x20 x20  y20

Prethodna formula je ekvivalentna teoremu
dualnosti, $to se jednostavno dokazuje koristeci
prethodno razmisljanje, pa je

max z'x=minb’y.
xeP yeD

Dakle vrijedi teorem dualnostii ve P [ ue€ D
su optimalni.

Zamijetimo da vrijedi i obratno, jer teorem dual-
nosti povlaci formulu

min max L(x,y)=L(v,u)=max minL(x,y).
y=0 x20 x20  y20

a to je zapravo prethodna tvrdnja.

4 1. Pavkovi¢, Poslovna matematika za ekonomiste, Sveuciliste
u Dubrovniku, Sveuiliste u Mostaru, 200s., str. 101.-102.
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Prethodno mozemo zapisati u obliku
Primarni problem Dualni problem

mipmg L) maxmiple)
gdje je

L(x,y)=zx-y"Ax+y°b.
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5. Zakljucak

U ovom radu prikazan je jedan model ekonomije
koji uvazava principe slobodnog trzista. Pokazano
je da se u uravnotezenoj ekonomiji sva poduzeca
ponasaju kao da pripadaju velikoj kompaniji koja
maksimira svoj profit.

Pokazano je i da ravnoteza nastupa kad je profit
nula. U radu je dana jedna interestantna formula
koja je ekvivalentna teoremu dualnosti.
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FREE MARKET ECONOMY MODEL

ABSTRACT

A model of economy relying on the free market principle is presented in this paper. In practice, in
addition to the primary model there is also a dual model. The quantity of produced goods is taken as the
primary variable, and calculated price is used as the dual variable. We will see to what extent economic
principles model the economy. It will be shown that in economic balance all companies behave like they
belong to a single large company which maximises its profit.

Key words: Market, dual, model, economy, transponed vector, optimisation, profit, resource.

1 Doc.dr. sc. Dominika Crnjac Mili¢, Faculty of Electrical Engineering in Osijek, 31000 Osijek, Kneza Trpimira 2B



