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" DJELOVANJE RASHLADNIH UREDAJA

Svaki rashladni uredaj sastop se iz getiri glavna dijela, i to iz:

1. isparivata,

2. kompresora,

3. kondenzatora i

4. regulacionog ili ubrizgavajuceg ventila.

Svi ti glavni dijelovi medusobno su povezani odgovarajutim cijevima, a ci-
jeli sistem punjen je jednim od rashladnih sredstava, koja su detaljnije opisana u
8. broju.

Da lak¥e razumijemo djelovanje rashladnih uredaja, iznosim ovdje njihovu
shematsku skicu.
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"1 = ispariva®; 2 = kompresor; 3 = kondenzator; 4 = regulacion] ventil
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U isparivatu stvara se hladnoéa tako, da se u nj dovodi rashladno sredstvo u
tekuéem stanju, i tu se isparuje. Poznato nam je, da je za isparivanje tekuéina
potrebna toplina. Zelimo li u parnom kotlu proizvesti paru, dakle 1spar1vat1 vodu,
moramo loZiti vatru, da dobijemo potrebnu kolitinu topline za isparivanje vode.
Voda, koja se pretvara u paru, oduzima od vatre stanovitu koli¢inu topline. Kao
§to voda u parnom kotly, isparuje se u isparivatu i sredstvo za hladenje, ali se
voda u parnom kotlu isparuje kod visoke temperature, a rashladno sredstvo u-
isparivatu kod niske temperature. Zato je va’no, da za rashladna sredstva odabe-
remo one tekuéine, koje se isparuju kod niske temperature, a ta para da se moZe
opet kod ne previsckog tlaka s pomoéu vode ili zraka ponovno pretvoriti u {e-
kuéinu.

Imamo li u isparivadu tekutinu, koja se isparuje kod ni%e temperature, ne
treba nam za to isparivanje vatra, nego je dovoljna i temperatura zraka ili tem-
peratura one tvari, koju Zelimo ohladiti. Svaka tvar sadrZi stanovitu koliinu to-
pline, koju jo¥ zovemo unutradnja energija. U nagem sludaju nije vaZno, kolika je
ukupna koliina te topline ili kolika je njezina apsclutna vrijednost. Nas ¢e inte~'
resirati samo, koliko se smanjuje ili poveéava ta toplina.

Iz jedne prijainje tabele vidimo, da treba oko 540 kg cal, da se 1spar1 1 kg
kipuée vode. A da se pretvori u paru na pr. 1 kg tekuéeg amonijaka, treba 300 kg
cal i vi¥e, ako se isparujée kod temperature ispod 0°C. Svako je isparivanje to jate,"
$to je temperatura viSa, a pritisak ni%i, dakle $to je veta ogrjevna povrSina po-
sude, u kojoj se isparivanja obavlja, i $to se brZe iz te posude izvladi proizvedena
para.

Kada se u isparivatu isparuje rashladno sredstvo, preuzima ono na sebe to-
plmu svoje okoline. Sto jade to sredstvo oduzima toplinu iz okoline isparivata, to
¢e efikasniie biti 1 hladenje, kako mi to drugim rijeima nazivamo. Odatle vidi-

-mo, da hladiti zna¥& oduzimati toplinu. Sto manje topline sadr#i neka tvar, to
je ona i hladnija. Svaki kilogram tekuéeg amonijaka, koji se ispari u isparivadu,
oduzme njegovoj okolini oko 300 kg cal topline.

Da uzmognemo u isparivatu odrZavati odredeni tlak, od kc:]ega zavisi i efi-
kasnost isparivanja, treba proizvedenu paru jednoliko i redovito izvladiti, Za ta-
kvo izvlatenje pare iz isparivada upotrebljava se kompresor, koji djeluje kao neke
vrste sisaljke.

Kompresor na jednoj stranl izvladi paru iz 1spar1vaéa a na drueoi tladi je u
kondenzator i pritom joi povisuje tlak, a ujedno i temperaturu. Svaki se plin
ugrije, kada ga tladimo (komprimiramo); on se ugrije to jale, §to je pritisak veéi..
Da se komprimiranjem dovoljno pevisi temperatura hladnoj pari; koju izvlagimo
iz isparivada, treba da postignemo i odgovarajuéi pritisak. Na ovaj na¥in postig-
nuti vi$i pritisak i vi§a temperatura potrebni su nam zato, da za hladenie tako
ugrijane pare uzmognemo upotrebiti i obitnu bunarsku vedu ili erak. Stlagenu
paru rashladnog sredstva moramo u kondenzatoru hladiti zato, da je pod utieca-
jem poviSenog tlaka pretvorimo u tekuéiny, a i zato, da joj oduzmemo svu koli-
¢inu topline, koju je kod isparivanja u isparivatu preuzela od svoje okoline.

~ Cijeli proces takovog hladenja, bit ¢e nam jasniji, ako uzmemo na um, da je
za isparivanje svake tekuéine potrebna toplina, a ta se toplina kod kondenzira-
nja svake pare oslobada. Tu pojavu moZemo primijetiti u samoj prirodi, na pr.
znamo, da zahladi poslije kiSe, a neposredno prije kiSe, da temperatura poraste
osobito ljeti, ako kiSa pane iznenada,

257



Iz ohladene pare ‘stvorena tekuéina, vodi se iz kondenzatora cjevovodom do
regulacionog ventila. Taj propusta tekuéinu ponovno u ispariva?, gdje se opisani
kruzni tok nastavlja tako dugo, dok je u pogonu onaj dio rashladnog uredaja, koji
tjera spomenuti kruZni tok naokolo, a to je kompresor. Regulacioni ventil pro-
pudta iz kondenzatora u isparivaé togno toliko tekuéine, koliko se je u isparivaéu.
ispari, koliko pare kompresor izvude i koliko se pare u kondenzatoru pretvori u
tekuéinu, dakle toliko, koliki je kapacitet cijelog rashladnog uredaja. U ovakovom
rashladnom sistemu rashladno sredstvo u neku ruku je transporter topline i radi
sliéno, kao beskrajno platno, kojemu je kompresor pogonska ]edmlca, isparivaéd
utovarna, a kondenzator istovarna tocka. ,

Rashladno sredstvo u rashladnom sistemu teoretski je neuni$tivo i neistro-
8ivo, a trajalo bi vie?no, ali je praktiZki nemoguée, barem zasad, izraditi takove
strojeve i njihove sastavne dijelove, kao §to su na pr. ventili, iz kojih se ne bi:
apsolutno ni$ta i nikada izgubilo. Zato kod svakog rashladnog uredaja treba samo
nadoknadivati gubitak rashladnog sredstva, a nikako gubitak n]egova potroska,
koji uopée ne postoji.

(Nastavlja se)

Ing. Franceti¢ Nikola, Novi Dvori

ZIMSKA PREHRANA KRAVA

Zimski period prehrane krava obidno polinje u studenom, a zavrSava se
uglavnom u polovici travnja. U to doba prisiljeni - smo davati kravama suhu
krmu, koja obi¢no po svojoj kvaliteti zaostaje za paSom i pokoSenom zelenom
krmom. To ima obigno za posljedicu, da opada teZina krava (kondicija) i mlijeko.
Ovaj pad éemo u pcletku donekle sprijefiti, ako prijelaz na zimsku, t. j. na staj-
sku prehranu bude postepen. Tako na pr. da kravi veé u jesen, kada je na pa$i
ili kad se hrani nedovoljnom koli¢inom zelene krme, dodamo dobru suhu krmu:
hvadno sijeno 111 su eno legumlnoza Sto bude prijelaz postepem)i a z1msk1 cbrok
kako i uspjeh zimske prehrane bolji, t. j. krave ¢e se odrZati u kond1c1]1 bolje i ne
¢e se opaziti znatna promjena u produktivnosti.

Glavna krma preko zime treba biti dobro sijeno. Kvaliteta sijena je razno-
lika, jer zavisi, kako je svima poznato, o tlu, sastavu bilja, dobi ko3nje, vremenu
i naéinu sudenja (na tlu ili krovistima, §vedskim jaha¢ima i t. d.); pa o spremanju.
Ove godine kvaliteta sijena u veéini slutajeva ne odgovara. Rijetko koje sijeno je
pravodobno spremljeno i nije prokislo, pa ée nam slama od leguminoza, zobena
slama i kukuruzovina biti gotovo bolja od sijena. Imajuéi to na umu morat éemo
taj kvalitetni manjak po moguénosti nadoknaditi dodajuéi krepke krme, a volu-
minoznu suhu krmu uéiniti prijatnijom na taj nadin, da je bolje prlprermmo i do-
damo sotne krme. ,

Kako ¢emo. pripremiti suhu voluminoznu krmu?
To zavisi o kvaliteti i vrsti suhe voluminozne krme. Obiéno mali, a pogotovo
veéi posjed, nema dovoljno dobrog sijena za prehranu konja i goveda preko cijele’
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