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Mislite li da moZemo nauditi Zivjeti tako da napustimo ideju o svijetu nakon smrti, o nepovredivosti majéinstva,
svetosti spolnosti, zatrovanost nacionalizmom, Zed za beskona¢nom slobodom i pos§tovanje industrije u zamjenu
za ogranic¢enje radanja sa svrhom ocuvanja ljudske vrste pri ¢emu bi se seks upraznjavao za zabavu, a sve to

podrazumijevalo bi postojanje svjetske vlade, kontroliranu ekologiju i obrazovanje iz zabave?
I da sve to moramo uéiniti prije isteka dvadesetog stolje¢a?

Pa, bas i ne moramo. Samo, ukoliko to ne u¢inimo, nasa ¢e civilizacija biti unistena za trideset godina. I to je sve.

Izmedu ostalog, po zanimanju sam prorok. To jest, predskazujem buduénost i plac¢en sam za to.

Naravno, postoji tuijedna kvaka. Nisam varalica, stoga je moja korisnost i viSe nego upitna. Kako ne prelazim
rukom preko kristalne kugle, ne pruzam usluge pratitelja kroz svijet duhova, nemam dara za otkrivenja i potpuno
sam liSen misti¢ne intuicije, nikome ne mogu reci koji ¢e konj pobijediti na utrci, ili vara li nekoga zena, ili koliko

ée zZivjeti.

Jedino $to mogu jest sagledati svijet Sto je staloZenije moguée (u danasnje doba to je dovoljno teska zadaca),
pokusati procijeniti §to se dogada i tada donijeti osnovnu pretpostavku da ¢e se sve $to se dogada nastaviti
dogadati. Kad jednom to ucinim, moja proro¢anstva postaju vrlo ograni¢ena. Mogu vam, na primjer, rec¢i kada ce
se konjske utrke otprilike prestati odrzavati, kada ¢e otprilike prestati biti vazno vara li nekog Zena ili ne i, $to je
najvaznije, koliko ¢emo svi mi (s mozda zanemarivim izuzecima) Zivjeti. Na primjer, gledam ovaj svijet danas i
vidim ljude. Mnogo ljudi. Oljudima mogu reéi dvije stvari: (1) danas ima viSe ljudi nego $to ih je do sada Zivjelo u

bilo koje doba i (2) brojnost ljudi se poveéava stopom brzom nego ikad prije u povijesti.

Ilustracije radi... U doba Julija Cezara ukupan broj ljudi na Zemlji bio je vjerojatno oko 150.000.000, a broj

stanovnika se poveéavao stopom od moZda 0,07 % godi$nje tj. 100.000 stanovnika na godinu.

Danas, prema najnovijim procjenama, broj stanovnika je 3.650.000.000 ili dvadeset ¢etiri puta vi$e nego $to ih
je bilo u doba "starog"Julija i poveéava se za gotovo 2% godiSnje, Sto je trideset puta vise od tadasnje stope rasta.
Zemlja se sada napucava stopom od 70.000.000 stanovnika godi$nje tako da nam treba svega dvije godine da
prirast stanovnika bude jednak broju svih ljudi koji su Zivjeli u zlatnim danima starog Rima.

Moje pitanje glasi: §to to znaci za buduénost?

Zastupnici teorije propasti, medu kojima sam i ja, vicu: "Propast!" Optimisti, s druge strane, pri¢aju o suvremenoj
znanosti i koriStenju hibridnih Zitarica i umjetnog gnojiva. Govore o destiliranju mora radi dobivanja pitke vode
ili o fuzijskoj energiji i o kolonizaciji drugih planeta.

Pa, zasto ne? Pozdravimo sve $to optimisti Zzele i razmotrimo neke brojke.

Ako prihvatimo da stanovnistvo Zemlje broji 3.650.000.000 i procijenimo da prosje¢na osoba tezi 45,4 kg (neki

su mali, neki su djeca), tada ukupna masa ljudskog mesa i krvi otprilike iznosi 180.000.000 tona.

Takoder se procjenjuje da se broj ljudi na Zemlji (i stoga masa ljudskog mesa i krvi ) ovoga trenutka poveéava

brzinom koja ¢e rezultirati udvostru¢avanjem tog broja za trideset i pet godina.

(Ustvari, vrijeme koje je potrebno da se stanovnistvo Zemlje udvostruéi priliéno se ujednac¢eno skracivalo



tijekom povijesti. U rimsko doba stanovnistvo Zemlje udvostrucavalo se prirodnim prirastom tek nakon 9goo
godina. Vjerojatno bismo mogli pretpostaviti da ée s vremenom Zemlja udvostruc¢avati svoje stanovnistvo u sve
kraéim razmacima. Ja ¢u u svakom sluéaju ostati suzdrzan i pretpostaviti da ¢e u buduénosti trideset i pet godina
ostati razdoblje u kojem ¢ée se broj stanovnika Zemlje nastaviti udvostru¢avati.) Dopustite mi onda da izvedem
matemati¢ku jednadzbu, ne zato $to uopcée ne bismo mogli zZivjeti bez nje, nego zato $to bih inace bio optuzen da

brojke izvla¢im iz SeSira. Jednadzba glasi:
(180000 000)2x/35=y (jednadzba1)

Ona ¢e nam reci koliki ¢e broj godina x trebati proé¢i da masa ljudskog mesa i krvi bude jednaka y ako po¢nemo sa
sada$njim brojem stanovnika i udvostru¢avamo ga svakih trideset i pet godina. Da bismo lakse obradili

jednadzbu, moZemo rijesiti x i dobiti:

x =115 (logy - 8,25) (jednadzba 2)

Koristeéi ovu jednadzbu, mozemo sebi postaviti sljedece pitanje, na primjer: koliko ée godina trebati da se na$

brojuveca do tocke kada ¢e ukupna masa ljudi biti jednaka masi svemira?

Uvodim ovo pitanje jer pretpostavljam da nijedan optimist nece nikad ni sanjati o tome da dokazuje da ¢ovjek
uopcée moze dostici tu to¢ku jer bi to bilo s onu stranu cjepidlacenja. Moze biti, naravno, da je vrijeme potrebno
da se dosegne taj fantasti¢an kraj toliko dugo (bilijuni godina, pretpostavljate?) da nema smisla o njemu

raspravljati. No, da vidimo...

Svemir se sastoji (gruba procjena) od stotinu milijardi sazvijezda, a svako od njih sadrzi sto milijardi zvijezda
otprilike prosje¢ne veli¢ine naseg Sunca. Masa Sunca je oko 2,2 milijarde milijardi tona pa je masa poznatog
svemira u tonama (ubacit cemo i nesto ekstra mase za dodatak: planeti, meduzvjezdana prasina i dr.) vjerojatno
brojka 3 s pedeset nula (ili, jezikom matematike, 3 x 10 na pedestu). Ako stavimo da je ovo y u jednadzbi 2, tada je

log nay jednak 50,48. Oduzmite 8,25 od ovog broja i pomnozite razliku sa 115 pa éemo dobiti da x iznosi 4.856.

Ovo, ustvari, znaci da ¢e, uz sadasnju stopu razmnozavanja ljudske vrste masa ljudi biti jednaka masi poznatog

svemira za 4.856 godina tako da ¢emo do godine Gospodnje 6826. dosti¢i apsolutni konaéni kraj.

‘ ‘ Na kraju kragjeva, éak i

Razdoblje od 4.856 godina zasigurno je dugo u usporedbi sa idealist s najveéim

Zivotom pojedinca, ali ako ¢e samo toliko trajati da istro$imo Sarom u oéima ne bi

svemir (S$to je mnogo vjerojatnije nego bilijuni godina koje smo pomislio da éemo moéi

mogli o¢ekivati), tada nam se mora pojaviti nelagodan osjecaj kolonizirati sve planete
da ¢e pravi kraj sti¢i znatno ranije. Na kraju krajeva, ¢ak i svih zvijezda svih

idealist s najveéim Zarom u o¢ima ne bi pomislio da ¢emo mo¢i galaksija - a kamoli da
kolonizirati sve planete svih zvijezda svih galaksija - a kamoli da éemo u hranu pretvoriti
¢emo u hranu pretvoriti ¢ak i same zvijezde - ito sve u sljedecih éak i same zvijezde - i to
nekoliko tisuéa godina. sve u sljedeéih nekoliko

tisuéa godina...
Ustvari, za to vrijeme gotovo je izvjesno da ¢emo biti stijeSnjeni
na planetu zvanom Zemlja. Cak i da koloniziramo ostatak Sunéeva sustava, van svake je nade da moZemo u praksi

prebaciti razumne koli¢ine stanovnisStva na zabranjene svjetove kao $to su Mjesec i Mars.

Pa tako, pretpostavimo da se pitamo koliko ¢e ljudskoj vrsti trebati vremena (pri sadasnjam rastu broja
stanovnika) da dostigne masu jednaku tezini samog planeta Zemlje. Zemlja tezi 6.600 milijarda milijardi tona i

ako uzmemo da je to y, tada je log nay = 21,82. Uvrstimo li to u jednadzbu, dobit éemo da je x 1.560.

Za 1.560 godina, pri sadasnjem rastu broja stanovnika, tj. zaklju¢no s godinom 3530., tezina ljudi bit ¢e jednaka
tezini Zemlje. Ho¢e li jjedan optimist iz publike podignuti ruku ukoliko smatra da ljudski rod moze ovo postiéi pod

bilo kakvim okolnostima?

Hajdemo onda potraziti neku realniju granicu. Ukupna koli¢ina Zivog biljnog i Zivotinjskog tkiva na Zemlji
procjenjuje se na oko dvadeset bilijuna tona §to se stvarno ne moze znacajnije povecati sve dok je osnovni izvor
Zivota Sunceva svjetlost. Samo toliko Sunca stize do Zemlje i samo toliko Sunceve svjetlosti moze se iskoristiti u
fotosintezii stoga se samo toliko novog biljnog tkiva moze stvoriti svake godine. Ova koli¢ina koja nastaje u
srazmjeru je s kolicinom koja nestaje svake godine - ili spontanim ugibanjem ili konzumiranjem od strane

Zivotinja ili ljudi.



Zivotinjski svijet moZe se ugrubo procijeniti na desetinu biljnog svijeta, tj. na oko dva bilijuna tona u cijelom
svijetu. On se takoder ne moze povecavati jer, ako bi se zbog bilo kojeg razloga ukupna koli¢ina Zivotinjskog
svijeta znatno povecala, koli¢ina biljaka bi se brze konzumirala nego $to bi se mogla nadomjestiti - sve dokle je
Sunceva svjetlost samo ono §to jest. Zalihe hrane znatno bi se smanjile i Zivotinje bi umirale od gladi u tolikom

broju da bi se svele na koli¢inu koja odgovara koli¢ini bilja.

Da razjasnimo - ukupna koli¢ina ljudi kroz povijest povecavala se, ali samo na Stetu drugih oblika Zivotinjskog

svijeta. Svaka dodatna tona ljudi znacila je i zna¢i, kao apsolutna nuznost, tonu zZivotinjskih oblika manje.

I ne samo to, $to je veéibroj ljudi, to veca koli¢ina bilja mora biti uzgojena radi prehrane (bilo izravno, bilo
neizravno - za hranjenje stoke namijenjene klaonici) ili zbog drugih razloga. Sto je veca koli¢ina Zitarica, voca,

povréa, vlaknastog bilja, to je manja koli¢ina drugog bilja na licu Zemlje.

MozZemo se onda zapitati koliko ée godina trebati ¢ovjecanstvu da se razmnozi do tocke u kojoj ¢e masa ljudi biti
jednaka sadas$njoj masi svega zivotinjskog svijeta. Zapamtimo da, kada se to dogodi, viSe neée preostati nikakvih
Zivotinja - ni slonova ni lavova, ni krava ni konja, ni macaka ni pasa, ni §takora ni miSeva, ni pastrva ni rakova, ni

muha ni buha.

Nadalje, da bi se prehranio toliki broj ljudi, sva sadasnja koli¢ina bilja mora biti u obliku koji je jestiv za ljude, §to
znacdi da ne moze biti ukrasnih stabala, ne moze biti trave, ne moze biti ruza. Ne bismo si mogli priustiti voce ili
orahe jer ostatak stabla nije jestiv. Cak bii Zitarice bile neekonomiéne jer, §to bismo uradili s njihovim
stabljikama? Najvjerojatnije bismo bili prisiljeni prezivljavati na jedinoj biljci koja je u cijelosti hranjiva i koja

zahtijeva samo sunce i anorganske tvari za brzi rast - a to je jednostani¢na biljka zvana alga.

E, pa onda, ako je ukupna tezina Zivotinjskog svijeta dva bilijjuna tona, alog nay 12,30, iz toga proizlazi da je x
466. A to, pak, znaci da ¢e do godine Gospodnje 2436. izumrijeti sve zZivotinje osim ¢ovjeka, bas kao i sve biljke

osim algi.

Do godine Gospodnje 2436. broj ljudskih bi¢a na Zemlji iznosit ¢e ¢etrdeset bilijjuna ili preko osam tisuc¢a puta
viSe od sadasnjeg broja. Ukupna je povrsina Zemlje oko 200.000.000 ¢etvornih milja, $to znaci da ée do godine

2436. prosjecna gustoca stanovnis$tva biti 200.000 stanovnika po kvadratnoj milji.

Usporedite ovo sa sadasnjom gusto¢om stanovni$tva na Manhattanu u podne - a to je 100.000 ljudi po
kvadratnoj milji. Do 2436., ¢ak i ako se ljudi budu rasirili po cijeloj Zemlji - po Grenlandu, Himalaji, Sahari,

Antarktiku - gustoéa stanovni$tva udvostruéit ¢e se u odnosu na gustoéu stanovnistva Manhattana danas.

Mozemo zamisliti golem, zamrsen kompleks visokih zgrada (po moru i kopnu) za stanovanje, urede i industriju.
Krov ovog kompleksa bit ¢e u potpunosti prekriven tankovima za alge koji ¢e doslovce sadrzavatijedan cijeli
ocean vode i dvadeset bilijuna tona algi. U redovitim intervalima alge se slijevaju niz odvod skupa s vodom da bi
se razdvojile, osusile, preradile i pripremale za hranu, a voda se vrac¢a natrag u spremnike. Druge cijevi,
usmjerene uvis, donose, za rast algi potrebne, nepreradene minerale koji se sastoje od (a od ¢ega bi drugoga?)

otpada i sitno izrezanih ljudskih tjelesa.

Cakiova granica, sasvim skromna u usporedbi s ranijim pretpostavkama po kojima bi se ljudska rasa
razmnozavala dok njena masa ne postane jednaka masi svemira ili cak samo Zemlje, sasvim je nepodnosljiva. Gdje
bismo nasli ijednog optimista toliko slijepog i naivnog da uistinu povjeruje da u roku od ¢éetiri i pol stoljeca

moZemo sagraditi planetarni grad dvaput gusc¢e naseljen od Manhattana?

Da podsjetimo: sve ovo temeljimo na pretpostavci da ¢e se porast stanovnistva beskonac¢no nastaviti po
sadas$njoj stopi rasta. Jasno da neée. Nesto ¢e se dogoditi $to ¢e usporiti taj rast, nesto $to ¢e ga dovesti do gornje
granice, ¢ak ga i obrnuti i tako omoguéiti ljudskoj vrsti da se jo$ jednom prorijedi. Jedino je pitanje $to ¢e to

"nesto"biti?

Svakome bi se razumnom zacijelo moglo uciniti da je najsigurniji nac¢in da se to ostvarijedan dobrovoljni
program za ogranic¢enje radanja koji bi obuhvatio cijeli svijet s gorljivim sudjelovanjem cjelokupnog
¢ovjecanstva.

Ako to propustimo, isti ishod neizbjezno ¢e nastati poveéanjem stope smrtnosti - npr. zbog gladi.

Pitanje glasi: "Koliko vremena imamo na raspolaganju da uvjerimo ljude na Zemlji da ogranice svoje



razmnozavanje?"

Bilo tko, ma kako optimisti¢an bio, moze uvidjeti da se nece lako postié¢i globalna kontrola radanja. Postoje
kameni spoticanja. Postoje vazna vjerska tijela koja jako prigovaraju ako se seks upraznjava za razonodu, a ne za
stvaranje potomstva. Tu su i dugogodi$nje drustvene tradicije koje stavljaju znak jednakosti izmedu obitelji s
puno djece i nacionalne obrane, s pomo¢éi na gospodarstvu i u kuéi te sa sigurnoséu roditelja u poznoj dobi. Tu su
iuvrijezeni psiholoski ¢imbenici koji izjednac¢avaju brojno potomstvo s dokazivanjem suprugove muskosti i
suprugine podloznosti duznostima. Tu su sada i nacionalisticki ¢imbenici koji uzrokuju da manjinske grupe
gledaju na kontrolu radanja kao na sredstvo da se ogranici osobito NJTHOV broj kao i da vide neograni¢eno

radanje kao naéin izrastanja izvan okvira zajednice i "preuzimanja stvari u svoje ruke".
Pa koliko onda imamo vremena da se svemu tome suprotstavimo?

Kad bi problem bio samo u broju stanovnika, mogli bismo sporiti bi li nas znanost, ¢ak i ako bi se stvari odvijale
kao $to se odvijaju sada, na bilo koji na¢in mogla odrzati jo$ 466 godina, sve dokle je ¢ovjek jedini oblik Zivota

(osim algi) na Zemlji.

Na nesreéu, ne radi se samo o broju stanovnika. Postoje ¢imbenici u nasem tehnolo$kom drustvu koji se

uvecavaju brzinom ve¢om od brzine uveéavanja stanovnistva i koji uvode nove zavrzlame.

‘ ‘ To djelomiéno odrazava Tu je pitanje energije, na primjer. Tijekom svog postojanja

. . ¢ovjek je trosio energiju sve veéom i ve¢om brzinom. To
stalno poveéavanje

. . . djelomi¢no odrazava stalno poveéavanje broja stanovnistva, ali
broja stanovnistva, ali J p J J ’

to je djelomi¢no i odraz to je djelomiéno i odraz napretka u stupnju ¢ovjekove

napretka u stupnju tehnologije. Otkrice vatre, razvoj metalurgije, izum parnog

dovjekove tehnologije... stroja, stroja s unutarnjim sagorijevanjem, elektri¢nog
generatora - sve to predstavljalo je zna¢ajno poveéanje
potrosnje energije, osim one koja se moze pridodati uz

povecanje samog broja ljudi.

U sadasnjem trenutku - ukupni porast potros$nje energije udvostrucuje se svakih petnaest godina i mi bismo se

opravdano mogli upitati koliko se dugo moze tako nastaviti.

Procjenjuje se da ¢ovjek trosi energiju po stopi od dvadeset milijardi milijarda (20.000.000.000.000.000.000)
kalorija godi$nje. Da izbjegnemo koristenje tolikog broja nula, ova koli¢ina neka se zove jedna GODISNJA
JEDINICA KALORIJE, a upotrebljavat ¢éemo kraticu GJK. Drugim rije¢ima, kazemo da ¢ovjek tros$i energiju po
stopi od 1 GJK godisnje. Procjenjujuéi udvostrucavanje svakih petnaest godina i ako koristimo jednadzbu sli¢énu
Jjednadzbi 2 (kojom Vas necu gnjaviti jer glavno je da do sada znate o ¢emu se radi) moZemo izra¢unati potro$nju

energije u svakoj zadanoj godini i ukupni utros$ak energije do te godine.

U ovom trenutku, najvecéi dio nase energije dobivamo iz sagorijevanja fosilnih goriva (ugljen, nafta, plin) koji su
postupno nastali tijekom stotina milijuna godina. Njihova koli¢ina je ograni¢ena i ne moze ih se ponovno stvoriti
u bilo kojem razumnom roku. Ukupna koli¢ina fosilnog goriva koja se nalazi uskladistena u Zemljinoj kori
oslobodila bi oko 7.500 GJK tijekom svog izgaranja. Sva ta kolicina ne moze se iskopati ili isisati iz zemlje. Neki
dijelovi su toliko duboko ili toliko Siroko razasuti da bi trebalo utrositi vise energije da se do njih dode nego sto bi

se od njih dobilo. MoZemo procijeniti da energija iz fosilnih goriva koja se moze upotrijebiti vrijedi oko 1000 GJK.

Ako je tih 1000 GJK fosilnih goriva sve $§to imamo kao energetski izvor, onda ¢éemo ga, pri sadasnjoj brzini
potros$nje energije, u potpunosti potrositi za 135 godina, tj. do godine 2105. Ako pretpostavimo da rezerve
fosilnog goriva koje danas izgledaju nepreradive mogu postati preradivima u sljedecih otprilike sto godina, tada

¢e nam to dati oko ¢etrdeset pet godina viSe u potro$nji koja sveudilj raste - sve do 2150. godine.

Naravno, ne koristimo samo fosilna goriva. Tu je i energija koja ¢e proizaci iz nuklearne fisije urana i torija.
Ukupna energija iz iskoristivog fisijskog goriva neizvjesna je, ali mogla bi biti sto puta veca od one iz fosilnih

goriva - $to ée nam dati jo$ 135 godina i dovesti nas do godine 2285.

Drugim rije¢ima, za 315 godina, ili stolje¢e i pol prije nego $to dostignemo smije$ni populacijski limit s ljudima
kao jedinom Zivu¢om vrstom, potpuno ¢emo ostati bez glavnih izvora energije koje danas koristimo - pod

pretpostavkom da se stvari odvijaju i dalje na isti nacin.

Imali drugih izvora? Tu je Sunceva energija koja Zemlji donosi 60.000 GJK godisnje, ali ona ¢e nam trebati za

tankove s algama.



Tu je i fuzijska sila, energija izvedena pretvaranjem atoma teskog vodika (deuterija) iz morske vode u helij. Ako bi
se iskoristio sav deuterij iz oceana, energija koja bi se oslobodila bila bi jednaka 500.000.000.000 GJK, dovoljno
da nas pusti da lagodno Zivimo (¢ak i uz beskona¢no ubrzavanje potro$nje) do vremena koje je daleko preko

granice dvostruko ve¢e od manhattansko-planetarne prenapucenosti. To bi uspostavilo novi problem: §to uéiniti

sa svom toplinom koja bi se razvila (termalno zagadenje)? No, imamo i pre¢ih briga.

Energija ¢ovjeku nece biti stvaran ograni¢avajuéi ¢imbenik ako uspijemo zauzdati kontroliranu fuziju u velikim
koli¢inama. Time jo$ nismo ovladali, ali smo na tragu i na kraju ¢emo vjerojatno i uspjeti. Sada se postavlja

pitanje: koliko nam vremena treba da omoguéimo prakti¢nu fuziju u velikim koli¢inama?

Ocito, morali bismo to uraditi prije nego Sto zalihe fosilnih i fisijskih goriva presahnu, a to zna¢i da imamo najvise

315 godina (ukoliko prije toga ne ostvarimo ograni¢enje broja stanovnistva i koriStenja energije).

To izgleda kao da jest dovoljno vremena, ali samo malo! KoriStenje energije je neizbjezno popraéeno zagadenjem,
a upropastavanje okoline posredstvom zagadenja, koje se udvostru¢ava svakih petnaest godina, moze dovesti do

konaéne granice puno prije pretpostavljenog trena nestanka energetskih izvora.

Ali, mi se Zelimo baviti samo neizbjeZnim. Pretpostavimo da uspijemo zaustaviti istjecanje kemijskog otpada,
kontrolirati dim, ukloniti sumpor iz dima i olovo iz benzina, upotrijebiti plasti¢éne materijale koji se dadu

razgraditi, preobraziti smeée u gnojivo i u izvor sirovina. Sto tada? Ima li zagadenja koje se ne moZe kontrolirati?

Sve dok palimo fosilna goriva (a samo na taj na¢in moZemo iz njih dobivati energiju) neminovno moramo
proizvoditi i uglji¢ni dioksid. Koristenjem fosilnih goriva svake godine atmosferi dodajemo oko osam milijuna
tona uglji¢nog dioksida. To i ne izgleda bas mnogo ako smatramo da je ukupna koli¢ina uglji¢énog dioksida u

atmosferi oko 2.280 milijardi tona ili gotovo 300 puta vise od koli¢ine koju godi$nje dodajemo.

U svakom sluc¢aju, do vremena kad budu potrosena sva fosilna goriva, a to ¢e biti godine 2150., u atmosferi cemo
imati dodatnih 60.000 milijardi tona uglji¢nog dioksida, odnosno vise od dvadeset i pet puta vec¢u koli¢inu od
one koja je sada prisutna u zraku. Manji dio ove koli¢ine vjerojatno ¢ée se razgraditi u oceanima, apsorbirati u

kemijskim spojevima tla ili ée ga preuzeti sve brze rastuée biljke. Najveci dio ipak ée se zadrzati u atmosferi.

Dakle, do godine 2150. postotak uglji¢nog dioksida u zraku mogao bi se popeti sa sadasnjih 0,04% sve do nekih

1%. Prisutni kisik, pet stotina puta obilniji od uglji¢cnog dioksida, jedva da bi bio na¢et samo zbog ove promjene.

Visi postotak uglji¢cnog dioksida ne bi bio dovoljan da dovede do toga da se ugusimo zbog nedostatka kisika. Ali,

on to i ne bi morao uéiniti.

Uglji¢ni je dioksid odgovoran za pojavu koja se zove "efekt staklenika". Propusan je za kratke valove Sunceve
svjetlosti, ali je relativno nepropusan za duZe infracrvene valove. Sunéeva svjetlost prolazi kroz atmosferu, stize
do povrsine Zemlje i grije ju. Noéu Zemlja vraéa toplinu u vidu infracrvenih zraka, a one imaju poteskoc¢a pri
prolasku kroz uglji¢ni dioksid. Stoga Zemlja ostaje toplija nego $to bi bila kad uopce ne bi bilo uglji¢nog dioksida u

atmosferi.

Kad bi se sadasnja koli¢ina uglji¢nog dioksida u atmosferi samo udvostrucila, prosje¢na temperatura zemlje
porasla bi za 3,6 stupnjeva Celzija. Mi bismo mogli podnijeti toplija ljeta i blaze zime, ali $to je s ledenim

pokrivacima na Grenlandu i Antarktiku?

Privi$im temperaturama ledeni bi pokrivacéi gubili vise leda ljeti nego $to bi ga se stvorilo zimi. Poceli bi se topiti
sve brZe, godinu za godinom, a razina mora bi rasla. U trenutku kad bi se sav ledeni pokriva¢ otopio, razina mora
narasla bi barem za 60 metara, a ocean bi se pri oseciiplimi motao oko dvadesetog kata Empire State Buildinga.
Sve nizine na Zemlji, u koje spadaju najkvalitetnije obradive povr§ine i najgu$c¢e naseljeni krajevi, bile bi

prekrivene valovitim morima.

Neprekidno poveéanje potrosnje fosilnih goriva dovest ¢e do toga da ¢e veé za stotinu godina ledeni pokrivaci
biti u fazi brzog otapanja. Da bismo to sprijecili, morali bismo uloziti najve¢i napor da se prebacimo s fosilnog
goriva na fisijsko gorivo. Ali, ué¢inimo li tako, proizvodit éemo goleme koli¢ine radioaktivnog pepela, a to bi

predstavljalo ¢akiveciiopasniji problem nego $to je uglji¢ni dioksid.

Krajnja granica sigurnosti, zahvaljujuéi zagadenju, ma $to mi radili (izuzev ogranicenja razmnoZzavanja i troSenja

energije), nalazi se samo stotinu godina ispred nas. Ukoliko ne razvijemo fuzijsku silu Siroke primjene, do 2070.



lice Zemlje bit ¢e neizlje¢ivo nagrdeno golemom §tetom po ¢ovjefanstvo.

Alj, ukoliko ne ograni¢imo razmnozavanje, imamo li uopce to stolje¢e pred sobom u kojem bismo trebali nesto

izmudrovati?

Ne samo da se stanovni$tvo poveéava nego je sve neujednacenije rasporedeno. U gradovima, tim nagomilanim
metropolisima, odvija se ubrzano nakrcavanje humanoida dok seoska podrucja stalno gube stanovnistvo. To je
najzamjetnije u industrijaliziranim i "razvijenim"krajevima svijeta, ali kako desetljeca prolijeéu, to se posvuda

osjeca, i to rastu¢om silinom.

Procjenjuje se da urbano stanovnistvo Zemlje udvostrucuje svoj broj ne svakih trideset i pet godina, nego svakih
jedanaest godina! Do godine 2005., kada ¢e se sveukupno stanovnistvo Zemlje udvostruditi, stanovnistvo

velegradova porast ¢e vise od devet puta.

Ovo postaje ozbiljno! Veé smo svjedociloma u socijalnim strukturama, loma koji je najjace koncentriran upravo
u onim naprednim zemljama gdje je urbanizacija najo¢itija. Unutar tih zemalja on je koncentriran najvise u

gradovima, osobito u najgusée naseljenim dijelovima tih gradova.

Kad se ziva bi¢a nadu u gomili zbijena do odredene tocke, uopce nije upitno hoce li doéi do patoloskog ponasanja.
Ovo je dokazano u laboratorijskim eksperimentima sa $takorima, a vijesti i nase osobno iskustvo mogli bi nas

uvjeriti da je to istinito i za ljude.

Broj stanovnika uveéavao se otkad ljudska rasa postoji, ali nikad s <y ss
U proslim narastajima,

takvom brzinom kao danas i nikad pod uvjetima kakvi danas N ..
kad éovjek nije mogao

postoje na prenapucenoj Zemlji. U proslim narastajima, kad podnijeti guzvu, mogao

¢ovjek nije mogao podnijeti guzvu, mogao je pobjec¢i na more, je pobjeéi na more,

emigrirati u Ameriku ili Australiju, krenuti dalje prema granici. emigrirati u Ameriku ili
Ali sada je Zemlja napunjena i pojedinac moZe samo ostati i Australiju, krenuti dalje

trunuti u gomili koja svakim danom postaje sve veéa. prema granici...

A povecava li se raslojavanje drustva samo dok se poveéava i stanovnistvo ili dok se povecava stupanj
urbanizacije? Hoée li se stupanj raslojavanja udvostruéavati svakih 35 godina ili ¢ak svakih jedanaest godina?

Nekako mislim da neée.

Sumnjam da je to Sto stvara nevolje koje vidimo oko sebe - neprijateljstva, gnjev, pobune, povlac¢enje u sebe - ne
samo broj ljudi koji se roji oko svakog pojedinca nego je to broj moguc¢ih uzajamnih djelovanja izmedu pojedinca i

ljudi koji "zuje" oko njega.

Na primjer: ako su A i Bblizu jedan drugoga, mogu se posvadati; moguéa je samo svada izmedu A i B. Ako su A, Bi
Cblizu jedan drugoga, tada se A moze svadatis Bilis C; ili se Bmoze svadati s C. Tamo gdje dvije osobe mogu
imati samo jedan dvosmjerni sukob, tri osobe mogu imati tri razlicite svade ovog tipa, a Cetiri osobe, Sest

razli¢itih svada.

Ukratko: broj mogu¢ih medusobnih djelovanja puno se brze povecava nego sam broj ljudi zbijenih u gomilu. Ako
se podrucja metropola deveterostruko povecaju do 2000. godine, tada o¢ekujem da ¢e stupanj drustvenog
nereda i raslojavanja porasti (nagadam) pedeseterostruko i sasvim sam siguran da drustvo ne¢e moci podnijeti

taj teret.

Dakle, zaklju¢ujem da samo tijekom sljedeée generacije imamo vremena zaustaviti porast stanovnistva i
reorganizirati gradove da bismo sprijecili patolo$ko prenapucavanje koje se sada zbiva. Imamo trideset godina -

do 2000. godine - da to u¢inimo i ta je procjena u najmanju ruku optimisti¢na.

Na nesreéu, smatram da ljudi ne mogu iz temelja promijeniti svoj naé¢in misljenja i djelovanja u roku od tridest
godina ¢aki pod najidealnijim uvjetima - a uvjeti su daleko od idealnih. Kao $to znamo, oni koji upravljaju
ljudskim drustvom uglavnom su starci u ugodnom okruZzenju, s fosiliziranim obrascima razmisljanja prosle

generacije, koji samoubilac¢ki ne napustaju nadin Zivota na koji su navikli.

Cini mi se, dakle, da ée se do 2000. godine, ili moZzda i ranije, ¢ovjekova socijalna struktura potpuno srozatiida

¢e, u kaosu koji ¢e iz toga proizaéi, umrijeti tri milijarde ljudi.



Isto tako nema izgleda za oporavak nakon toga jer, u kaosu, nuklearnu ée sklopku biti prelako pritisnuti, a oni koji

prezive suodit ée se sa Zemljom koja ée vjerojatno biti zatrovana radijacijom na neodredeni period u buduénosti.

Sto se ti¢e ljudske civilizacije, to ¢e biti

KR A J.

Pogovor

Napisi poput ovoga svrstavaju me u "zagovornike propasti". Taj se izraz ¢esto koristi u podcjenjiva¢kom smislu,
ali ja ga veselo prihvacam. Kad predskazujem propast, namjeravam to ¢initi iz sveg glasa. Uvjeravam vas, propast

se ne moZe otkloniti skretanjem pogleda u stranu. Ona ¢ée se na taj nac¢in samo jo§ vise ubrzati.

Katkad ljudi pitaju zasto zagovornici propasti ne daju konstruktivne prijedloge. Pa, oni to rade; ili barem ja to
radim. Samo trebate pogledati sljede¢i ¢lanak koji je, ¢udnim putevima ove igre, stigao na novinske $tandove u

isto vrijeme kao i dotié¢ni (iako u drugaéijem ¢asopisu).

Isaac Asimov - Autor znanstvene fantastike i pravih znanstvenih djela, dobitnik mnogih knjiZevnih i
znanstvenih nagrada, rodio se 1920. u ruskom mjestu Petroviéi u ondasnjem Sovjetskom Savezu. Obitelj je 1923.
emigrirala u SAD. Asimov je kao briljantan uéenik zavrsio $kolovanje preskac¢uéirazrede. Diplomirao je kemiju na
Sveudilistu Columbia. U ranoj fazi objavljivanja pri¢a u pisanju ga je usmjeravao urednik magazina znanstvene
fantastike John Campbell koji je utjecao i na rad drugih pisaca ovog zanra, poput Arthura C. Clarkea, Poula
AndersonaiTheodorea Sturgeona. U gotovo pet stotina objavljenih naslova bavio se razli¢itim temama i
podruéjima: Biblijom, misterijima, kemijom, biologijom, Shakespeareom, suvremenom povijesti. Tijekom svoje
plodne karijere pomogao je uzdizanju znanstvene fantastike s razine obiéne literature za razonodu na visu,
intelektualnu razinu. Neka od najpoznatijih djela su: The Robots of Dawn, Robots and Empire, Nemesis, Murder
at the A.B.A. Foundation, trilogija The Gods Themselves te jedan od ranih naslova I, Robot, u kojem je postavio
poznata Tri zakona robotike. Umro je 1992. od posljedica infekcije HIV-om, nakon $to je zaraZen kod transfuzije

krvi prilikom postavljanja trostruke premosnice na srcu.
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