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Sazetak

IstraZivanja klena (Leuciscus c. cephalus L. 1578) i dinamike njegova rasta pro-
vedena su ljeti godine 1991, te u tijeku proljeéa, ljeta i jeseni godine 1992. u riject
Savi uzvodno od Podsuseda (kod Zagreba) na dvije postaje (podrugje Medsave).

Utvrdeno je da klen stalno naseljava ovo podrugje u koli¢inama koje su unutar
vrijednosti utvrdenih prethodnim istrazivanjima (hrojnost 22-30%, ihtiomasa 45—
51%).

Rezultate istrazivanja prikazuju tabl. 1-3.i sl 1-7.

Dobna je struktura klenova unutar dobi od 0 do 4+, pri éemu prevladavaju
miade dobne skupine.

Duzinsko-visinski odnosi i koeficijenti uhranjenosti klena postupno se pove-
cavaju s dobi, dok su sezonske razlike minimalne, '

Utvrden je znatno sporiji du¥inski rast 3+ i 4+ klenova, dok je maseni rast
klena sporiji vec od dobi 1+, te osobito usporen u dobi 2+, 3+ 14+ u usporedbi
s rezultatima nekadasnjih istraZivanja.

Pogorsani uvjeti obitavanja posljednjih godina u rijeci Savi uzrok su usporena
rasta klena, 8to je osobito izraZeno u dinamici masenog rasta.

UvobD

Klen (Leuciscus c. cephalus L. 1578) vrlo je prilagodljiva &iroke rasprostranjena
vrsta ribe. Naseljava mnoge tekude i stajace vode u Europi i Prednjoj Aziji koje
su nizinskog, prijelaznog i djelomiéno visinskog karaktera.

U Hrvatskoj %ive njegove tri podvrste koje naseljavaju dunavski (L. cephalus,
cephalus L. 1758) i jadranski, (L. cephalus albus Bon. 1838. i L. cephalus cabeda
Risso 1820) slijev (T'aler, 1953; Sabioncello, 1976, Vukovié i Ivanovié,
1972; Vukovié, 1982),

Klen (Leuciscus cephalus cepholus L. 1578) moZe narasti do 80 em dugine i
mase do 4 kg. Spolno dozrijeva u dobi 4-5 godina pri duini od 20 em. Mrijesti se
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visekratno od travnja do lipnja, odlazuéi ikru po biljkama ili kamenju. Mlad se
hrani zooplanktonom i vodenim biljkama, a odrasli klenovi faunom dna, insektima
koji padaju u vodu, malim ribama i zabama.

Unutar brojne porodice Cuprinidae-a klen se uz bolena ubraja u skupinu pre-
datorskih vrsta riba. Prehrana klena ovisi o stanistu koje naseljava, $to znatno
utjete na dinamiku rasta. Tako klen iz gornjeg toka rijeke Bosne pripada skupini
zoofitofaga uz manje sudjelovanje biljne komponente (Vukovié, 1968), dok je
prehranaklena iz Cetine (Popovi ¢ isur., 1992) Sirokog spektra biljnih i Zivotinj-
skih organizama i tamo klen pripada zoofitobentofagnoj skupini.

Rijeku Savu gotovo cijelim njezinim prijelaznim i nizinskim tokom naseljava
klen (Leuciscus cephalus L.). U Sloveniji mu stanista u Savi pocinju kod mjesta
Prase (Budihna, 1984). Njegova prisutnost u sastavu ihtiofaune istrazivanog
dijela rijeke Save po masi ima veliko znadenje i varira od 32, 2 do 74, 1%. U po-
dru¢jima oko Skopica i Medsava (Habekovi¢ i sur., 1990) klena u masi ima
52, 1%, a brojnost mu je 42, 8%. Na nizvodnijem podruéju oko Zapresi¢a u kasnijim
Jjednogodisnjim istrazivanjima nadeno je klena manje, tj. 39, 5%, u masi te 26, 7%
u brojnosti (Habekovié i Popovié, 1991).

Bududi da klen u rijeci Savi uzvodno od Podsuseda kod Zagreba prevladava
po brojnosti, masi i prirastu, te je glavna i najéedéa ribolovna vrsta u sportskom
ribolovu, smatramo korisnim iznijeti rezultate nagih istrazivanja klena i dinamike
njegova rasta, osobito posljednjih godina, kada su vodostaji vrlo niski, a oneéiséenja
vode izraZenija.

METODA RADA

Tijekom godine 1991.1 1992, provedena su ihtioloska istrazivanja dijela rijeke Save
iznad Podsuseda do podruéja granice sa Slovenijom. Na dvije karakteristi¢ne po-
staje (podrucje Medsava i podrudje oko 2-8 km uzvodnije) provodili smo izlov kle-
nova elektroagregatom na odredenoj povrsini. Uzorei su uzimani u godinii 1992,
tijekom vegetacijske godine (proljece, ljeto i jesen), a godine 1991. u ljetnom
razdoblju. Ribolov je proveden pretezito pri niskim vodostajima (vodomjer Med-
save: -88 cm; -50 ¢m; —80 em; —140 cm). Obradeno je ukupno 286 primjeraka kle-
nova.

Primjerci klenova fiksirani su u 4%-tnom formalinu i obradivani u mrtvome
stanju u laboratoriju.

Morfometrijske mjere riba uzimane su ihtiometrom, pomiénim mjerilom i
preciznom vagom. Uzimali smo ove mjere:

L = totalnu ili veliku duZinu tijela

1 = standardnu ili malu duzinu tijela bez repne peraje
v = visinu tijela

L/vil/v = odnos visokolednosti

K. i K; = koeficijente uhranjenosti (prema Fultonu)
M = masu.
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Dobna je struktura odredivana s pomocu Jjusaka uzimanih u podruéju izmedu
glave i ledne peraje iznad bo¢ne linije, na osnovi prirasta skleritskih prstenova.
Otitavanje ljusaka provodili smo mikroskopom. Upotrijebljena oznaka i termin
kao npr. jednogodi$njak (11 1+) oznacuje ribu koja je navrsila godinu dana i sada
je u drugoj godini Zivota.

Odnosi visokolednosti i koeficijenti uhranjenosti mjere su koje dobro upuéuju
na oblik tijela i stupanj rasta, i duZinskog i visinskog, a osobito na dinamiku rasta
mase u odnosu na duZinski rast. ’

REZULTATI I RASPRAVA

Prisutnost klena na ovom podruéju Save registrirana je u svim lovinama. U tijeku
godine 1991. klena po brojnosti (30, 4%) ihtiomasi (51, 1%) ima viSe nego u pro-
sjeénom godi$njem ulovu 1992. (brojnost 21, 8%, ihtiomasa 44, 8). Ove se koli¢ine
nalaze unutar vrijednosti utvrdenih prethodnim istraZivanjima prije gradnje uz-
vodne pregrade NE Krégko, te kasnijim istraZivanjima (Habekovié isur., 1978-
1981.1 1990, te Habekovié i Popovié, 1991). Gradnja pregrade nije pos-
ljedi¢no djelovala na koli¢insko stanje populacije klena na ovom dijelu rijeke Save.

Rezultati jednokratne ljetne lovine klenova u godini 1991. izneseni su u tabl.
1 — 3, a rezultati istrazivanja u godini 1992. nasl. 1 — 7.

Tablica 1. Masa klenova u g (u ljeto 1991)
Table 1. Body weight of chub in g (summer 1991)

Dob Kom. % M Min. Maks.
0+ 7 19 1,2 1,0 1,5
1+ 18 49 7,1 2,0 13,0
2+ 7 19 31,3 18,0 36,0
3+ 5 13 44.0 39,5 48,6

Tablica 2. Duzine (L, D) i visina klenova u cm (u [jeto 1991)
Table2. Body length (L, 1) and height of chub in cm (summer 1991)

l L l 1 l v
Dob. Kom. M Min. Maks. M Min. Maks. M Min. Maks.

0+ 7 49 45 5,5 4,1 3,7 43 0,8 0,7 0,9
1+ 18 87 60 114 72 50 94 1,6 1,0 21
2+ 7 12,7 1,0 14,3 1,2 94 12,2 25 23 26
3+ 5 152 14,8 156 12,9 12,5 13,2 30 27 32

81



Ribarstvo, 48, 1993, (3), 79—88
D. Habekovié i sur.: Dinamika rasta klena u Savi

Tablica 3. DuZinsko-visinski odnosi i koeficijenti uhranjenosti klenova (u ljeto
1991)

Table 3. Length — height relations and conditional coefficient of chub (summer
1991)

Dob L/v 1/v K1 Kz

0+ 6,1 . 5,1 1,02 1,74

1+ 54 45 1,08 1,90

2+ 5,1 45 1,53 2,23

3+ 5,1 .44 1,25 2,05
4 (4,4%)

Slika 1. Dobna struktura klena
Figure 1. Age class of chub
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Slika 2. DuZina tijela (L) klena u cm
Figure 2. Total body length of chub in cm
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Slika 8. Mala duzina tijela (1) klena u cm
Figure 3. Body length (1) of chub in cm
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Slika 4. Visiﬁa tijela (v) klena u cm
Figure 4. Body height (v) of chub in cm

83



Ribarstvo, 48, 1998, (3), 79—88
D. Habekovié i sur.: Dinamika rasta klena u Savi

84

] —— ~ i
& © -
4
2
1
0 » - . v .
0 1 2 3 4
Daob / Age
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Figure 5. Length-height relation L/v and I/v
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Slika 6. Masa klenau g
Figure 6. Body weight of chub in g
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Slika 7. Koeficijent uhranjenosti klena K; i K
Figure 7. Conditional coefficient of chub K; and Kz

Dobna struktura klenova kreée se unutar uskoga spektra godista (0 — 4+).
Vrlo su brojne mlade dobne skupine (0i 0+,te 1i1+), a najbrojniji je klen u
tredoj (1992) i u drugoj (1991) godini zivota. To upucuje na to da se posljednjih
godina mrijeséenje klena provodi uspjesno, te da seiu pogorsanim Zivotnim uv-
jetima (valja napomenuti da su posljednjih godina vodostaji Save vrlo niski, a i
veca je onetidéenost) klen kao prilagodljiva vrsta odrzava.

Ovogodisnji klen ima prosjeénu masu tijela 2, 42 g (0,6 do 7, 9) i duzinu tijela
5,9 cm (3, 7 do 8, 7). Jednogodidnji naraste na 8, 5 cm (4, 8 do 11, 6) pri masi
8, 07 g (1, 2 do 18, 1). Dvogodisnji klen ima masu od 26, 35 g (10,0do 47, 1), a
totalnu duzinu 13, 1 cm (10, 0 do 16, 2). Trogodisnji klen teZi 53, 86 g (33, 4 do
81, 4) pri duzini od 16, 5 cm (13, 8 do 19, 8). Cetverogodisnja riba ima masu od
104, 9 g (65, 2 do 230, 0) i duzinu 20, 3 cm (18, 0 do 27, 0).

Sezonska dinamika duZinskog i masenog rasta razlikuje se u pojedinih dobnih
skupina. Ovogodisnji, dvogodisnji i éetverogodisnji klen imao je iveée duzinske i
masene priraste u razdoblju od proljeca do ljeta u usporedbi s jednogodisnjim i
trogodisnjim klenom éija je dinamika rasta mase i duzine bila izrazenija od ljeta
do jeseni. Valja istaknuti da su u jesenskom razdoblju lovljeni manji i laksi getve-
rogodisnji primjerci klena koji su stoga znatno snizili sve morfometrijske parame-
tre ove dobne skupine pa su sve prosjeéne vrijednosti znatno ispod podataka do- .
bivenih u ljetnom ulovu ove skupine.
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Summary

GROWTH DYNAMICS OF THE CHUB FISH IN THE RIVER
: SAVA

Investigations on the chub fish (Leuciscus c. cephalus L. 1578) and its growth dy-
namics were carried out in the summer of 1991, and during the spring, summer
and autumn of 1992 in the river Sava downstream from Podsused (near Zagreb)
on 2 locations (area of Medsava).

It was determined that the chub is constantly inhabiting this area in numbers
which are within the values determined in previous investigations (numerousness
22-30%, ichtyomass 45-51%).

The results of investigations are presented in Tables 1-3 and in Figures 1-7.

The age structure of the klen is between 0 to 4+, with a dominance of younger
age groups.

Length and height relations and feeding coefficients of the chub gradually in-
crease with age, while the seasonal differences are minimal.

A significantly slower growth rate in length was determined for the chub 8+
and 4+, while the weight growth has an already slower rate from age 1+, then
particularly slow at age 2+, 3+ and 4+ in relation to the results of previous in-
vestigations.

Deteriorating living conditions over the past few years in the river Sava is the
cause of the slower growth rate of the chub, which is especially emphasized in the
dynamics of weight growth.
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