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IZBOR KOREGONUSA — OZIMICA ZA NASADIVANJE
U OTVORENE I ZATVORENE VODE

J. Jevti¢

Sazetak

Ozimice pripadaju rodu Coregonus koji se od-
likuje velikim brojem vrsta i podvrsta, a izvo-
rnom im je stanifte u hladnim vodama mora i
jezera severne i srednje Evrope, severne Azije i
Severne Amerike,

Ove su ribe naseljene u neSto toplije salmo-
nidne vode radi koriS¢enja planktonske zajednice
koja ostaje neupotrebljena od autohtonih vrsta
riba u ishrani. U 90 jezera u Poljskoj kao i u
ve¢ini voda SSSR-a uneSena je u proizvodnom
cilju vrsta ozimica — Coregonus peled koja se
isklju¢ivo hranila zooplanktonskim hranljivim or-
ganizmima. Kako se ova zooplanktofagna riba u
eutrofiranim vodama Evrope i $ire koristila samo
zooplanktonskim vrstama, a zna se da krupniji
Zivotinjski plankton eleminife 18 do 20% fito-
planktonskog naselja, nanela je velike $tete u tim
vodama jer je prekinula prirodan bioti¢ki lanac
ishrane u njima.

Pri introdukciji riba osnovno je pravilo da se
odabiru one ribe koje najbolje odgovaraju nekoj
nenaseljenoj ekolo$koj ni§i u vodenim staniStima.
Na osnovu brojnih Iliterarnih podataka dajemo
predlog za unoSenje biljojednih fitoplanktonskih
ozimica medu koje spada Coregonus lavaretus ma-
raenoides Poljakov koja moZe da Zivi i u
dubljim Saranskim ribnjacima /preko 3 m/. Pre-
seljena je iz hladnog Cudskog jezera u $aranske
ribnjake Moldavije, gde se lako aklimatizovala i
prosirila lepezu ishrane, a njen jelovnik nije spe-
cifino jednoli¢an veé prilagoden stanistu i zavi-
san od njegovih masovno zastupljenih hidrobio-
nata. Usled toga u letnjem periodu u vreme »cve-
tanja« vode hrani se njenim uzroénikom algom
Microcystis aeruginosa Kg. Ovo je brzorastaéa o-
zimica i moZe da dostigne razmere od 3.000 do
5.000 g.

Jezersko-reéni glava§ Coregonus lavaretus baeri
Kesler isto moZe dobro da se prilagodi na Zi-
vot u pliéim i toplijim vodama, jer bolje od svo-
jih srodnika podnosi zagrejane vode manjih du-
bina /od 4 do 8 m/ sa pes¢anom ili §ljunkovitom
podlogom, te se preporuduje za naseljavanije.

Mr Jelena Jevtié, dipl. biolog, Iistitut za stodarstvo,
Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.

Hibridi ozimica pokazuju isto veéu uspe$nost u
uzgoju od njihovih roditelja. Oni ne samo da u-
ti¢u na prosirenje hranjivih komponenata u spek-
tru ishrane ve¢ su i wotporniji u zamorenim or-
ganskim vodama na zaraZenost sa diplostomato-
zom i dr. obolenjima riba od izvornih vrsta kore-
gonusa.,

I. Sistematska pripadnost
ozimica

Rod Coregonus sa stani§tem u hladnim vodama:
mora, jezera i reka severne i srednje Evrope, se-
verne Azije i Severne Amerike po Bergu 1932,
obuhvata 12 vrsta, 27 podvrsta, vise varijeteta i
razli¢itih oblika. Veéina koregonusa stvara priro-
dne hibride medu kojima su poznati: Coregonus
albula Linné/o/ x C. maraenoides Pallas
/o/, C. nasus Pallas x C. lavaretus pidschian
Gmelin, C. autumnalis Pallas x C. lavare-
tus pidschian mnatio jucagiricus Drjagin, C.
autumnalis Pallas x C. muksun Pallas.

Prema Refetnjikovu, 1988, koregonine se
smatraju kao samostalna porodica u sastavu pa-
strmskih riba iz reda Salmonoidei. Navedena fa-
milija ubraja 28 vrsta riba koje su grupisane u tri
roda. Dvanaest vrsta zive u SSSR-u od kojih je -
5 endemic¢no.

Vrsta Coregonus lavaretus Linné, koja dée
biti predmet daljeg ispitivanja, prema Bergu,
1932, i Sabaneevu, 1982, podleze mnogobroj-
nim promenama, usled Cega obrazuje veéi broj
podvrsta. Pravdina, 1931, citira Berg, 1832,
i navodi kako se ova analizirana vrsta deli na
tri grupe sastavljene od podvrsta sa razli¢itim
brojem izraslina /branchiospinnae/ do 30, od 30
do 40, te viSe od 40. Navedeni filtracioni sistemi
prilagodeni su razli¢itim nadinima ishrane. Vero-
vatno da ribe sa veéim brojem S$krznih izraslina
imaju savrSeniji procedni aparat koji im u toku
aspiracije vode omogucéuje zadrZavanje i najsit-
nijih planktonskih oblika.

Prema Nikoljskom, 1954, Coregonus lava-
retys L. vrsta je veoma plastiéna i promenljiva
i tvori osam razli¢itih oblika: Coregonus lavaretus
baeri, C. lavaretus lavaretus, C. lavaretus lava-
retoides, C. lavaretus ludoga, C. lavaretus mara-
enoides, C. lavaretus palassi, C. lavaretus pidschian
i C. lavaretus widegreni,
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Steffens, 1985, Coregonus lavaretus naziva
polimorfnom vrstom koja ima viSe podvrsta sa
stanovi$tima u velikim oligotrofnim jezerima i re-
kama SSSR-a, Poljske i u nizinama Alpa /Boden-
sko jezero/. U vodama Cehoslovatke ovaj kore-
gonus gaji se kao dodatna riba Saranu u ribnja-
cima.

Nikoljskij, 1974, navodi rezultate ReSet-
nikovog, 1964, koji smatra da Coregonus lava-
retus L., moze da se prilagodava sredini sa razli-
¢itom koli¢inom prirodne autohtone hrane menja-
juéi brojnost branhiospina, pri éemu jedinke sa
guséim filtracionim aparatom sadrze druge hidro-
bionte u ishrani u odnosu na suprotne individue
iste vrste.

Najta¢niju podelu navedene plasticne vrste na
veéi broj podvrsta dao je Berg, 1932, prema
razli¢itim staniStima: na migratorne koregonuse
koji iz mora zalaze u zalive reka gde spada: Co-
regonus lavaretus lavaretus Linmné, C. lavaretus
infraspecies mediospinatus Pravdin, C. lava-
retus infraspecies pallasi Valencionnes i
C. lavaretus oxyrhynchus Linné.

Druga grupa obuhvata jezerske i jezersko-rec-
ne ozimice iz Lado$kog i OnjeSkog jezera i nji-
hovih reka sa ovim predstavnicima: C. lavaretus
baer; Kessler, C. lavaretus baeri natio ludoga
Pravdin, C. lavaretus baeri n. swirensis Pra v-
din, C. lavaretus ludoga Pwoljakow, C. la-
varetys widegreni Malmgren, C. lavaretus
lavaretoides /Poljakov/Berg, C. lavaretus
lavaretoides n. sunensis Pravdin, C. lavaretus
lavaretoides n. lacustris Pravdin, C. lavaretus
hosatus Thienemann, C. lavaretus maraena
Bloch., C. lavaretus maraena n. vigrensis Li-
tinski, C. lavaretus generosus Peters, C.
lavaretus maraenoides Poljakov, C. lavareli-
cus Pravdin.

Treéu malobrojnu grupu sa predstavnicima koji
zive samo u Bajkalskom jezeru saédinjavaju: C.
lavaretus baicalensis Dybowski i C. lavaretus
baicalensis n, /Dybowski/Krogius.

II. Ekoloska zavisnost ozimica od
spoljasne sredine u razli¢itim
stadijumima razvica

Autori ispituju vezu izmedu prezivljavanja ko-
regonusa u embrionalnim stadijumima razviéa u
odnosu na dubinu vode, Smirnov i Sumi-
lov, 1974, u monografiji o Zivotu i razvoju en-
demiénih ozimica u Bajkalu primeéuju promene
vezane za hidroloSki sastav viode u periodu in-
kubacije ikre. Veée prezivljavanje ikre nastaje u
godinama sa ujednadenijim novembarskim vodo-
stajem, kada se ikra nalazi u stadijumu mnajoset-
ljivijem na spoljasnje uticaje, te manji u maju u
periodu niskog nivoa vode kada propada veéina
izvaljenih larvi. Isti istraZivaéi =zapaZaju wuticaj
priobalne zone koju karakteriSe nizak vodeni stub

vode, sa peféanom kosinom i viSom temperaturom
vode do 20 °C, prisutnom usled manje vodene
mase. Taéno je da nizi vodostaj deluje na seobu
mladi u julu mesecu iz litorala jer je tempera-
tura vode u tom periodu bila samo 15—16 °C i
povoljna za razvoj koregonusa u navedenom uz-
rastu.

Postoje podaci o hidrolotkim i atmosferskim ¢&i-
niocima na prezivljavanje larvi koregonusa.
Aleksandrova, Vedeneev, 1984, ispiti-
vanjem koregonusa u OnjeSkom jezeru zapaZaju
da se C. albula i C. levaretus hrane zooplankto-
nom i da hranjiva baza ne limitira larve ozimica.
U ranom razvojnom periodu temperatura vode,
vodostaj i vetrovi imaju velik uticaj na njihovo
prezivljavanje.

Muhad&ev, 1989, otkriva stadijume najosetlji-
vije na uslove spolja$nje sredine u vremenu nji-
hovog razviéa. Autor tvrdi da se u periodu op-
lodnje, deobe, poletka gastrulacije, obrazovanjem
repnih zadetaka, valjenja i prelaska larvi sa en-
dogene na egzogenu ishranu primeéuje njihova
najveéa eliminacija u odnosu na pogorSanje ¢ini-
laca spoljasnje sredine.

Veéi broj istrazivaéa (Aleksandrova, Ve-
deneev, 1984; Cambell, 1987; Romano-
va i Romanov, 1988) zapazaju ispoljavanje
agresivnosti ozimica u nepovoljnim uslovima sre-
dine. Cambell, 1987, utvrdio je da je u jeze-
rima Guron, Miéigen i Eri opadanje brojnosti Co-
regonus alpenae nastalo usled uniStavanja jedinki
unutar vrste. Autor smatra da je smanjenje ve-
li¢ine populacije posledica ispoljavanja agresivno-
sti koregonusa u pogorSanim uslovima Zivota.

Velika smrtnost C. albula u stadijumu ikre pro-
uzrokovana je grabeZljivo$éu deverike i C. lava-
retusa, tvrde Aleksandrova i Vedeneev,
1984.

Muhad¢ev, 1989, ispituje uzgoj Coregonus
peleda u jezerima na Uralu i severnom Kazah-
stanu i konstatuju brz tempo porasta i dobru
uhranjenost riba. U jezerima sa mineralizacijom
vode veéom od 0.3 g/l i viSoj pH-vrednosti kod
Zenke navedene vrste nastupa masovna resorpcija
ikre uz pojavu mresnih temperatura vode. Ovaj
primer pokazuje uticaj poveéanih negativnih de-
lovanja spoljas$njih faktora mna polne produkte,
§to se ofituje u smanjenoj reproduktivnoj spo-
sobnosti vrste.

Smirnov i Sumilov, 1974, smatraju da
su se u Bajkalskom jezeru unutar populacije baj-
kalskog koregonusa sticajem adaptivnih osobina
razvile morfoloske razlike koje su izdvojile iz ove
grupe tri ekolo$ke-morfologke zajednice: 1. pela-
gitna skupina sa viSe SkrZnih izra$taja; 2. prio-
balna sa srednjim brojem 8krZnih nastavaka i 3.
sa dna, odnosno s malim brojem 8krznih iz-
rastaja.

Iz ovog primera vide se svojstvene razlike stvo-
rene u prilagodavanju riba ma razlifite loZe bio-
topa, kao i njegov uticaj na oblikovanje razliéi-
tog 8krinog aparata kod njih.
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Ispitivanjem ishrane ozimica u novim Zivotnim
uslovima bavio se i Ivlev, 1977, koji u svojoj
monografiji navodi da su ¢éudni koregonusi pre-
neseni 1924, i 1925. godine u Jermeniju u jezero
Gokeéa u cilju potpunijeg koriSéenja planktonske
zajednice, koju su malo upotrebljavala autohtone
vrste riba. U novim Zivotnim uslovima koregonusi
su se prilagodili na bentonsnu ishranu raéi¢ima iz
grupe Gammaridae i mekudcima Molluscama. U
promenjenoj sredini te ribe su se prilagodile na
hranu koja nije svojstvena njihovoj postojbini.

Grupa istrazivata bavila se proudavanjem is-
hrane ozimica u novoj sredini, odnosno u topli-
jim ribnja¢kim Zivotnim uslovima. Martygev,
1973, daje prikaz uzgoja C. peleda kao dodatne
ribe u nezakorovljenim Saranskim ribnjacima sa
temperaturom vodo od 24 do 26 °C i sadrZajem
kiseonika koji zimi nije nizi od 3 mg/l, kao i pH-
-vredno$éu koja varira u granicama od 6 do 9.

ReSetnikov, 1979, u svom radu na kore-
gonusima isti¢e vrednost primarne produkcije u
severnim ekosistemima, koja iznosi oko 200 kkal/
/m?, a ihtiomasa 7 do 10 kkal/m2 Veé deo ove
energije ide na odrZavanje biomase krupnijih ri-
ba starijeg uzrasta. Ihtiomasa je odredena na os-
novu ulova i ona je za veéinu voda ocenjena kao
procentni udeo wod 0.30 do 0.70% od primarne
produkcije. Autor je utvrdio pojavu koja se od-
nosi na prometu vrsta u veéim jezerima: Pskov-
sko-Cudsko i Sevanu gde nestaju ozimice sa du-
zim ciklusom razvoja, a zamenjuju ih ribe sa
kraéim razviéem, Sve ove promene nastale su
negativnim antropogenim uticajem u smislu po-
gorSanja uslova sredine i bez pravilne politike u
tom pravcu delovanja.

Smirnov i Sumilov, 1974, istitu da je
ljudski uticaj u poratnom periodu u Bajkalskom
jezeru prouzrokovao smanjenje rezervi korego-
nusa usled prelova polno nezrelih jedinki &ija je
koli¢ina nadmasgila prirast ihtiomase biotopa.

Dugogodisnja proudavanja Refetnikov a,
1981, /20 do 25 godina/ u vezi s produkcijom ko-
regonusa u severnim jezerima pod uticajem iz-
menjene hranjive osnove svodi se na niz stupnje-
vitih promena. Prvi pokazatelji eutrofizacije ima-
ju povoljan uticaj na rast i sazrevanje ovih riba,
a kasnije se merama uvetavanja pogorSavaju u-
slovi mresta, ishrane, dok sazrevanje jedinki ide
ubrzano., Masovna brojnost riba uti¢e i na opa-
danje sadrZaja kiseonika rastvorenog u vodi. Da-
lje poveéavanje eutrofizacije izvan tih granica
izazvaée promenu u polikulturnom ihtiologkom
sastavu sa prevagom malocenjenih mad privredno
znafajnim vrstama riba.

Novosel i ReSetnikov, 1988, analizira-
njem ishrane ozimica u siromagnim planktonskim
jezerima sa obiljem bentosa u Arhangelskoj ob-
lasti u obrocima C. peleda zapaZaju organizme
faune dna, a to prouzrokuje opadanje tempa nje-
govog porasta zbog neodgovarajuée upotrebljene
hrane.

Pruseviég, 1985, ispituje ishranu ozimice C.
peled i hibrida C. muksun x C. peled u jezeru
Mali Sartlan pri visokoj gustini nasada. Na kraju
uzgojnog perioda doflo je do opadanja produk-
cije riba usled niske snabdevenosti jezera hranji-
vim oblicima. Na osnovu dobijenih rezultata au-
tor preporutuje smanjenje gustine nasada ozi-
mica u ispitivanoj vodi.

Iz napred izloZenog sledi da se razli¢iti oblici
koregonusa u borbi za opstanak u spoljasnjoj sre-
dini i razli¢ito ponaSaju. Plasti¢nije ribe u novim
stani$tima Sire lepezu ishrane povecéavajuéi po-
rast, brZe sazrevanje, kao i postizanje ranijeg
mresta u godiSnjem ciklusu, te u celini lak3e pre-
Zivljavanje u odnosu na ribe sa selektivnom je-
dnoli¢nom ishranom. Te ribe ulaze u lanac is-
hrane hraneéi se najragirenijim hidrobionatima,
pri ¢emu povoljno deluju na biotop jer ga os-
vezavaju, prozraduju i rastereéuju od preobilja
nagomilanih organskih ~materija. Ovim putem
biljojedne ozimice pobolj§avaju uslove sredine i
stvaraju pogodnosti za Zivot drugih ribljih vrsta
koje s mjima zajedno Zive u polikulturnom sus-
tavu vodene sredine.

III. Ozimice u na$im vodama

U hladnim vodama Jugoslavije postoje neisko-
riS¢ene ekoloske niSe u ishrani od postojeéih au-
tohtonih vrsta riba. Zainteresiranost za ovo po-
drudje ispitivanja pokazao je Plandéié koji je
1937. i 1938. godine u tu svrhu uneo 15.000 zrna
ikre nepoznate koregonine iz Austrije u Plitvitka
jezera. Embrionalno razviée i valjenje obavljeni
su u Proséanskom jezeru u prirodnim uslovima.
Jos u toku transporta uginuo je deo ikre, §to je
zaustavilo razvojni ciklus ribe i ogled je zavrien
uglavnom neuspe$no, 3to nije retkost u ovom po-
stupku.

U toku daljih proucavanja jezera (Habeko-
vié 1978) utvrdila se neophodnost introdukcije
koregonina u stani$ta neupotrebljena od lokalnih
vrsta riba pa je u tom cilju 1977. godine uvezeno
500.000 zrna oplodene ikre peleda i 100.000 iste
Coregonus lavaretus maraena Bloch. U toku
1978. godine Habekovié je introdukovala &ak
milion embrionirane ikre iz Cehoslovadke. Proces
inkubacije 1977. obavio se u pastrmskom, a 1978.
u Saranskom ribnjaku. Larve ozimica i mlad do-
bijena u kavezima poribljene su u akumulaciono
jezero Peruca na reci Cetini, a jedan deo larvi
unet je u Saranski ribnjak Draganiéi.

Uzgoj Coregonus peleda u kaveznom sistemu u
nafoj zemlji proudavala je isto takoder Habe-
kovié¢, 1978—1981. godine. Oplodena ikra u sta-
dijumu oéiju uvezena je iz Cehoslovatke u mar-
tu mesecu 1978. godine. Inkubacioni period, sta-
dijum valjenja i mlade larveno razviée obavljeno
je u oglednom ribnjaku Draganici. Larve su trans-
portovane 12 cdasova do sme$taja u kaveze u je-
zero Peruéa. Kavezi veli¢ine 2X2X1 m izradeni
su od sintetickog mreZastog materijala, griz gaze
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br. 32 koja je omogucavala ulaz planktonskih
hranjivih organizama u objekat. U toku uzgoja
opadao je broj zooplanktonskih jedinki u kavezu
u odnosu na njihov sastav u jezeru. Gustina fito-
planktonskih individua bila je veta u kavezu
nego u slobodnoj vodi. Od dodatnih hraniva u is-
hrani peleda koristilo se razmuceno Zumance i
mleko u prahu. U kaveznom uzgoju od 55 dana
peled je dostigao veli¢éinu od 28 do 33 mm, sa
prosjeénim duZinskim porastom od 247% i sa
uginuéem od 20%.

U ovom intenzivnom uzgoju wozimica u mono-
kulturi, uz upotrebu hranjivih oblika u ishrani
riba i uz uceSce dodatne hrane, nije bilo neop-
hodno da se prati sastav biologke produkcije je-
zera niti pokrivanje neupotrebljivih elokogkih loZa
lokaliteta, $to je redovno u polikulturnom sastavu
otvorenih voda.

Habekovié, 1986 je utvrdila da je Core-
gonus peled Gm. introduktovna vrsta koja je u
jezeru Peruéa ne samo preZivjela ve¢ i narasla
do konzumne veli¢ine. Pojedina¢ne jedinke te vr-
ste postigle su duzinu tela oko 50 cm i masu do
1.000 g. Ova alohtona vrsta dobro se adaptirala
u oligotrofnom ekosistemu gde je nasla povoljne
uslove za obitovanje u pelagijalu jezera. Larve
te ribe nasadene su u proleée kada je veé bila
dobro razvijena planktonska produkcija lokaliteta.
Pri ovim relativno niskim temperaturama autoh-
tone vrste jezera: ilirski klen i cetinska uklija
nisu migrirale priobalno pa su se ozimice razvi-
jale bez konkurenta u navedenoj lozi biotopa. Ka-
snije su koregonusi presli u sredinu jezera, od-
nosno u pelagijal, jer ta ekoloSka zona viSe od-
govara njihovoj biologiji, dok su ciprinide nase-
lile dno biotopa.

IV. Izbor ozimica u svrhu
nasadivanja u odgovarajuéa
stanista

Autor Kuderskij, 1984, evroazijske zalje-
ve 1 uSéa deli na tri proizvodna kompleksa s ob-
zirom na uzgoj riba: Saransko-grgecki, podruéje
za haringe i poseban deo za ni$u koregonusa. Ipak,
nikad nisu u potpunosti zadovoljena ekoloska is-
pitivanja resursa niti biologka poznavanja riba
koja u njima Zive.

U vode koje su u svetu vecéinom eutrofirane
nasaduju se vrste riba ishrana kojih ne odgo-
vara ovim biotopima. Pojedine unesene vrste ri-
ba nalaze se u kompeticiji u ishrani sa autohto-
nim vrstama biotopa. Pri ovakvom naseljavanju
riba i obrazovanju zajednica ne vodi se raduna
o pravilnom sastavljanju polikulture riba koje
kroz lanac ishrane obavljaju meliorativhu ulogu
u vodenoj sredini. Uporno se nasaduje Coregonus
peled Gmel, koji se koristi iskljudivo zooplank-
tonom te pokazuje selektivnost u ishrani.

Maljutin, 1985, smatra da aklimatizacijom
i unoSenjem novih hidrobiona kao objekata akva-

kulture treba da se povisi riblja produkcija. U
procesu poribljavanja novim vrstama treba da se
satuvaju autohtone vrste stani§ta, a introdukcija
riba da se obavlja samo na neiskori§éene ekoloske
nise. '

Maljutin, 1990, navodi da C. peled nije
pokazao povoljne rezultate u praksi koji su od
njega otekivani veé¢ da je viSe Stetio nego dopri-
neo op$toj ribarskoj proizvodnji.

Jachner, 1988, smatra da se zoofitofagne ri-
be, kojima pripada vec¢ina vrsta iz roda Core-
gonus, u eutrofnim vodama hrane krupnim zoo-
planktonom kao §to je Daphnia. Navedena zoo-
planktonska vrsta reguliS§e gustinu algi odnosno
smanjuje obilnu primarnu produkciju u vodama,
Autorka u cilju biomanipulacije lokaliteta prepo-
rucuje smanjenje gustine mladi zooplanktofagnih
riba, sa predstavnikom C. peledom do nivoa koji
omogucéuje povoljan razvoj dafnia, jer one upotre-
bljavaju do 20% fitoplanktona u ishrani. Ova naj-
veéa biljna karika u lancu ishrane ostaje netak-
nuta i kao takva predstavlja veliki problem u za-
gadivanju vodene sredine.

Cilj bi bio da se prouée i prilagodavaju druge
vrste riba iz roda Coregonus, a koje bi imale me-
liorativan efekat u vodama. Nije bilo teSko raz-
mnoziti podvrstu Coregonus lavaretus maraenoi-
des Poljakov, koju je isprobac i davno pre-
porucio MartysSev, 1973, u ribnjacima sever-
nih i juznih oblasti SSSR-a. Prema ovom istra-
Zivaéu navedena je podvrsta prilagodljivija i pla-
stiénija riba u odnosu na C. peled. Preseljena je
iz hladnog Cudskog jezera u dublje Saranske rib-
njake gdje se lako aklimatizovala. Nije ni éudo
da njen jelovnik nije specifitan, veé se prilago-
dava stani$§tu uzimajuéi iz njega masovne i dru-
ge zastupljene hidrobione. Usled toga sasvim je
prirodno da se takva riba u ribnjaku koristi uz-
ro¢nikom »cvetanja« vode algom Microcystis ae-
ruginosa Kg. Ovo je riba iz hladnijih voda sa
prisutnim visokim sadrzZajem kiseonika, a prene-
sena u nesto toplije vode, sa odgovarajuéim he-
mijskim rezimom, moZe da pestigne veéu proiz-
vodnju, a i da se mresti ranije nego u vodama
svoje postojbine, Ona se prilagodava na uslove
dubljih Saranskih ribnjaka od 2,5 do 3 m pa i
dublje.

Od velikog je znalaja da se vode gde Zive pa-
strmke, a to su izvori nagih velikih reka te pr-
venstveno hladna jezera, nasele ovom ribom jer
pored predatorske (grabezljive) ishrane vrstama
iz porodice Salmonidae nedostaju ribe sa kori§-
¢enjem drugih ekolo$kih stanista u jishrani. U is-
trazivanjima su od posebne vrednosti fitoplan-
ktofagne ozimice koje imaju najveéi meliorativ-
ni znacaj u vodama obogacdenim biljnim hranji-
vim organizmima. Poljaci, kako navodi Jach-
ner, 1988, u svrhu smanjenja fitoplanktonskog
naselja u svoja hladna Mazurska jezera unose be-
log i sivog glavasa, a utvrden je i dobar porast
spomenutih biljojeda u tim lokalitetima,
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Prema Bergu, 1932, 1 Sabaneevu, 1982,
podvrsta Coregonus lavaretus maraenoides P o-
ljakov male je glave i odlikuje se produzenom
i zaokrugljenom gornjom vilicom. MuZjaci imaju
nedto veéu glavu, $to je potvrdeno u Onjeskom
jezeru. Leda su Siroka i sivkasto-zeleno obojena,
bokovi tela su srebrnasti, a trbuini je deo beli-
tast. Peraja su pri osnovi bela sa sivkastim to-
nom po sredini i tamnijim odsjajem na vrhovi-
ma. Ledno peraje posuto je tamnijim pegama.
Procedni je aparat gust i dobro prilagoden u za-
drzavanju i najsitnijih vodenih 6 organizama u
svrhu ishrane u odnosu na druge podvrste iste
vrste. U prirodnim vodenim sistemima, osim
planktonskim oblicima, u ishrani se koristi fau-
nom dna, naro¢ito larvama roda Chironomus. Ve-
rovatno da ovako gust i istanéan filtracioni aparat
omoguéuje ovoj ribi ishranu algama masovno za-
stupljenim u novim Zivotnim uslovima, a naroci-
to u letnjem periodu, kada su one najrazvijenije.

Postoji ¢itav niz autora koji u svrhu bolje ko-
riéenja osnove vodene sredine preporutuje i dru-
ge podvrste Coregonus lavaretuse za nasadivanje
u vode juZnije od njihove postojbine.

Sabaneev, 1980, u tom cilju izdvaja volhov-
skog koregonusa — glavasa (Coregonus lavaretus
baeri Kessler) koji lako moZe da se aklimati-
zuje u plitkim jezerima srednje Rusije. On lakse
od drugih srodnika podnosi letne zagrejane vode
i za opstanak mu nisu neophodne veée dubine. Za
njegov uzgoj preporuduju se zatvorene vode du-
bine 4 do 8 m, sa peSfanim ili §ljunkovitim dnom.
Sedamdesetih godina navedena riba uspe$no je
nasadena u jezero Selinger.

V.BioloS8ke osobine izbornih i
drugih ozimica

Coregonus lavaretus maraenoides Poljakov,
1874 — sinonim C. maraena Kessler po Ber-
gu, 1932, podvrsta je koja se odlikuje sledeéim
meristi¢kim osobinama svojstvenim za klasifika-
cioni sistem u cilju obeleZavanja njenih karakter-
nih naslednih pogodnosti: D IV 9-13 (najéeSée
10-11); A III-IV 10-14 (11-12); 1.1, 84-105 (93
96), (sl. 1).

Procedni aparat sastavljen je od dugih 3krinih
izrastaja koji su do 4 i 4 i po puta kraéi od veli-
&ine Skrznih listiéa (sl. 2. 1 3).

SIl. 1. Coregenus lavaretus maraenoides — Zenka po
Bergu, 1932.

Sl. 2. Prva desna Skrga, prirodna veliéina, sistem
$krinih izraslina — dvoredan kod C. lavaretus
maraenoides / po Bergu, 1932.

Sl. 3. Celovit §krini aparat u prirodnoj velié¢ini kod
C. lavaretus maraenoides po Bergu, 1932.

Sl. 4. Glava — C. lavaretus marsenoites po Bergu,
1932.

Filtracioni aparat je gust i sastoji se od 35 do
45, sa prosekom od 39 3krznih nastavaka (branchi-
ospinnae) sme$tenim mna izdubljenim delovima
gkrznih lukova sa zupcima. Sistem je izgraden i
prilagoden za zadrZavanje i najsitnijih plankton-
skih hranjivih oblika.

Obi¢no je kod krupnijih jedinki prednji deo
donje ¢&eljusti veéi u vrinom delu u odnosu na
gornju vilicu. Rilo je vertikalno useleno, ali ima
individua sa mnjegovim pomeranjem prema pred-
njoj i zadnjoj povrsini glave (sl. 4).

Visina gornje povrfine rila &ni 10 do 15% gor-
nje vilice — maxillare (rastojanje od prednjeg kra-
ja ove kosti do zadnjeg dela njene pretkridke).
Du%ina maksilaare zauzima prostor 25 do 29% od
duzine glave.
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Visina tela u veéini slucéaja obuhvata 26,50%,
duzinee tela. Smatra se da je visina tela 3,5 do
4,1 put kraca od duzine tela.

Rostova i Salmonov, 1987. u izudava-
nju promenljivosti plasti¢nih osobina kod C. la-
varetys pidschian izdvajaju kao najpogodnije ne-
promenjene indekse u procesu rasta slede¢a svoj-
stva: duzinu tela do osnove trbusnih peraja, ra-
stojanje od osnove grudnih i trbu$nih peraja u
Y-nom odnosu na duzinu tela po Smidtu, a na
glavi duzinu rila i veli¢inu ¢&eljusti u % od duzi-
ne glave.

Najverovatnije da se pojedine od navedenih
morfometrijskih karaktera kod spomenute. ribe
odnose i na analiziranu podvrstu C. lavaretus
margenoides Poljakov,

Smirnov i Sumilov, 1974, navode podat-
ke Aleeva, 1963, koji smatra da je varijabilnost
u morfoloskim osobinama koregonusa nastala u
prilagodavanju riba vezanih za kretanje i ishra-
nu, a manje za proces razmnozavanja,

Ispitivana ozimica C. lavaretus maraenoides naj-
vaznija je riba u sveukupnoj ihtioloSkoj proizvo-
dnji Cudskog jezera. Na tabeli br. 1.-3. (Berg,
1932 citira Probatowva, 1929) izneseni su po-
daci godi$njih duzinskih i porasta mase kod uza-
stopnog razvoja navedene ribe razli¢itog pola, kaoc
i njeni godisnji duZinski prirasti:

Tabela 1. Godisnji prirast ¢udskog koregonusa razli-
¢itog uzrasta

Uzrast 3+ 4+ 54 6+ T
MuZjaci 6.9 45.2 28.1 17.8 2.0%
Zenke 1.6 314 25.7 28.1 13.2%

Duzina tela merena je od vrha gubice do kraja
srednjih zrakova repnog peraja.

Tabela 2. Godisnji porast duZine tela dudskog kore-
gonusa razliditog uzrasta u mm

Uzrast 3+ 4+ 5+ 6+ 7+
Muijaci 380 423 454 499 515
Zenke 390 428 473 501 534

Tabela 3. GodisSnji porast mase tela déudskog kore-
gonusa razli¢itog uzrasta u kg

Uzrast 3+ 4+ 54 6+ T+
Muzjaci 0.55 0.88 1.06 1.45 1.54
Zenke 0.61 0.94 1.29 1.54 1.77

Ova riba pripada brzorastuéim podvrstama ozi-
mica jer postiZe znainije razmere tela do 3.000 g,
a nisu retki primerci mase do 5.000 g. Boravista
ozimice velika su i duboka jezera: LadoSko, Onje-
gko, Cudsko i druga. Zivi ma dubljim pe§¢anim
mestima u jezeru, a zalazi i u pliéa pe$ana usca
reka Severne Dvine i drugih reka koje se ulivaju
u Belo more. Kako joj je Zivot vezan za peSéano
dno, po ¢emu je i dobila ime peSéani - jezerski ko-
regonus, ona najeSée i Zivi na takvim delovima

biotopa. NajviSe se nalazi u Cudskom jezeru koje
pripada Estoniji i Pskovskoj oblasti. Njegova je
veli¢ina 3.550 km? a dubina do 15 m. U jezero
se uliva veéi broj reka, a isti¢e reka Narva. Bi-
otop se sastoji od tri dela: Cudskog, Pskovskog i
Toplog jezera. NajleS¢e boravi u Cudskom, a de-
limié¢no u Pskovskom jezeru.

Mrest poéinje potetkom oktobra i traje do kra-
ja novembra meseca. Mresti se delimi¢no na pes-
¢anim pli¢éim mestima obraslim biljem u jezeru i
u rekama koje se u njega ulivaju. Valjenje na-
stupa tek u aprilu mesecu, a mlad u avgustu i
septembru mesecu sledece godine dostize velid¢inu
od 112 do 114 mm,

O produzenosti inkubacionog perioda koregonu-
sa svedote Smirnov i Sumilov, 1974, i is-
ticu da embrionalno razvi¢e Bajkalskog koregonu-
sa traje od 190 do 210 dana. Vreme valjenja u
prirodnim uslovima nastaje pri masovnom razvi-
¢u hranjivih planktonskih oblika.

Ishrana riba kao posebno biolosko svojstvo tre-
ba da daje putokaz u njihovom nasadivanju u vo-
de sa neiskori$éenom ekolo§kom niSom. Samo pra-
vilnom upotrebom svih hranjivih loZa preko is-
hrane riba voda se rasterecuje od mnostva organ-
skih materija pretvarajudi ih u ukusno riblje me-
so. Zaostali hranjivi organizmi u vodenoj sredini
samo su potencijalni zagadivacdi, a to je festa po-
java u veéini voda Evrope i sveta. Iz ovog proiz-
lazi da biolo$ka produkcija vode uslovljava i u-
smerava odabiranje ribljih vrsta na sve ekoloske
niSe u odgovaraju¢im biotopima. Pri ovome tre-
ba da se vodi ratuna o kompeticiji odnosno kon-
kurenciji riba na iste hranjive oblike, $to bi mo-
glo da poremeti lanac ishrane koji uvek ima kom-
pleksan znacaj u slozenoj vodenoj sredini.

Ishrana vrsta i podvrsta koregonusa u odnosu
na hranjivu vodenu, celovitu sredinu razlid¢ita je
i zavisna je od niza osobina ozimica. Muhacev,
1989, proucavajuéi koregonuse, karakteriSe ih u-
glavnom kao planktofagne i bentofagne ribe. Is-
hrana peleda (C. peled) i bajkalske ozimice (C.
automnalis) sastoji se od planktonskih raci¢a. O-
snovna hrana muksuna (C. muksun) jesu organi-
zmi dna odnosno hironomidi i mekusci, a kod
mladi C. lavaretus pidschian mekusci i larve vo-
denog cveta. U obrocima C. nasuse mnalazi se veéi
broj planktonskih raéiéa vise nego kod muksuna,
ali su kod nesto starijih jedinki druge i tre¢e go-
dine razlike u jelovniku kod navedenih vrsta ne-
znatne. Odrasli C. peled hrani se planktonskim
Zivotinjskim organizmima, C. muksun, C. lavare-
tus pidschian i C. nasus uglavnom faunom dna.
Cesto je C. nasus u moguénosti da zamenjuje Zi-
votinje dna detritusom i vodenim biljem, ali sa-
mo u izuzetnim okolnostima, C. peled moze da
prede na ishranu bentosom, a C. muksun plank-
tonom.

Nesto precizniju ishranu, ali samo na jednoj
vrsti, otkrivaju Lugasov i Stepanov, 1988,
kod C. masus u severnim delovima Donjeg Oba i
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pritokama ove zone. Isti utvrduju obilje hranji-
vih coblika sa 40 razli¢itih vrsta i formi beski¢me-
njaka, U ishrani nije konstatovana selektivnost,
veé laka prilagodljivost na promenu hranjive os-
nove jatom izrazenosSéu individualnih razitka u
koris¢enju hrane. !

Ispitivanjem varijabilnosti u ishrani ozimica ra-
zli¢itog uzrasta bavio se Bikimn, 1978, koji je kod
C. lavaretus L. u JuZznom Uralu utvrdio promenu
u crevnom sadrzaju kod jedinki razli¢itog uzrasta.
Mlade ozimice imaju manji koeficijent ishrane i
hrane se kalori¢nijom hranom od starijih riba. Sta-
rije generacije koregonusa uzrasta vise od 7 go-
dina nisu uzimale u obrocima hironomide. Ovu
vrstu odlikuje osobina visoke hranjive aktivnosti
u pronalaZenju organizama iz razli¢itih ekoloskih
nisa i efektivnost iskori§éavanja hranjive baze.

Ishranu mladi bajkalskog koregonusa razli¢itih
duzinskih klasa proudavali su Smirnov i Si-
munwov, 1974, Pomenuti autori isti¢u misljenje
Kozova, 1963, i dr. da planktofagne ribe aktiv-
no usvajaju plankton ¢ulom vida, a ne samo me-
hani¢ki preko izgradene filtracione mreze na §kr-
gama. Autori dalje prikazuju ishranu larvi baj-
kalskog koregonusa pri prelasku na aktivau is-
hranu do mesec dana Zivota, kada najvise uzima-
ju Rotatorig i rane stadijume Copepoda i Cledo-
cera, Pri uzrastu od mesec dana i veli¢ini tela od
25 do 30 mm upotrebljavaju navedene krupnije
raic¢e i larve hironomida. Mlad duZine 30-40 mm
pomno lovi radiée i pri njihovoj maloj brojnosti u
vodi te pokazuje izrazitu selektivnost u ishrani.
Pomenuti istraZivadi smatraju da su se u Bajkal-
skom jezeru unutar populacije bajkalske ozimice
pod uticajem adaptivnih wsobina razvile morfolo-
gke osobine koje su iz ove sredine izdvojile tri
ekoloSke — morfolofke zajednice: 1. pelagi¢na
skupina sa viSe SkrZnih izraslina, 2. priobalna sa
srednjim brojem S$krZnih nastavaka, a 3. zajedni-
ca sa dna odnosno malobrojna u pomenutom svoj-
stvu.

Ovaj primer slikovito prikazuje morfoloske va-
rijabilnosti stvorene prilagodavanjem riba na ra-
zli¢ite loZe biotopa, kao i njihov uticaj na wbliko-
vanje tipova 8krinih aparata kod ozimica.

Dnevni ritam ishrane kod C. peleda citira M a r-
tySev, 1973, rezultate Sycevoja, 1955. U ju-
tarnjim &asovima primeéena je slaba napunjenost
creva, a nastupanjem dana peled se hrani najvise
zooplanktonskim oblikom Bosmina, pa mu je sre-
dinom dana tempo ishrane bio udvostruéen. U dru-
goj polovini dana do 18 &asova pri poveéanoj tem-
peraturi vode aktivnost ishrane opada da bi na
kraju dana intenzivnost u obroku opet bila pove-
¢ana.

Sezonalnu ishranu podvrste Coregonus lavare-
tus pidschian ispitivali su autori Romanova i
Romanov, 1988, i oni smatraju da se ta riba u
jezeru Tajmir hrani najviSe radi¢ima i fitodetritu-
som. U rekama migratorni jezerski koregonus uzi-
ma u proleée uglavnom Chironimidae, a kasnije

vi§e Oligochaeta i grupu Mollusca. Osiromagenjem
hranjive baze, a u periodu mresta u oktobru me-
secu upotrebljavaju 85,9% ikre ozimica u obroku.
Autori tvrde da je sezonalna dinamika ishrane je-
zerskog koregonusa slabije izraZena i da je veza-
na za promene koje proizlaze u sastavu hranjive
osnove, Uhranjenost ribe je niska u toku cele ve-
getacione periode.

Proudavanjem dubine vode sa wodgovaraju¢om
vidljivo$éu pomoéu apsorbovanog dela svetla pri
kojem se obavlja ishrana riba bavili su se Do-
browski i Jewson, 1984, u vodama Poljske.
Oni su odredili dubinu ishrane na osnovu prodi-
ranja spektralnog dela svetla. Vidljivost u nala-
Zenju hrane menja se sezonalno i dnevno u za-
visnosti od zamucenosti vode i talasne duzine pro-
niknute svetlosti, a sa odgovaraju¢im efektom is-
hrane. Najveéa dubina koja obezbeduje uoéljivost
hrane za ozimice u stadijumu larve i mladi izno-
si 2,6 do 4,1 m.

Poznato je da ozimice prenesene iz hladnih se-
vernih voda u juZnije delove postizu vece veliéi-
ne tela, prilagodavaju se na uslove stanista Sire-
¢i areal prostranstva i lepezu ishrane, §to uslovlja-
va raniji i uspesniji mrest tih riba. Dmitrenko,
1980, analizira ishranu muksuna i peleda unese-
nih iz lenjingradske oblasti u ribnjake Karelije.
Peled se u rbnjacima hrani zooplanktonom (98,7
) i postize proseénu masu od 9,1 g. Muksun pre-
lazi na bentosnu ishranu i uzima hironomide
(83,2%), a prosetna mu je masa 15 g, ista kao i
u postojbini, ali veéa nego kod peleda.

Coregonys lavaretus maraenoides Poljakov,
1875, iz hladnog Cudskog jezera lMartySev,
1973, preporucuje za nasad u Saranske ribnjake.
Ova se podvrsta, sem zooplanktonskim oblicima
(Cyclops, Daphnia, Bosmina), koristi faunom dna
(Chironomidae i Oligochaeta) i tu ishranu produ-
Zava i zimi, u vreme kada se Saran ne hrani. Ri-
ba konzumira uzro¢nika »cvetanja vode« algu
Microcystis aeruginose Kg, kao i mineralne ma-
terije iz mulja i peska. Navedena riba prenesena
je u vode Moidavije i Cehoslovacke gde se u ri-
bnjackim uslovima lako prilagodila i dala vedi
prinos. Ova biljojedna ozimica perspektivna je za
uzgoj u dubljim Saranskim ribnjacima sa povolj-
nim hemijskim reZimom vode.

Ne samo da bilojedni koregonusi pokazuju ve-
¢u uspesnost uzgoja u toplijim vodama, nego i hi-
bridi ozimica daju vele proizvodne efekie u od-
nosu na wodredene njihove vrste. Babaj, 1983,
konstatuje veliku plastit¢nost i Sirok spektar is-
hrane kod hibrida .C. peled i C. lavaretus u u-
zrastu 0+. Veé pri ovioj starosti ribe se hrane sa
bentosom u odnosu na peleda koji se tokom ce-
log zZivota iskljudive hrani zooplanktonom. Ova-
kva neprobirljivost hibrida u ishrani daje im pred-
nost u izboru nasadnog materijala za uzgoj u po-
likulturnom sastavu riba.

Nijazov, 1983, tvrdi da su hibridi C. lavare-
tus i C. nasus sa C. peled u eutrofnim vodama
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juznih jezera otporniji na zarazenost diplostoma-
tczom od hibrida C. lavaretus i C. pidschian. Za
razliku od roditelja hibridi usvajaju viSe razno-
vrsnih organizama i pripadaju tipu ishrane u ko-
je se ubrajaju ribe eurifage, nasuprot stenofaga-
ma sa siromagnim izborom komponenata u jelov-
niku.

U procesu razmnoZavanja ozimice pokazuju spe-
ificnost u pogledu raspodele i ule$éa vitelusa u
jajetu i njegovog velitinskog odnosa sa citopla-
zmom. Lebedeva, 1979, iznosi podatke merenja
plazme i Zumanceta kod riba iz grupe Salmonidae.
Cdnos zapremine citoplazme i udela Zumanceta je
za lososa 1-6-+, za pastrmku isto 1-8%, za paliu
1-5%, C. lavaretus 18-20% i C. albulae 28-33+. Co-
regonus lavaretuys ima priblizan odnos uleS¢a pro-
toplazme i Zumanceta u jajnoj ¢eliji. Siromasna
endogena ishrana mora da se nadomesti i boga-
tijom egzogenom planktonskom hranom. Corego-
nus clbule ima vedu koli¢inu vitelusa koja obe-
zbeduje ishranu u predlarvenom stadijumu Zivota.

O wosetljivosti toka polneg ciklusa kod miadih
matica Zenki peleda i zaustavljanja mresta u sle-
deéoj godini obavestava Seljukov, 1885, Autor
smatra da se kod polno zrelih jedinki peleda mo-
¥e naruditi razviée veéih ovocita u ranijim stupnje-
vima procesa ovogeneze, §to uslovljava izostanak
mresta u narednoj sezoni. Verovatno da ova po-
java nije iskljudivo vezana samo za ozimice ve¢
moZe da se ispolji i kod drugih vrsta riba.

Ponaganje koregonusa u periodu razmnoZavanja
otkrili su Duboil i Dziedzic, 1989, te izno-
se promene kada ozimice odaju jake i kratke zvu-
kove na mrestiliStima u vreme mresta i slabou-
destale Sumove u toku plivanja.

V1. Uzgoj ozimica

Prema Steffensu, 1985, pojedine vrste i pod-
vrste iz roda Coregonus polnu zrelost dostizu u
razliditom uzrastu, Coregonus albule L. moZe da
se mresti veé u drugoj, C. peled u drugoj i trecoj,
C. wertmanni u treéoj, a C. lavaretus u trecoj i
getvrto] godini Zivota.

Njihov mrest poéinje u kasnu jesen ili polet-
kom zime u toku novembra i decembra meseca,
a traje oko dve nedelje. Za obavljanje kontroii-
sanog mresta izlovljavale su se polno zrele jedin-
ke u vremenu sakupljanja na prirodnim mresti-
liftima odgovarajuéeg dela jezera. Peled je odla-
gao ikru na vec¢oj dubini biotopa ili u blizini us-
¢a. Razmnozavanje se vriilo pri uspostavljanju
konstantne temperature vode (homeotermije) u
jezeru koja je iznosila od 4 do 7°C. U redim slu-
¢ajevima matice obidne ozimice (C. lavaretus L.)
uzgajaju se u ribnjaku. U Cehoslovadkoj se ova-
kvim nadinom mresta dobijala znatna koli¢ina
ikre.

Muhac¢ev, 1989, koristio se metodom selekci-
onisane trostepenaste strukture u uzgoju ozimica.
U radu za dobijanje elitnih populacija riba autor
se sluzio izborom jedinki iz mati¢nih prirednih

populacija i pratio je udeo njenih ostvarenih cilje-
va u kontrolisanoj proizvodnji uzgajalista u ribnja-
ku ili u jezeru. Kod proizvedene mladi vrsio je
masovno odabiranje individua, 5to se mastavilo u
drugoj i tredoj godini Zivota, samo sa stroZijim iz-
borom u zadnjoj godini ispitivanja. Progres se sa-
stojao u stvaranju potomstva i buduée proizvod-
no selekcionisane mati¢ne populacije u cilju dobi-
janja riba za nasad u uzgajaliSta jezerskog i rib-
njackog tipa. Deo ribnjackog toviliSta moZe da se
upotrebi za smestaj remontnog dela populacije kao
i matica riba.

Selekcionisana mlad nasadivala se pri masi ve-
¢oj od 20 g u vode sa gustinom nasada usko ve-
zanom za nivo bioloske produkcije staniSta.

Popova, Ostagkov, 1989, od pedorskog i
endirskog peleda proizveli su selekcionisanu popu-
laciju riba. Odabiranje je vrSeno na osnovu exs-
terijera pri masovnom izboru sa tatnoséu od 50%p.
Starije uzrasne grupe (21 i 3+4) bile su ujedna-
¢enijih osobina pa izdvajanje nije bilo ni potrebno.
Novoobrazovane populacije razlikovale su se od
lokalnih po znatno vecoj masi tela koja je u uzra-
stu 2+ do 4+ bila 1,5 do 2 puta veéa, a plodnost
je prevazilazila izvornu 100 do 300%, a prezivija-
vanje ikre bilo je vise 20 do 25% kod selekcioni-
sane riblje zajednice.

Polni ciklus C. albula odlikuje se nejednakom
brzinom sazrevanja, bio je spor od marta do ju-
na, brzi od jula do novembra i sasvim usporen u
vremenu mresta. Kod polno zrele Zenke masa go-
nada zauzimala je 25Yp veli¢ine tela. Apsolutna
plodnost kod navedene ozimice kao i kod veéine
riba zavisna je od njene velidine i uzrasta. Pri
duzini tela od 20 cm plodnost je bila 10.000, a veé
sa veli¢inom tela od 24 cm plodnost je bila 20.000
zrna ikre. Relativna plodnost kod iste vrste ozi-
mice, izrazena na 1 kg mase tela, iznosila je
29.000 do 249.000 zrna ikre.

Kod ribnjackog C. lavaretusa po Steffensu,
1985, masa jajnika proporcionalno je rasla sa po-
vetanjem mase tela i kod trogodisnje ribe zahva-
tila je 15%, a kod &etvorogodignje 20% od sveu-
kupne veli¢ine tela. Apsolutna plodnost ribnjackog
koregonusa (C. lavaretus) duZine 48 cm, mase te-
la 1.300 g prosedno je iznosila 32.000 sa varira-
nem od 18.000 do 49.000 zrna ikre. Relativna plod-
nost neSto je manja i belezi 25.000 jajnih celija.
Ribnjacki peled pokazivao e nesto veéu plodnost u
odnosu na prethodnu vrstu pa je apsolutna plod-
nost u uzrastu 2 do 4 godine pri veli¢ini tela od
500 do 1.500 g 25.000 do 145.000, a relativna plod-
nost 41.000 do 88.000 ikre. Jaja mogu da se do-
biju od matica iz otvorenih voda ¢ak i posle nje-
nog uginuéa. Otpornost jajnih éelija na preZivlja-
vanje smanjivala se sa produZavanjem vremena
smrtnosti: posle 2 Sasa broj zdrave ikre bio je 52
do 63Y%, veé posle 3 &asa 14%, a nakon 4 Casa sa-
mo 0 do 1,6% bilo je prezivjelih jaja.

Veli¢ina semenika manja je bila kod muZjaka
nego jajnika u ZYenki u odnosu na masu tela: pa
je kod trogodiinjih C. lavaretuse ona u muZjaka
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iznosila od 0,52 do 2,5%, a kod C. peleda 0,80 do
1,77%y (iste starosti).

Dobijanje mle¢i kod C. lavaretus porciono je i
u prvom pokuSaju istisnulo se 2 ml sperme, Sto
odgovara 0,3% mase tela, a ostatak se dobijao po-
sle nekoliko dana. Broj spermatozoida u 1 mm?®
sperme bio je 7x10% sa jasno istaknutom pokre-
tljivos¢u celija zavisnom od temperature vode.
Pri manjoj zagrejanosti vode od 4°C ona je tra-
jala 2 minuta, a na viSoj od 18°C prestala je sa
mobilno$éu veé¢ posle 1 minute, Niske temperatu-
re mogu da se iskoriste za ¢uvanje sperme, ali veé
pri trajanju od nekoliko dana gube svojstva za
proces oplodne.

Vestatki mrest najée$ée se obavljao suvom me-
todom, ali u hladnom vremenskom periodu do-
zvoljen je i vlaZan postupak.

SveZe oplodena ikra transportovala se preko in-
kubatora ili specijalnih sinteti¢kih kesa napunje-
nih vodom u trajanju od nekoliko &asova. Nije
bilo neophodno da se u postupku uklanja leplji-
viost ikre.

Inkubacija se obavljala u Zuggerovim aparatima
velitine oko 7 1. U Cehoslovatkoj se postupak
sprovodio preko spratnog sistema sa donjim pro-
tokom vode. U aparat od 1,5 do 2,5 1 smestila se
ikra koja je u fazi bubrenja zauzela prostor od 4
do 5 1. U oyo postrojenje bilo je stavljeno 600.000
do 800.000 ikre C. albula ili 200.000 do 250.000 jaj-
nih celija C. lavaretuse. Na kraju se procesa broj-
nost polnih ¢elija smanjila. Za ovu proizvodnju
bilo je bitno osveZiti vodu kiseonikom i odrzati
odredenu temperaturu vode povoljnu za inkuba-
ciju, koja je bila u granicama od 1 do 4°C.

Protok vode iznosio je 2 do 6 1 u jednoj minu-
ti. Kvalitet vode neophodno je da odgovara vo-
di za pi¢e sa najmanjom gustinom zastupljenih
hranjivih organizama (do 1.000 ind. u litri vode),

NiZe temperature od 1 do 4°C produzavale su
inkubacioni period razviéa &ak u trajanju od ne-
koliko meseci, §to je povoljno delovalo na dalji
tok larvenog Zivota. Svrha je bila da se zaustavi
stadijum valjenja u zimskom periodu, a da ono
nastupi u prolece, kada su u jezeru prisutni odgo-
varaudi uslovi za ishranu riba. Inkubacija izvr§e-
na pri niskim temperaturama obi¢no je iskazana
manjim brojem D°. D° je stepen dan koji pred-
stavlja zbir dasova od momenta oplodenja pa do
valjenja, podeljen sa 24 i pomnoZen sa srednjom
dnevnom temperaturom vode u periodu inkuba-
cije.

Radi spredavanja gljiviénog obolenja jajnih ée-
lija unosilo se malahitno zelenilo u odnosu 1-10
mg/l svakih 3 do 5 dana. Uginula belidasta ikra
uklanjala se gumenim crevom, za razliku od zdra-
ve prozracne narandzaste ikre. Ako je u periodu
inkubacije uginuo znatan broj jajnih éelija, ne-
ophodno je da se one izdvoje od Zive kupkom sa
12%-nim NaCl-om. Malo povedanje temperature
vode olakSava proces njihova razdvajanja u tra-
janju od samo jedne minute.

Larve u produZenom procesu inkubacije u mar-
tu mesecu dostizale su veli¢inu 8 do 9 mm. One su
se odlikovale malom Zumancetovom kesicom i
brzim prelaZenjem usled toga sa unutrasnje na
spoljasnu ishranu. Ukoliko su se larve u ovom
stadijumu razvica upustile u prirodne otvorene
vode, bilo je potrebno da se prethodno izvrii pri-
lagodavanje na temperaturu te sredine.

Gustina nasada larava C. albula bila je 10.0600
jedinki na ha povrSine u jezeru sa proseénom du-
binom od 7 m. Usled velikog procenta smrtnosti
larvi C. lavaretusa preporucuje se unofenje krup-
nijih oblika veli¢ine oko 30 mm, koji obezbeduju
50 puta vece prezivljavanje mladunaca. Ovim pu-
tem smanjio se broj jedinki u nasadu, pa je ume-
sto 1 milion nerazvijenih individua bilo potrebno
da se unese samo 20.000 do 80.000 razvijene mla-
di riba.

Sterligov, Babaj, Klimov, 1988, mi-
sljenja su da je koregonuse najbolje nasadivati sa
razvijenom miladi veli¢ine oko 0,5 g pri kraju ma-
ja do sredine juna meseca na temperaturi vode
12 do 14°C. U takvom postupku upotrebljena je
dva puta manja brojéana veli¢ina larvi u nasadu.

Interesantan je uzgoj ozimica u protoénim ba-
zénima od poliestera velidine 400 x 80x 40 cm, sa
brzinom protoka vode 2 do 6 1 u minuti (Ste-
ffens, 1985). Temperatura vode u bazenima tre-
ba da je 10°C sa sadrZajem kiseonika 8-9 mg/l,
uz ve¢ uobicajenu primenu aeracije. Gustina na-
sada u objektu preporucuje se u granicama od
100.000 do 150.000 ind./m3. Bazeni treba da su za-
Sticeni mreZom, a u njima potrebno je ravnomer-
no rasporediti larve. Ishrana larvi iziskuje jade
osvetljenje. U pocetku su se larve riba hranile ra-
zvojnim organizmima ra&iéa — Nauplius larva-
ma veli¢ine oko 50 do 300 mikr. m. pa se smatra
da je najmanji broj 40 naupliusa u crevnom sa-
drZaju u prvoj nedelji Zivota, a u drugoj 80, dok
se u trecoj povecavao na 150, Sa veli¢inom tela
od 30 mm dnevna potreba za planktonskim ob-
licima iznosila je 10.000 jedinki po ribi. Za uz-
goj 2 miliona navedenih koregonusa potrebna je
milijarda planktonskih oblika samo u jednom da-
nu ili 5 kg suve materije, $to &ni 100 1 zgusnu-
tog planktona. Plankton se u tu svrhu sakuplja
grubljom planktonskom mrefom iz vedeg lokali-
teta i prenosi do objekta u plastiénim sudovima,
ali se pre hranjenja on propusta kroz mreu sit-
nijih okaca da bi se odrstranili krupniji ragiéi
koje ova mlad nije u moguénosti da konzumira.

Posle uzgoja mladi u uzrastu 3 do 4 nedelje, kao
i odmah posle valjenja, dodavao se i neproceden
plankton koji je ona bila u moguénosti da pri-
hvati u ishrani.

Veli¢ina ozimica u ovom stadijumu razlikovala
se po sistematskoj pripadnosti: C. albula sa sta-
roféu od 36 do 46 dana dostizala je duzinu od
13 do 16 mm wu aprilu i maju; C. lavaretus posle
30-40 dana 20 mm, a da bi posle 50 dana bila ve-
li¢ine tela od 30 mm. U ne$to toplijim vodama
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pod povoljnijim uslovima Zivota mlad je istu ve-
li¢inu tela imala ve¢ u 30 danu uzrasta.

Uzgoj mladi bio je uspesniji primenom plank-
tona i odgovarajuc¢e suve hrane. Ogledima se u-
tvrdila efikasnost upotrebe visokokvalitetne gra-
nulirane hrane odredene veli¢ine u lebdeéem sta-
nju. U ovu svrhu moZe da se upotrebi mleko u
prahu sa planktonskom dopunom odmah posle
dva do tri dana od unoSenja mladi u prototne
bazene (Muhacev, 1989).

Uticaj dodatne hrane na uzgoj ozimica pratilo
je viSe autora: Knjazova, Ostroumova i
Bogdanova, 1984, ispitujuéi ishranu larvi C.
nasus sa suvim granulama. One su utvrdile sla-
bije prezivljavanje i rast jedinki u odnosu na is-
hranu hranjivim organizmima Moing i Cyclops.
Dodatna hrana s veéim sadrzajem belandevina i
masti uticala je na vedi porast jedinki u uzgoju.

Kostunjicev, 1988, proudavao je dejstvo
razli¢itog sastava hraniva na rast i fiziolog¢ko sta-
nje kod larvi muksuna. Analizirao je Getiri vrste
hraniva sa razli¢itim sadrZajem oksidativnih li-
pida. Mala koli¢ina ovih materija poboljiavala je
kvalitet larvi i uticala je na harmoni¢niju funk-
ciju sastava riblje jetre.

Za uzgoj riba u kaveznom sistemu nisu potre-
bna pravila koja upravljaju lancem ishrane ne-
ophodno vezana za prirodne hladne otvorene vo-
de. U potpuno kontrolisanoj proizvodnji treba da
se odrzava optimalni hidrohemijski sastav vode sa
udelom odgovarajuée kvalitetne dodatne hrane
kako bi ovaj sistem mogao inade da se primeni
za guséi masad riba.

Uzgoj mladi u mreZastim kavezima obavljao se
u jezerima u Poljskoj gde su se oni postavljali na
dubinu 6 do 8 m ispod sloja epilimniona koji se
odlikuje temperaturnim promeniama, Veli¢ina ka-
veza bila je 2x2x2m (Steffens, 1985). Okeca
mreZe &istila su se da ne bi spredavala protok vo-
de. Glavna hrana bili su planktoni koji su se sa-
kupljali pomoéu automatske svetiljke sa reguli-
sanim paljenjem i naizmeni¢nim gaSenjem svetla,
a to je omoguéilo 50 puta veée nakupljanje plank-
tona u kavezu. Tim sistemom ostvaren je vedi
uzgoj riba razli¢itog uzrasta u toku vegetacione
periode kao i van nje u toku zime. Proizvedene
ribe koristile su se za nasad u razlidite vode u
proletnjem dobu. -

Sumilina i Antonova, 1988, ispituju bi-
ohemijski sastav mesa mladi peleda u bazenima
sa dodatnim hranivima pri razligitom uzrastu, gu-
stini nasada i vrsti ishrane. Autori su dokazali
da se kod mladi peleda u ovakvom uzgoju fizi-
olosko-biohemijski pokazatelji nalaze u normalnim
granicama odnosno da ne odstupaju u nadinu is-
hrane od autohtonih hranjivih organizama pri-
rodnih lokaliteta. Ovo isto utvrdili su K njazo-
va i Kosjunidev, 1983, u ogledima sa mu-
ksunom i peledom razli¢itog uzrasta gajenih u ba-
zenima, kavezima i protonim kanalima sa dodat-
nim hranivima. Intenzivnost uzgoja bila je niZa

kod peleda, a visa kod muksuna i hibrida C. pe-
led x C. nasus.

Medgyesy i Wieser, 1982, uspe$no uzga-
jaju larve Coregonus lavaretus sa zamrznutim
planktonom upustanjem ohladene vodene struje
od 2°C koja utite na otapanje spoljasnjeg lede-
nog sloja.

VII. Ribnjac¢ki uzgoj mladi
ozimica u polikulturi sa
Saranom

Za zooplanktofagne ozimice Steffens, 1985,
preporucuje objekte sa gustinom nasada od 100.000
do 260.000 ind/ha u monokulturnom razvoju. Fi-
toplanktofagni koregonusi, po njemu, uzgajaju se
u polikulturi sa $aranom i drugim proizvodno zna-
Cajnim vrstama riba. SloZena proizvodnja koristi
se onda kada se iskljucuje intenzivan uzgoj Sara-
na. U kombinovanom procesu posle dve nedelje
od punjenja ribnjaka vodom unosila se mlad C.
peleda, a Saran se nasadio tek posle 4 nedelje od
unosenja ozimica u lokalitet.

U ribnjacima Cehoslovacke se C. lavaretus uz-
gaja kao dodatna riba u polikulturi sa Saranom
do konzumne veli¢ine. Mlad uzrasta 6 do 8 dana
nasadivala se u ribnjak u martu mesecu. Na kra-
ju uzgoja ona je dostigla 12—14 cm u duZinu i
10—15 g mase tela, U jesen se izlovljavala u po-
sebne objekte odvojeno od Sarana, jer su se ozi-
mice, nasuprot Saranima, pokazale pokretne u
zimskom periodu. Dobijena konzumna riba u uz-
rastu 3 do 4 godine bila je mase do 1.500 g. Ste-
ffens, 1985, smatra da je polikultura ozimica sa
Saranom mogucda u ribnjacima veée dubine (naj-
manje 2,5 m), sa vide kiseonika, ali sa manjim
udelom Sarana u procentualnom sastavu riba od
uobicajenog sadrzaja.

VologenKo, 1988, preporuduje uzgoj korego-
nusa C. peleda, a narolito njegovog hibrida C.
peled x C. nasus u polikulturi sa Saranom. Au-
tor, dalje, tvirdi da ovim putem moZe da se pro-
izvede oko 600 t konzumnih ozimica.

Martysev jo§ 1973 ukazuje na uzgoj Core-
gonus peleda u nezamorenim Saranskim ribnjaci-
ma pri gustini nasada riba od 150 kg/ha, §to iz-
nosi 3.000 ind/ha, a u sluéaju 200 kg/ha 3.500
ind/ha, a sa 250 kg/ha poribljava se 4.000 glava
po hektaru.

Rudenko, Petnikov i Jakovlev,
1989, u toplim uzgajaliftima ribnjaka i jezera sa
dodatnim hranivima proizvode krupniju Saransku
mlad veéu od 100 g i peleda mase 40 do 50 g, uz
nasad koregonusa od 10.000 do 15.000 jedinki po
hektaru povrsine.

ZAKLJUCNO RAZMATRANJE

— Ozimice su ribe koje Zive u hladnim vodama:
mora, jezera i reka severne i srednje Evrope, se-
verne Azije i Severne Amerike,
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Prema sistematskim obeleZjima obuhvadene su
jednim rodom, Coregonus, kome pripada veéi broj
vrsta 1 podvrsta.

— Vrsta Coregonus lavaretus Linné plasti-
¢na je riba jer lako podleZe promenama, zbog &e-
ga stvara mnostvo podvrsta. Podelu ove polimor-
fne vrste na podvrste, pored viSe autora, a na os-
novu stanista izvrdio je Berg, 1932, 1 to na mor-
ske i jezersko-retne, dok trecu. malobrojnu sku-
pinu ¢ine predstavnici iz Bajkalskog jezera.

— Prezivljavanje ozimica prisno je vezno za
uticaj i promenu é&inilaca u spoljasnjoj sredini i
nije isto u svim razvojnim stadijumima. Najoset-
ljiviji momenti razvoja su embrionalni i postem-
brionalni periodi, kada u ugiba najviSe jedinki.

— Ishrana ima velilku ulogu u prezivljavanju i
produkeiji ozimica u cdgovarajuéim biotopima.
Prisustvo odgovarajué¢ih hranjivih organizama o-
moguéuje ishranu riba naroéito osetljivu u etapi
prelaska sa Zumancetove kesice na spoljasnju is-
hranu sa hranjivim organizmima staniSta.

— U prirodnim hladnim veodama, kao i u rib-
njaéktim uslovima kod ozimica razvijaju se adap-
tivna svojstva u vezi s ishranom. Koregonusi u
izvornim wvodama prilagodavaju se na odredene
ekoloske niSe menjajuéi gustinu procednog apa-
rata, dok u ribnjacima S$ire lepezu ishrane, pri
gemu zahvataju veéi broj masovno razvijenih hi-
drobionata, a narodito uzro¢nika »cvetanja« vode.
Konzumiranjem masovno zastupljene alge Hicro-
cystis aeruginose Kg biljojedne ozimice rastere-
éuju eutrofiranu vedu stvarajuéi povoljnije uslove
za zivot drugih proizvodno znadajnih vrsta riba
u toplim vodama ribnjaka.

— U toplije zatvorene evropske vode unesena
je sa severa Evrope zooplanktofagna wozimica C.
peled koja je u 90 jezera Poljske i u veéini pas-
trmskih voda SSSR-a pokazalaa negativne rezul-
tate. Ova vrsta prekinula je priredan, bioticki la-
nac ishrane u vodama jer se iskljuéivo hranila Zi-
votinjskim planktonom dok je biljni plankton os-
tao netaknut. Poznato je da krupniji zooplank-
ton koristi u ishrani do 209, fitoplanktona. U tak-
vim stani$§tima nastupila je eutrofizacija jer se
poremetila biolofka ravnote’a zbog magemilavanja
organskih materija.

— Podvrsta Coregonus lavaretus maraenoides
Poljakov prilagodljiva je riba na ribnjacke
uslove u toplijim i dubljim vodama i ne samo da
se hrani uzrofnikom »cvetanja« veé tu ishranu
produzava i zimi, pri éemu postiZe veéu proizvod-
nju, a isto i ranije polno sazreva nego u vodama
svoje postojbine, Ona bi bila pravilno odabrana
riba za nasad u polikulturnom sastavu na neis-
koriéene ekoloske loZe pastrmskih i Saranskih
stanista.

— Jezersko-re¢ni glava§ Coregonus lavaretus
baeri Kessler moZe lako da se prilagodi na
Zivot u pliéim /4 do 3 m/ i toplijim vodama sa
peStanom ili &ljunkovitom podlogom pa se isto

preporucuje za poribljavanje u odgovarajzuce vo-
de.

Hibridi ozimica daju povoljnije uzgojne rezul-
tate u odnosu na njihove izvorne vrste, jer pose-
duju S&iri spektar ishrane i veéu otpornost na
bolesti pa se preporuduju za introdukciju u eutro-
fne toplije vede. Naravno da sve ove ozimice uz-
gojene u polikulturi sa drugim privredno znacaj-
nim vrstama riba utiéu na staniste kao i ono na
nith sa kojim su intimno povezane.

— Ozimice je moguce uzgajati i u monokulturi
u potpuno kontrolisanim uslovima u kavezu uz
primenu dodatnih izbalansiranih hraniva, unose-
njem razligitih koregonusa koje ne uti¢u na lanac
ishrane biotopa. Ovim putem peled, kao i druge
ozimice daju dobre preizvodne efekte.

— Koregonus se razmnozava primenom vestac-
kog mresta, sli¢no kao i kod pastrmskih vrsta ri-
ba. Elitne populacije riba dobivaju se prirodnim
odabirom u vestadkim uzgajaliStima. Proizvedena
selekcionisana mlad velidine oko 30 mm upotreb-
ljava se za poribljavanje u odgovarajuce vode sa
gustinom nasada vezanim za nivo njene biclogke
produkcije.

Summary

CHOICE OF WHITEFISH (COREGONUS) FOR
STOCKING OF OPEN AND CLOSED WATERS

Whitefish belong to the family Coregonus which
is distinguished by a large number of species and
subspecies, and with its source habitat in cold
sea waters and lakes of Northern and Central Eu-
rope, Northern Asia and North America. These
fish inhabit somewhat warmer salmonidae waters
with the purpose of using the planktonic commu-
nity which remains unused from the auchthocto-
nic fish species in the diet. In 90 lakes in Poland
as well as in most of the waters of the USSR the
species whitefish — Coregonus peled was added
for production purposes, which is fed exclusively
with zooplanktonic mnutritional organisms. Since
these zooplanktophage fish in the eutrofirane wa-
ters of Europe used only zocplanktonic species,
and it is known that more whole animal plankton
eliminate 18 to 20% of the phytoplankton habi-
tat, it causes great losses in these waters because
it breaks the matural biotic chain of food in the
mentioned waters. The basic rule is that the choi-
ce of fish is carried out on uninhabited ecological
balance in water habitats. Based on numerous li-
terature data, suggestions are given for the addi-
tion of herbivorous-phytoplanktonic whitefish
among which belongs Coregonus lavaretus marae-
noides Polish, which can live in deeper carp
pondus (over 3m). Migration is from the cold
Cudska Lake in carp ponds of Moldavia, where
it is easily acclimatized and spreads the range of
food, and its diet is mot specific and uninform,
rather it is adapted to the habitat and is depen-
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