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SazZetak

Ancstetik za ribe pod nazivom MENOCAIN si-
tnozrnati je granulat, sastavljen od aktivne tvari
I klorida sode u omjeru 1 :1. Aktivna je tvar pre-
parata (3 — etoxicarbonilfenil) amonij-natrijev
hydrogensulfuricum, koji je topljiv u vodi. Za
vrijeme kratkorodnog uskladi$tenja u neogteé¢enom
pakovanju ne podlijeZe promjenama ni u okoli§u
s relativno visokom vlagom, a dugoro¢nije se du-
va u suhom i tamnom prostoru na temperaturi
do 25 °C.

Preparat MENOCAIN wupotrebljava se za krat-
koroéno anesteziranje Sarana (Cyprinus carpio L.),
linjaka (Tinca tinca), biljojednih riba, bolena (As-
pius aSpius), kalifornijske pastrve (Oncorhynchus
mykiss), pototne pastrve (Salmo trutta), lipljena
(Thimallus), mladice (Hucho hucho) te soma (Silu-
rus glanis) i §tuke (Esox lucius).

Otopina se priprema otapanjem 4 g MENOCA-
INA u 20 litara vode za ciprinide ili 30 litara vo-
de za salmonide. Koncentracija aktivne tvari pre-
parata MENOCAIN u tim je otopinama 0,1 gLl
cdnosno 0,087 gL

Patolo8ko anatomske i histolosko-patologke pro-
mjene organa i tkiva u ciprinida i salmonida na-
kon amestezije MENOCAINOM u preporuéenoj
koncentraciji i ekspoziciji nisu utvrdene. Prom-
jene hematoloskih pokazatelja nakon jednokratne
i ponovljene anestezije nisu registrirane. Umjere-
na odstupanja, koja karakteriziraju anesteziju, ut-
vrdena su u acido-bazitnoj ravnoteZi, napose u
poviSenju parcijalnog tlaka CO,.

Na osnovi navedenog djelovanja moZe se reéi
da je CeSkoslovacki anestetik MENOCAIN s as-
pekta sigurnosti za ribe vrlo pogodan preparat,
a uz to je i jeftiniji u usporedbi s drugim aneste-
ticima koji se upotrebljavaju u ribarstvu.

Inz, Kre§imir FaSaié, FPZ, IstraZivadko-razvojni cen-
tar za ribarstvo, Zagreb.

UvVOD

Sedativi se u ribarskoj praksi prije svega upo-
trebljavaju za anasteziju ikra$a prilikom pripre-
me i u tijeku umjetnog oplodivanja, a zatim za
markiranje riba, biometrijska mjerenja, veterina-
rske zahvate ili u transportu riba (RZanié¢anin
i Balzer, 1973).

U nas se u slatkovoednom ribarstvu veé dvade-
setak godina upotrebljava anestetik MS-222 (me-
tan — sulfonat — metaamino — etilester benzo-
jeve kiseline), koji je godine 1920. sintetizirao M.
Sandozu, a imao je zamijeniti sedativ uretan koji
je pokazivao karcinogena svojstva (Wood, 1956).

O upotrebi MS-222 kao anestetika i sedativa
izvjedtava Laszlo (1967), a u izvjestaju »Sanduz
— Pharamaceutical« (1/68 i 4/68) prikazana je
mogucnost upotrebe MS-222 u prijevozu akvarij-
skih ribica.

U suradnji s Visokom kemijsko-tehnoloskom
skolom u Pragu, Istrazivac¢kim institutom za bio-
faktore i veterinarske lijekove u Pohori — Cho-
touni, te Istrazivackim institutom za ribarstvo i
hidrobiologiju u Vodnanima sintetizirana je ori-
ginalna supstancija koja je makon opseZnog bio-
lo8kog testiranja postala csnovom novoga ¢egko-
slova¢kog anestetika za ribe pod nazivom MENO-
CAIN (Krali Svobodova, 1990).

Kemijski sastav aktivne tvari toga preparata
polazi od strukture veé poznatog anestetika MS-
-222. MENOCAIN je zadrZao sve odlike anesteti-
ka MS-222, a odlikuje se niZom toksi¢no$éu, te
za razliku od anestetika PROPAXATA, skraéuje
vrijeme oporavka ribe.

OPIS PREPARATA MENOCAIN I MJERE
SIGURNOSTI PRI NJEGOVOJ UPOTREBI

MENOCAIN je sitnozrnati granulat sastavljen
od aktivme tvari i klorida sode u omjeru 1 :1, pa-
kiran je u kartone po 50 vreéica, a svaka vreéi-
ca sadrzi 4g preparata. Aktivna tvar preparata
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MENOCAIN jest 3-etoxicarbonilfenil amonij —
natrijev hydrogensul furicum. To je bijela do sla-
bo Zuta kristaliéna tvar umjereno hidroskopna i
topljiva u vodi, a ¢uva se u tamnome prostoru.
Za vrijeme kratkotrajnoga wuskladiStenja u necs-
tetenom pakovanju (vrecicama) ne podlijeze pro-
mjenama ni u okoliSu s relativno visokom vlaz-
no§éu. Medutim, dugoro¢nije se preparat mora ¢u-
vati na suhom i tamnom prostoru uz temperatu-
ru zraka do 25 °C.

Proizvoda¢ je MENOCAINA Spof a s.p. — Le-
¢iva Mechoupy. Aktivna tvar ne izaziva aneste-
ziju homotermnih Zivotinja, a toksinost za bije-
le laboratorijske miSeve viSa je od 3,9 gkg? zZi-
ve mase. Otopinom preparata predvidenog za ane-
steziju riba (koncentracija 0,1 g.L! ili 0,067 g.L!
aktivne tvari) moze se rukovati bez posebnih za-
stitnih sredstava.

UTJECAJ ANESTETIKA MENOCAIN
NA RIBE

Akutna toksitnost aktivne tvari anestetika ME-
NOCAIN za ribe utvrdena je kod Saranskog mla-
da (S1). Voda upotrijebljena u testu akutne tok-
si¢nosti imala je sljedece fizikalno-kemijske zna-
Cajke: temperatura 22°C, pH 6,1, kiselinski ka-
pacitet do pH 4,5, 0,4 mval.L-!, alkaiéni kapacitet
do pH 8,3, 0,18 mvalL!, ukupno Ca i Mg 2,8
mval.L'l, KPK 3,8mg.L-1, N-NH;* 0,36 mg.L-1

Anestezija kod Sarama (Cyprinus carpio L.) za-
pocela je kod 0,1 g aktivme tvari MENOCAINA
na litru vode pri temperaturi 18—24 °C u vreme-
nu od 10 minuta. Vrijednost LCjz aktivne tvari,
MENOCAINA za jednogodi$njeg Sarana u vreme-
nu od 10 minuta iznosi 0,81 g.L-1, vrijednost LCj
u vremenu od 10 minuta 0,49 g.L™Y, a orijen-
tacijska vrijednost LCyp u vremenu od 10 mi-
nuta 0,32 g.L ! Vrijednost t5 (tj. vremensko ra-
zdoblje unutar kojeg ¢e uginuti 50% jedinki pri
upotrebi preporuéene koncentracije 0,1 g.L™) iz-
nosi 101 minutu. Minimalno je smrtonosno vri-
jeme t; (tj. vremensko razdoblje u kojem wugine
5% jedinki) 83 minute, a orijentacijska vrijednost
tor (fj. vremensko razdoblje unutar kojeg ¢e ugi-
nuti 0,1% jedinki pri upotrebi preporuéene kon-
centracije 0.1 g.L1) iznosi 69 minuta.

Minimalna je letalna koncentracija aktivne tva-
ri MENOCAINA za Saranski mlad oko pet puta
vec¢a u usporedbi s vrijedno§éu preporudenom za
prakti¢éno izvodenje anestezije, a minimalno leta-
Ino vrijeme za Sarana u otopini anestetika u kon-
centraciji 0.1 g.L'! osam puta je viSe od vremena
utvrdenog za prakti¢no provodenje anestezije (K r-
al i Svobodova, 1990)

KLINICKA SVOJSTVA

Kod ciprinida i salmonida izloZzenih djelovanju
aktivne tvari anestetika MENOCAIN u preporu-
¢enoj koncentraciji (0,1 g.L'! i temperaturi vode

18—24°C za ciprinide i 0,067 g.L'! i temperaturi

—14°C za salmonide) te izloZenosti od 10 minuta,

o¢ituju se ove faze promjena fizioloskoga stanja:

1. ubrzanje di$nih kretnji a zatim slijedi uspo-
ravanje i djelomi¢no smanjenje reagiranja na
vanjske podrazaje;

2. gubitak ravnoteze, ribe imaju nekoordinirane
pokrete, uglavnom su na boku ili glavom pre-
ma gore, reagiraju na jak podrazaj;

3. putpun gubitak refleksa, ribe leze na dnu, di-
$u nepravilno i ne reagiraju na manipulaciju.

4. potpun prestanak pokreta disanja. U toj se
fazi ribe pod anestezijom ne mogu vizualno
razlikovati od uginulih.

Sve mavedene faze slijede jedna nakon druge.
Oporavak tele obrnutim redoslijedom, prijelazi
izmedu pojedinih faza mamje su izrazeni, a faze
se prozimaju. Kod $tuke (Esox lucius) anestezija
se provedi u istim fazama kao kod ciprinida i sal-
monida. Razlika je u tome $to kod stuke u tijeku
anestezije nije zapazen gubitak ravnoteze.

Patolosko-anatomske i histologko-patoloske pro-
mjene organa i tkiva u ciprinida i salmonida na-
kon anestezije MENOCAINOM u preporudéencj
koncentraciji i izloZzenosti nisu utvrdene. Ni na-
kon ponovljene anestezije nisu utvrdene razlike u
makroskopskoj i mikroskopskoj slici organa ispi-
tivanih riba (Kral i Svobodowva, 1990).

Promjene hematolo§kih pokazatelja u Sarana
(Cyprinus carpio), linjaka (T'inca tinca) i kalifor-
nijske pastrve (Oncorhynchus mykiss) nakon jedno-
kratne i ponovljene anestezije preparatom MENO-
CAIN nisu registrirane. Umjerena odstupanja, koja
karakteriziraju anesteziju, utvrdena su u acido-
-bazi¢noj ravnotezi, napose u poviSenju parcijal-
nog tlaka CO; (Kral i Svobodovaia, 1990).

Na osnovi svih navedenih svojstava moZe se za-
kljuéiti da je anestetik MENOCAIN s gledista si-
gurnosti za ribe vrlo pogodan preparat.

DOZIRANJE 1 NACIN PRIMJENE
PREPARATA MENOCAIN

Preparat MENOCAIN upotrebljava se za krat-
kotrajno anesteziranje ciprinida, Sarana — Cyp-
Tinus carpio, linjaka — Tinca tinca, biljojednih
riba, bolena — Aspius aspius, salmonida (kalifor-
nijske pastrve — Salmo gairdneri, poto¢ne pas-
trve — Salmo trutta), lipljena — Thimallus thi-
mallus, mladice — Hucho hucho, te soma — Silu
rus glanis i $tuke — Esox lucius,

Otopina anestetika priprema se otapanjem 4g
preparata u 20 litara vode za ciprinide ili 30 li-
tara vode za salmonide. Nastala koncentracija ak-
tivne tvari preparata MENOCAIN u tim je woto-
pinama 0,1 g.L'! za ciprinide, te 0,067 g.L! za sal-
monide. Navedeni omjeri mijeSanja preparata i
koncentracije aktivne tvari ispitani su kod slje-
deé¢ih temperatura vode pri mrije§tenju pojedinih
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vrsta riba: ciprinida i soma (Silurus glanis) 18—
24°C., salmonida 9—14°C, Stuke (Esox lucius) 7
—10°C. Za pripremu anestetika mora se upotri-
jebiti voda iste kvalitete i temperature u kojoj su
ribe boravile prije anestezije (Kral i Svobo-
dova, 1990).

Optimalo vrijeme anestezije preparatom ME-
NOCAIN u preporucenim koncentracijama za na-
vedene vrste riba iznosi 10 minuta. Nakon 2 do
3 minute nestaju refleksi u riba. Od toga su tre-
nutka ribe pripremljene za manipulaciju i bez ri-
zika prezivljavaju ekspoziciju od 15 minuta, a
nakon prebacivanja riba u vodu iste kvalitete i
temperature bez anestetika, ribe ¢ée se oporaviti
izmedu 2 i 6 minuta, ovisno o duZini anstezije.
Na osnovi rezultata toksikologkih testova ribe su
tolerantne prema aktivnioj tvari MENOCAINA,
Pogregka od 20%¢ prilikom pripreme anesteziolo-
Ske otopine mije bitna, samo se mijenja vrijeme
pocetka, odnosno prestanka anestezije (Kral i
Svobodova 1990.).

Anesteziranje ciprinida i salmonida te soma
(Silurus glanis) i tuke (Esox lucius) preparatom
MENOCAIN mozZe se prema potrebi, ponoviti ne-
koliko puta. Do sniZenja efekta anestetika dolazi
nakon anestezije 100 do 120 kg ribe u stolitarskoj
kupelji. Pod istim wuvjetima wostaje uéinkovitost
otopine anestetika ofuvana u trajanju majmanje
48 sati (Kral i Svobodova, 1990).

Nakon jednokratne anestezije preparatom ME-
NOCAIN u preporuéenoj koncentraciji i vreme-
nu ekspozicije zaostaju aktivne tvari u misié¢ju ri-
ba do 24 sata.

Zastitno vrijeme izmedu zadnje anestezije i
prerade riba za konzumiranje iznosi tri dana. S
obzirom ma nisku toksi¢nost i specifi¢ni uéinak na
ribe, nisu utvrdena posebna pravila za odstranji-
vanje upotrijebljene otopine anestetika, te se mo-
Ze izliti u kanalizaciju koja istjede iz ribnjaka ako
je osigurano viSekratno razrjedenje (Kral i Svo-
bodova, 1990).

Summary

MENOCAIN — THE NEW CZECHOSLOVAKIAN
FISH ANESTHETIC

Fish anesthetic called menocain is composed of
active matter and sodium chloride in 1 :1 ratio.
The active matter of this preparation is (3-exo-
xicarbonilphenil ammonia sodium hydrogensul-
phuricum which is meltable in water. During a
short storage time, without damage in packaging,

menocain is not suscpetible to changing even in
the atmosphere with high relative moisture. For a
long period of time it should be stored in dry and
dark space at the temperature up to 25 centigrade.

The preparation menocain is very useful to ane-
sthetize following fish species for a short period
of time: carp (Cuprinus carpio), tench (Tinca tin-
ca), herbivorous fish, chrup (Aspius aspius), rain-
bow trout (Oncorhynchus mykiss), brown trout
(Salmo trutta), grayling (Thymallus thymallus),
huchen (Hucho hucho), wels (Silurus glanis), and
pike (Esox lucius).

To prepare solution it is necessary to melt 4
grams of menocain in 20 1 of water for cyprinides
or in 301 of water for salmonides. The concentra-
tion of active matter, menocain, is then 0,1 g/l
0,067 g/1 respectively.

Pathology — anatomical and histology — pat-
hological changes of organs and tissue, of cypri-
nides and solmonides, were not registered if re-
commended concentrations and exposures had been
used. Changes of hematological indices, after one
and repeated anesthesia, were not registered. Mo-
derate exceptions which are characteristics for
anesthesia, have been established in base-acidic
equilibrium; specially manifested in increase of
COy gas pressure.

In conclusion, menocain is convenient Czecho-
slovakian preparation from the aspect of fish sa-
fety, and besides, it is cheeper compared to other
anesthetics which are used in pisciculture.
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