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Utjecaj ptica modvarica na proizvodnju riba
u ribnjacarstvu ,Jelas”
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Sazetak

Ribnjadarstvo »Jelas« s 2 305 ha vodenih povrsina,
od &ega je 12%; obraslo trskom i rogozom (Phragmi-
tes sp. i Typha sp.) mnogim vrstama ptica moévarica
u vrijeme seobe pruZa vrlo povoljne uvjete za gnjez-
denje, prehranu i odmor. Neke su od tih vrsta go-
tovo potpuno ili u veéoj mjeri ihtiofagi, tj. hrane se
ponajvise ribom i tako 3tete ribljoj proizvodnji u
ovom ribnjadarstvu. U pokuSaju da se utvrdi stupanj
utjecaja spomenutih vrsta riba na riblju proizvodnju
odabrali smo za istraZivanje deset vrsta ihtiofagnih
ptica, i to:

Cubasti gnjurac Podiceps cristatus (L.)

Veliki vranac Phalacrocorax carbo (L.)
Gak Nycticorax nycticorax (L.)
Ardeola ralloides Scopoli
Egretta alba (L.)

Egretta garzetta (L.)

Zuta &aplja

Velika bijela éaplja
Mala bijela &aplja
Siva &aplja Ardea cinerea (L.)
Ardea purpurea (L.)
Larus ridibundus (L.)

Sterna hirudno (L.)

Caplja danguba
Rijeéni galeb

Obi¢na é&igra

te samo jednu vrstu iz grupe omnivora i to lisku
(Fulica atra /L./). Kriterij za izbor tih deset vrsta ih-
tiofaga osnivao se na podatku o udjelu ribe u dnev-
nom obroku i o brojnosti populacije. Na osnovi ze-
luéanih sadrzaja odraslih i mladih ptica utvrdene su
pribliZzne koli¢ine pojedine ribe za svaku od deset
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istraZivanih vrsta, a na osnovi utvrdene brojnosti sva-
ke populacije i duzine zadriavanja na ribnjacarstvu
u toku godine utvrdene su ukupne koli¢ine pojedine
ribe. lIstrazivanja su provedena od god. 1976. do
1985. Dobiveni rezultati upuéuju na podnosljive Ste-
te u razdoblju od 1976. do 1980. jer je u to vrijeme
broj vrsta koje se gnijezde znatno manji nego u
razdoblju od 1980. do 1985. godine, kada se na gni-
jezdenju javljaju nove ihtiofagne vrste, i to s vrlo
brojnim populacijama tako da enormno Stete rastu.
Posebna $teta nije utvrdivana.

Moguénosti zastite cjelokupnog ribnjadarstva ili
pojedinih ribnjaka vrlo su ograniéene, a djelomiéno
ili potpuno unistenje pojedinih vrsta ptica ne moze
biti prikladno rjeSenje. Mjere moraju biti kompleks-
ne i treba da teZe smanjenju broja pojedinih vrsta
(posebno onih kojih se populacija poveéava), i to
upotrebom aktivnih i pasivnih pladila pa sve do nak-
nade za udinjenu Stetu.

uvobD

Riba je od davnina imala vainu ulogu u covjeko-
voj prehrani. Ribolovni alati i tehnika lova ribe, i
morske i slakovodne, vrlo su staromodni. Uzgoj slat-
kovodne ribe relativno je novijeg datuma, a svrha
mu je da osigura stalan izvor vrlo kvalitetne hrane.
Danas je to vaina grana poljoprivredne proizvod-
nje u mnogim zemljama u svijetu. Poéeci uzgoja
slatkovodne ribe u nas datiraju iz druge polovice
proslog stoljeéa, kada su u nasim krajevima sagra-
deni prvi ribnjaci za uzgoj ponajvise $arana. Nacel-
no, tehnologiju uzgoja slatkovodne ribe karakterizi-
ra ekstenzivnost, a buduéi da se riba uzgaja u pri-
rodnim uvjetima, utjecaj je vanjskih é&inilaca velik
i obiéno negativan. Jedan su od tih &inilaca i pri-
padnici Zivotinjskog svijeta koji se vise ili manje
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hrane ribom te na taj nadin nanose Stetu ribnja-
&arskoj proizvodnji. Mnoge vrste pripadnika Zivota
svijeta specijalizirane su za lov i prehranu ribom.
Ribni€arstra su bogatstvom svojih ribljih vrsta pre-
ma kojemu ostali izvori te vrste hrane u bliZoj
ili daljoj okolici djeluju gotovo siromaino, ve-
lik izazov za ihtiofage bilo koje vrste. Tom izazovu
ne mogu odoljeti ni mnogi predstavnici medu PTI-
CAMA (AVES) ima &itav niz usko specijaliziranih
vrsta koje se uglavnom hrane ribama, lhtiofagne
vrste ptica »napadajue« ribnjadarstva otkako su ova
sagradena, i to sve vie, a to je posljedica sve in-
tenzivnijeg i u posljednje vrijeme ubrzanog Covje-
kova djelovanja, koji hidromeliorativnim zahvatima
modvare pretvara u oranice, zagaduje otvorene vo-
dotoke i tako unistava i smanjuje prirodna staniita
ne samo ihtiofagnih vrsta veé i ostalih ptica moé-
varica. :

Isusivanje moévara i gradnja ribnjaka stvara pa-
radoksalnu situaciju jer takvom djelatno$éu &ovjek
jednostavno relativno veliki broj vrsta s brojnim po-
pulacijama usmjerava k ribnjacarstvima kao poten-
cijalnim izvorima hrane, o kao krajnji rezultat na-
staju izravne ili posredne $tete za ribnjaarsku pro-
izvodnju.

Ptice kao jasno uodljiv uzroénik Steta najéesice
se progladavaju gotove jedinim uzrokom smanjenja
ribnjaéarske proizvodnje. Ovaj sloZen i osjetljiv pro-
blem nije u veloj mjeri temeljito istrazen i rasvijet-
ljen. Svaki zahvat usmjeren smanjenju sSteta od ih-
tiofagnih ptica nestruéno proveden i znanstveno ne-
utemeljen moZe imati katastrofalne posljedice, po-
najprije za one ihtiofagne vrste ptica koje su naj-
uze specijalizirane za lov i prehranu ribom, a dis-
kutabilan u smislu stvarnog smanjenja Stete. Jed-
nostrano, nedovoljno argumentirano, proglasavanje
svih vrsta ptica moévarica ihtiofagima, i ne samo
njih nego i drugih vrsta kralje$njaka (VERTEBRATA),
dovelo je do primjene takvih oblika »zastitnih« mje-
ra zbog kojih su neke vrste dovedene na rub popu-
lacijskog minimuma, pa im je ugroien daljnji op-
stanak. Znanost se malo ili nedovoljno bavila ovom
problematikom i dosadasnja su istraZivanja bila us-
mjerena na utvrdivanje zastitnih mjera i Stetnostiza
ribnjaéarsku proizvodnju, a da pritome nisu u cije-
losti sagledavane ukupne S$tete koje se nanose o-
vom dijelu prirode. Takav se odnos jasno uoéava
i u dostupnoj stranoj literaturi (Golovkin 1965;
Pozdnjakov, 1965; Sigin, 1965; Harwing,
1971; Kiskaroly, 1981, a takoder i u domadsj
literaturi za koju se slobodno moze reéi da je vise
nego oskudna (Mikus§ka, 1985 Mikuska Por-
devié, 1986).

Egzaktno utvrdivanje opsega 3tete nesumnjivo o-
teZava i éinjenica da, uz ihtiofagne ptice, na rib-
njadarstvu postoje i ptice koje pripadaju grupi mo-
&varica, ali svojim nadinom prehrane ne nanose
izravnu Stetu jer se ne hrane ribom.

Svrha istraZivanja bilo je utvrdivanje opsega Ste-
te koju ribnjadarskoj proizvodnji nanose pojedine
vrste ptica, a da bi se to postiglo, trebalo je u toku
terenskih istraZivanja utvrditi sljedeée:

. vrste thtiofagnih ptica,
. veli¢inu populacije,
. vrijeme zadriavanja na ribnjaku.

wWnN =

S obzirom na to da pod djelovanjem ljudskog
faktora u tijeku godine dolazi do sezonskih prom-
jena (prainjenje i punjenje ribnjaka vodom, ko3-
nja vodene vegetacije uz obalu), mijenja se i sa-
stav pti¢je faune, i u kvalitativnom i u kvantitativ-
nom smislu, pa su istrazivanja morala obuhvatiti
sva cetiri godisnja doba. Vremenski, istraZivanja o-
buhvaéaju razdoblje od godine 19746. do 1985. MNa
osnovi naturalnih pokazatelja trebale je ekonom-
skom procjenom veli¢ine Stete utvrditi utjecaj ptica
modvarica na ukupnu ribnjaéarsku proizvodnju u
istraZivanom razdoblju u ribnjadarstvu »lelase.

Od ekonomske procjene odustalo se zbog &estih
promjena cijena ribe i velike inflacije pa su izne-
seni samo naturalni pokazatelji koji, pomnoZeni s
cijenom ribe, u svakom trenutku deju ujedno gubi-
tak iskazan u dinarskoj vrijednosti.

ZNACAJKE ISTRAZIYANOG PODRUCIA

Ribnja&arstvo »lelas« nalazi se u sredini Jelas-
-polja, a nastalo je adaptacijom nekadadnjih rizinih
polja u ribnjake.

Jelas-polje smjesteno je zapadno od Slavonskog
Broda izmedu juinih padina planine Dilja i rijeke
Save, é&ineéi depresiju od 86 m nadmorske visine u
sredi$njem dijelu, a rubne mu se kote uzdifu prema
Dilju i rijeci Savi na 92 i vie metara. Time poije
dobiva relativno plitku depresiju kroz koju sredig-
njim dijelom protjee potok Mrsunja. Na zapadu
polje je omedeno rijekom Orljavom, a na istoku
zavrdava na periferiji Slavonskog Broda. Ukupna je
povriina polja 20800 ha, od ¢ega na $ume otpada
2300 ha, a preostali dio obuhvaéa poljoprivredne
povriine, naselja i infrastrukturu.

Ribnjalarstvo je sagradeno u sredi$njem, najni-
Zem dijelu ove depresije i sa svojih 25 ribnjaka
smjestenith uz lijevu i desnu obalu potoka Mrsunja
zauzima 2305 ha (Katastarski odjel SO Slavonski
Brod).

Klimatski gledano, ovo podru&je pripada umjere-
no kontinentalnoj klimi istoénoga tipa (Bertovié,
1975). Srednja vrijednost temperature zraka iznosi
11°C s godiinjom amplitudom od 21°C (najniZa u
veljaéi ~24,8 °C, najvisa apsolutna u srpnju 40,2 “C).
Srednja relativna vlazinost zraka najniza je u trav-
nju, a najvisa u prosincu. Prosjeéna je koli¢ina obo-
rina godi$nje 783 mm, uz napomenu da je oborina
najvise u toplijim mjesecima. Odnos je izmedu ljet-
nih i zimskih oborina 54 : 46. Tuda je karakteristid-
na za tople ljetne mjesece. Na osnovi izlozenih po-
dataka moZe se zakljuditi da Jelas-polje pripada
graniénom podruéju u kojemu umjereno humidno
podruéje s izrazitim, ali ne dugim hladnim razdob-
ljem prelazi u aridno podru&je s vruéim ljetima i
hladnim zimama (klimatski tipovi po Walteru). Rib-
njadarske povriine koje preko zime ostaju pod vo-
dom uvijek budu zaledene. S e
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Vegetacija ima veliku ulogu u Zivotu ptica moé&-
varica u vrijeme gnjeidenja, migracije i zimovanja,
ona osigurava izvore hrane, omoguéava gnjeidenje,
te pruZa sigurnu zastitu od predatora i vremenskih
nepogoda. Velika velina moévarica kao mjestima
za gnjeidenje koristi se zonama nadvodne vegeta-
cije. Na velikim vodenim povr$inama prevliadavaju
lebdeée vrste zastupljene biljnim zajednicama Ass.
Myriophylleto — Potametum Soo 1934, 1 Ass. Myri-
ophylleto — Nypharetum Koch 1926. U posljednjih de-
setak godina vrlo se raiirio vodeni oradak (Trapa
natans), a u pojedinim kazetama (I, II, 1, IV) lopoé&
{Nympha alba) te lokvanj (Nyphar luteum) (Kisp a-
tié¢, 1976). Rubni je pojas nasipa obrastao trskom
i rogozom, a juzni su dijelovi pojedinih kazeta vise
ili manje obrasli rogozom jer je na tom dijelu voda
znatno pliéa. Moie se reéi da previadavaju dvije
barske zajednice, i to Ass. Scirpeto-Phragmitetum
Koch 1926. i Ass. Scirpeto-Maritimum Koch 1926.

Ribnjacarstvo je u veliko] mjeri povezano s nepo-
srednom okolicom i sastavni je element ekosustava,
§to se moie dokazivati i prisutnoséu drugih vrsta ri-
ba, osim introduciranih radi uzgoja. Od vrsta koje
se normalno uzgajaju mogu se nabrojati ove: Saran
(Cyprinus carpio L. 1758), bijeli glavad (Hypo-
phthalmichthys molitrix Val 1844, sivi glavas (Ar-
stichthys nobilis Richardson 1844), som (Silurus gla-
nis {L.) 1758), linjak (Tinca tinca /L./ 1758), bijeli amur
(Ctenopharyngodon idella /Valenciennnes) i smud
(Stizostedion lucioperca /Linnaeus/ 1758).

Uz spomenute vrste vise ili manje pojavljuje se
jo§ 13 vrsta riba koje u pojedine ribnjake ribnjadar-
stva dovodnim kanalom dospijevaju iz rijeke Orija:
ve, a to su: Stuka (Esox lucius L. 1758), klen (Leu-
ciscus cephalus cephalus L. 1758), jez (Leuciscus
idus L. 1758), bodorka (Rutilus rutilus L. 1758), cr-
venperka (Scardinius erythrophthalmus L. 1758), uk-
lija (Alburnus a. alburnus L. 1758), deverika (Abra-
mis brama L. 1758), karas (Carassius carassius L.
- 1758), srebreni karas Carassius auratus gibelio Bloch
1783), americ¢ki somié (Ictalurus nebulosus Le Sueur
1819), grge¢ (Perca fluviatilis L. 1758) i sunéanica
(Lepomis gibbosus L. 1758) (Vukovié Ivanovié,
1971).

MATERIJAL | METODA RADA

Da bi se mogla istrazivati prehrana ihtiofagnih
vrsta ptica, bilo je potrebno osigurati dovoljan broj
uzoraka Zeludanih sadriaja odraslih, ali i mladih
ptica na gnijezdu. To je &injeno na dva nadina:

1. odstrelom odraslih ptica

1. uzimanjem sadriaja volje mladih ptica u gni-

jezdu.

U podetku su rezultati u odraslih ptica bili slabi
jer su ptice odstreljivane u bilo koje doba dana, to-
ko da mnoge nisu imale gotovo nita hrane u pro-
bavnome traktu. Pazljivim promatranjem uoeno je
da veéina vrsta u potragu za hranom odlazi u jutar-
njim i poslijepodnevnim satima. Odstrelom ptica u
vrijeme povratka na odmaralista (7~9 sati ujutro i
16—19 sati naveder u ljetnom i gotovo u tijeku cije-

log dana u zimskom razdoblju) dobiveni su potpu-
no drukéiji rezultati.

Kod mladih ptica u gnijezdu u poéetku su uzorci
uzimani od istih ptica u istome gnijezdu, $to je ta-
koder dalo netoéne rezultate i to zato $to su mlade
ptice neprekidno traZile novu hranu. Zato su kod
ptica koje se gnijezde u koloniji (éaplje, galebovi,
digre) izabirana po dva gnijezda prostorno udalje-
na unutar kolonije koja su bila oznagena bijelim
ploéama veli¢ine 30 x30 cm. Pritome se nastojalo
da mlade ptice u gnijezdima budu pribliZno jedna-
ke veli¢ine i dobi. Uzorci su hrane uzimani naizmje-
niéno iz dvaju gnijezda.

Zelu&ani su sadriaji pailjive ispirani u vodi, a za-
tim su neprobavljene i djelomiéno probavljene ribe
odvojene od ostalog dijela Zeludanog sadrzaja. Ma-
terijal je &uvan u 5%-tnom formalinu, a svaki uzo-
rak posebno evidentiran. Neprobavljeni ostaci (di-
jelovi kostura, skeleta glave, Zdrijelnih zubi, otoliti,
nepéane plodice) nisu uzimani u obzir jer se pret-
postavljalo da su to ostaci od prethodnog obroka.
Sve su probavom neoSteéene ribe vagane, znatnije
osteéene mjerene su i zatim usporedivane s neoite-
éenim primjercima te je tako priblizno utvrdivana te-
¥ina osteéenih primjeraka. Zato dobiveni podaci ni-
su apsolutno pouzdani, ali su u najveéem broju slu-
¢ajeva kemparabilni s podacima poznatim iz litera-
ture (Mikusdka, 1985; Pordevié, Miku$ka,
1986).

Vremenski, materijal je skupljan u svim godina-
ma od 1976. do 1985, a ptice su prebrojavane u
i, 1V, V. te u IX. i X. mjesecu. Prebrojavanje je oba-
vljano na svim ribnjacima, $to je bilo moguée za-
hvaljujuéi sustavu nasipa koji su prohodni za put-
ni¢ko vozilo. U tu svrhu upotrijebljeni su industrij-
ska Zeljeznica te &amac s izvanbrodskim motorom.
Promatranje je obavljano dalekozorom 10 x 50.

Rezultati prebrojavanja najtoéniji su bili u vrije-
me gnjezdenja. Pritom se broj naseljenih gnijezda
mnoZio s 2 i tako je dobivan broj odraslih ptica.
Kod pojedinih vrsta bilo je nuino dodati stanovit
postotak zbog ptica koje su se zbog bilo kojih raz-
loga suzdrzale od gnjefdenja (spolno nezrele ptice,
ptice s tjelesnom manom, ptice bez partnera ili one
koje su ostale bez njega iz nepoznatih razloga).

Na osnovi tako dobivenih podataka utvrdene su
prosjeéne vrijednosti brojnog stanja populacije sva-
ke istraZivane vrste ptica. Za prebrojavanje, uzima-
nje Zeluéanih sadrfaja i lov ptica prosjeéno su po-
trofena 54 dana godisnje.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Kao rezultat istraZivanja u razdoblju od 1976. do
1985. godine te prijadnjih istrazivanja (Setina,
1966) utvrdena je prisutnost 183 vrste ptica koje se
javljaju za vrijeme seobe ili su stanarice u Ribnja-
Earstvu »Jelas«. Od ukupnog broja utvrdenih vrsta
56 su gnjezdarice, a samo 24 pripadaju modvarica-
ma. Od utvrdenih moévarica koje su ujedno i gnjez-
darice samo 13 pripada skupini ihtiofagnijh.
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3. vrste ptica kod kojih u prehrani prevliadavaju
ostali organizmi, a zatim ribe

Prema podacima iz literature (Voos, 1962;
Glutz v. Blotzheim, 1971; Obratil, 1930),
udio ribe u prehrani pojedinih vrsta ptica nije u
istom odnosu te je na osnovi takve spoznaje uvjet-
no bilo moguée sve ihtiofagne vrste ptica podijeliti
u Cetiri osnovne grupe:

1. vrste ptica kod kojih riba prevladava u pre-

hrani

2. vrste ptica kod kojih su ribe i ostali organizmi

podjednako zastupljeni u prehrani

4, vrste ptica koje se malokad hrane ribom.
Pridriavajuéi se ovakve podjele, dan je popis s
ukupno 48 vrsta ptica (tablica 1).

(Struéni naziv: Matvejev, Vasié, 1973; tipovi faune:
Voos, 1961; hrvatski nazivi: Sudié, Radovié, 1988.)

Tablica 1. Popis pti¢jih vrsta koje se u vedoj ili ma-
njoj mjeri hrane ribom, a pojavljuju se na Ribnja-

Carstvu »Jelase«

Podiceps ruficolis (Pallas) 1764.
Podiceps nigricollis C. L. Brehm 1831.
Podiceps auritus (L.} 1758.

Podiceps cristatus (L.) 1758.
Phalacrocorax carbo (L.} 1758.

Phalacrocorax pygmaeus (Pallas) 1773.

Botaurus stellaris (L.) 1758.
Ixobrychus minutus (L.) 1766.
Nycticorx nycticorax (L.) 1758.
Ardeola ralloides (Scopoli) 1769.
Egretta alba (L.) 1758.

Egretta garzetta (L.) 1766.
Ardea cinerea {L.) 1758.
Ardea purpurea (L) 1966.
Platalea leucorodia (L.) 1758.
Ciconia ciconia (L) 1758.
Ciconia nigra (L) 1758.

Anser anser (L.) 1758.

Anser albifrons (Scopoli) 1769.
Anser erythropus (L.} 1758.
Anser fabalis {Latham) 1787.
Anas platyrhynchos (L.) 1758.
Anas crecca (L.) 1758.

Anas strepera (L.) 1758.

Anas penelope (L) 1758.
Anas acuta (L) 1758.

Anas querquedula (L.) 1758.
Anas clypeata (L) 1758.
Aythya ferina (L.) 1758.
Aythya nyroca (Gildenstadt) 1770.
Aythya fuligula (L.) 1758.
Aythya marila (L) 1761.
Bucephala clangula (L) 1758.
Mergus albellus (L.) 1758.
Mergus serrator {L.) 1758.
Mergus merganser (L.) 1758.
Pandion haliaetus (L.) 1758.
Haliaeetus albicilla (L.) 1758.
Rallus aquaticus (L.) 1758.
Gallinula chloropus (L.) 1758.
Fulica atra (L.) 1758.

Laruc ridibundus (L.) 1766.
Larus argentatus Pontoppidan 1763,
Larus canus (L) 1758.
Chlidonias niger (L.) 1758.
Chlidonias hybrida (Pallas) 1811.
Sterna hirundo (L.) 1758.
Alcedo atthis (L) 1758.

mali gnjurac
crnogrli gnjurac
usati gnjurac
¢ubasti gnjurac
veliki vranac
mali vranac
bukavac

Capljica voljak
gak

zuta Eaplja
velika bijela €aplja
mala bijela &aplja
siva &aplja
¢aplja danguba
zlicarka

roda

crna roda

divlja guska
lisasta guska
mala guska
guska glogovnjaéa
divlja patka
krzulja

patka kreketaljka
zvizdara

patka lastarka
patka pupéanica
patka Zli¢arka
glavata patka
patka njorka
krunata patka
patka crninka
patka batoglavica
bijeli ronac

mali ronac

veliki ronac
jastreb cipola$
$tekavac
kokogica
miakusa

liska

rijeéni galeb
srebrnasti galeb
olujni galeb
crna éigra
bjelobrada ¢igra
obiéna é&igra
vodomar
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Od 48 nabrojanih vrsta ptica modvarica za 13 vr-
sta mofe se slobodno reéi da pripadaju grupi kod
kojih riba prevladava u prehrani. Uzimajuéi u obzir
i druge elemente, kao brojnost populacije, duiinu
zadriavanja na ribnjadarstvu u tijeku godine, te ra-
di li se o gnjezdarici ili ne, izdvojeno je deset vrsta
koje su istrazivane u navedenom razdoblju. To su
ove vrste:

1. &ubasti gnjurac Podiceps cristatus (L.) i

2. veliki vranac (kormoran) Phalacrocorax carbo (
3. gak Nycticorax nycticorax (L.)

4. Ziuta &aplia Ardeola ralloides (Scopoli)

5. velika bijela &aplja Egretta alba (L.)

"6. mala bijela éaplja Egretta garzetta (L.)

7. siva &aplja Ardea cinerea (L.)

8. &aplja danguba Ardea purpurea (L.)

9. rijeéni galeb Larus ridibundus (L.)

10. obiéna ¢&igra Sterna hirundo (L.)

Kao 11. vrsta koja posredno nanosi Stetu jer se
ne hrani ribom, veé kao omnivor konzumira znatne
koli¢ine dodatne hrane namijenjene prehrani ribe,
pojavljuje se liska (Fulica atra L.).

Sve ostale vrste ihtiofagnih vrsta ptica za koje se
sa sigurno$éu moZe tvrditi da se preteino hrane
ribom nisu razmatrane zato $to se pojavljuju u vrlo
malom broju, kratko se vrijeme zadriavaju na rib-
njadarstvu i tako ne nanose znatniju Stetu ribnja-
Earskoj proizvodnii.

Ribe nadene u Zeluéanim sadriajima podijeljene
su u dvije skupine:
1. riblje vrste koje se uzgajaju u ribnjacima, a to
su:
3aran (Cyprinus carpio L. 1758)
bijeli glavad (Hypophthalmichthys molitrix/Val.
1844)
sivi glavad (Arstichthys nobilis Richardson 1844)
1844)
som (Silurus glanis L. 1758).

2. riblje vrste koje se ne uzgajaju u ribnjacima, a
povremeno se pojavljuju u njima kao riblji ko-
rov, odnosno susreéu se u okolnim otvorenim vo-
dama, a to su:

Stuka (Esox lucius /L./ 1758)

bodorka (Rutilus rutilus /L./ 1758)

crvenperka (Scardinius erythrophthalmus /L./
1758)

uklija (Alburnus a. alburnus /1../(1758)

deverika (Abramis brama /L./ 1758)

linjak (Tinca tinca /L./ 1758)

krku$a (Gobio gobio /L./ 1758)

karas (Carassius carassius /L./ 1758)

babuska (Carassius auratus gibelio Bloch 1783)
klen (Leuciscus cephalus cephalus /L./ 1758)
jez (Leuciscus idus /L./ 1758)

krupatica (Blicca bjoerkna /L./ 1758)

grgec (Perca fluviatilis /L./ 1758). .

Sastav ribljih vrsta iz druge skupine nesumnjivo
upozorava na to da se ihtiofagne vrste ptica hrane

i na okolnim otvorenim vodama (rijeka Sava, potok
Mrsunja, rijeka Orljava, lateralni i ostali kanali te
povremene bare), jer neke vrste riba iz druge grupe
prakti¢no nije moguée naéi u ribnjacima (uklija, de-
verika, klen, jez, krupatica).

Svi su uzorci vagani te je na osnovi tih rezultata
i podataka iz literature (van Dobben, 1932;
Mills, 1965; Skokova, 1955; Pahulski, 1951)
provedena procjena koli¢ine ribe u dnevnom obro-
ku za svaku od istraZivanih vrsta ihticfagnih ptica.
Na temelju tih podataka, prosjeénog broja jedinki
svake vrste ptica i prosjeéne duiine zadriavanja
svake pojedine vrste na ribnjadarsivu u tijeku go-
dine dobivene su ukupne pojedene ribe za svaku
od istrazivanih vrsta spomenutih ptica. Rezultati do-
biveni ovim istrazivanjima mogu biti upotrijebljeni
samo kada su u pitanju $tete koje te ptice &ine na
ribnjaéarstvu. U svim drugim uvjetima, i to u prvo-
me redu kada se radi o otvorenim vodama (rijeke,
jezera i druge otvorene vode) ne mogu se upotrije-
biti jer na takvim vodama vladaju drukéiji odnosi u
odnosu izmedu ptica i riba i regulirani su ustaije-
nim bioloskim zakonima.

U promatranom razdoblju od godine 1976. do 1985.
karakteristi¢ne su dvije pojave koje su bitno utje-
cale na ukupnu koli¢inu pojedene ribe u svakoj go-
dini. Prva je smanjenje povrSina pod rogozom i $a-
$§em, $to je uvjetovalo nestanak jedne vrste gnjez-
darica, i to ¢aplje dangube (Ardea purpurea L) te
smanjenje broja parova &ubastog gnjurca (Podiceps
cristatus /L./) i liske (Fulica atra L). Druga pojava
gnjeidenje u velem broju &etiriju novih vrsta, i to
vranca velikog (Phalacrocorax carbo /L./), gaka (Nyc-
ticorax nycticorax /L./, fute Eaplje (Ardeola ralloides
/Scopoli/) i male bijele &aplije (Egretta garzetta
/L./). Sve &etiri nove vrste izraziti su ihtiofagi i ka-
rakterizirane su brojnim populacijama. Prva pojava
obuhvaéa vrijeme od 19776. do 1980, a druga od
1981. do 1985. godine. Te promjene u strukturi ih-
tiofagnih ptica utjedu i na koli¢inu pojedene ribe
u toku todine. (Tablice 1-5)

Zato je i koliéina pojedene ribe prikazana u dva
dijela, i to za:

I. razdoblje (1976. do 1980)

. razdoblje (1981. do 1985).

Usporedujuéi petogodisnji prosjek pojedene ribe
u prvom razdoblju s drugim razdobljem, vidi se da
je taj odnos 1 :4,5 kod ribe ukupno, dok je kod
plemenite ribe jo§ znacajniji i iznosi 1 :4,8.

S obzirom na ukupnu proizvodnju ribe, gubitak
u prvom razdoblju bio je prosjeéno 2,84%;, a u dru-
gom 10,229,

Dok bi se za prvo razdoblje gubitak od 2,84%,
ukupne proizvodnje mogao smatrati podnoiljivim i
ne bi trebao biti povod za bilo kakve znaédajnije
mjere u smislu uni$tavanja ihtiofagnih ptica, za dru-
go razdoblje to se veé ne moZe reéi jer gubitak pre-
lazi 10% ukupne proizvodnje. Kada se ima u vidu
da je gotovo ukupna koli¢ina pojedene ribe mlad
iz rastili$ta ili netom nasaden u uzgajali$ta, onda
su ti gubici zapravo nenadoknadivi i mogu ozbiljno
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Tablica 2. Prosjeéan broj jedinki godiinje istraZivanih vrsta ptica za razdoblje 1976. do 1985. godine

VRSTA 1976. 1977. 1978. 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984, 1985.
éubasti gnjurac
Podiceps cristatus (L) 350 300 300 400 400 500 400 700 600
veliki vranac
Phalacrocorax carbo (L.) 15 6 15 80 100 800 1400 1700 1800
gak
Nycticorax nycticorax (L.) 70 50 60 100 120 120 160 240 160
futa éaplja
Ardeola ralloides (Scopoli) 30 30 30 40 60 60 60 230 60
velika bijela éaplja
Egretta alba (L.) 80 40 40 50 50 50 50 350 50
mala bijela éaplja
Egretta garzetia (L.) 40 18 30 35 50 50 80 135 80
siva ¢aplja
Ardea cinerea L. 200 80 100 110 120 120 170 250 250
¢aplja danguba
Ardea purpurea L, 250 200 180 10 10 10 10 10 10
liska
Fulica atra L. 4500 4 500 4500 4 500 4 500 4500 4500 4 500 4500 4500
rijeéni galeb
Larus ridibundus L. 800 1200 1200 1000 1000 1500 1500 2000 2000 2000
obiéna éigra
Sterna hirundo L. 150 160 100 100 80 100 100 200 100

ugroziti proizvodnju na ribnjaéarstvu. Naglo poveéa-
nje Stete u drugom razdoblju posljedica je pojave
velikog vranca koji se praktiéno zadrzava na ribnja-
éarstvu od leda do ledaq, i to s vrlo brojnom popu-
lacijom. Od drugih vrsta koje ne pripadaju ihtiofag-
nim pticama istraZivana je prehrana liske koja se
hrani preteino dijelovima vodenog bilja i sjeme-
njem, U vrijeme jesenske seobe vrlo je brojna, a

Tablica 4. Prosjeéan broj jedinki

buduéi da dobro roni, nanosi stanovite $tete konzu-
mirajuéi zrnatu hranu namijenjenu prehrani ribe. U
literaturi ima podataka da u ograniéenim koliéina-
ma hoée uzeti i sitnu ribu (Cramp, 1982), no do
takvih spoznaja nije se dodlo u tijeku ovog istrazi-
vanja. Brojnost populacije poveéava se od VII. mje-
seca, da bi maksimum dosegla u IX. i X. mjesecu,
kada u pojedinim godinama zna doseéi i do 12000

istraZivanih vrsta ptica, duiina zadriavanja na ribnjoacima u danima godisnje i

ukupan broj hranidbenih dana za svaku vrstu (1976 do 1985. g.)

Prosjecan

VRSTA broj Dana/g. s
jedinki 1976 — 1985. nidbe
1976 — 1985.

Posiceps risotus (L) 435 s, 309 270 117 450
‘l/"ilg;i::r?cnoc;x carbo (L.) 592 ::clxrlls 1 808 270 159 840
(;llc(:ticorax nycticorax (L.) 17 rr:;T(s 23% 180 21060
Ardele talloides (Scopoli) o1 maks. 210 180 10980
telike Dice sl T
mole bilo ool -
ﬂ;’gesazlrj;:rea L. 152 nn:;rlls 2?)3 210 41040
Sopll dongube w mw o
Fuliea atra L. 4500 . 75 337500
Larus. stbumdus L. 1400 . 2000 % 126 000
chitn e s w amw
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jedinki. Pretrage Zeluanih sadrZaja pokazuju da ko-
li¢ina pojedene zrnate hrane iznosi 3 do 5 g na dan,
ovisno o dobi ptice. Pretraga 400 Zeluéanih sadria-
ja od godine 1976. do 1985. pokazala je da ptice
prosjeéno dnevno pojedu 55 grama zrnate hrane
koju su uzele s hranilista. Ako prosjeéno ima 4 500
jedinki, dnevno bude pojedeno 247,5 kg zrnate hra-
ne i pomnozimo li to s prosjeénim brojem dana (75)
koliko se te ptice godiinje zadriavaju na ribnjaci-
ma, ukupna je koliéina pojedene zrnate hrane 18 662
kg.

Tablica 3. Koli¢ina ribe u dnevnom obroku (u gramima)
za svaku od istraZivanih vrsta ihtiofagnih ptica

Ribe ukup- Plemenite

VRSTA no u ribe u
gramima gramima

1. &ubasti gnjurac 260 210
Podiceps cristatus (L.)

2. veliki vranac 450 324
Phalacrocorax carbo (L.)

3. gak 140 73
Nycticorax nycticorax (L.)

4. Zuta Caplja 120 50
Ardeola ralloides (Scopoli)

5. velika bijela é&aplja 250 145
Egretta alba (L.)

6. mala bijela ¢aplja 160 70
Egretta garzetta (L.)

7. siva éaplja 236 106
Ardea cinerea L.

8. caplja danguba 82 26
Ardea purpurea L.

9. rijeéni galeb 48 19
Larus ridibundus L.

10. obi¢na é&igra 60 43

Sterna hirundo L.

Tablica 5. Ukupno pojedene koli¢ine ribe
I. RAZDOBLIJE 1976. - 1980.
Il. RAZDOBLIJE 1981. ~ 1985.

Godina kg ribe kg ple-
ukupno menite ribe
I. razdoblje 1976. 50982 32030
1977. 38 819 24 896
1978. 39580 24915
1979. 45 475 30758
1980. 55909 38 161
Ukupno 230 765 150 760
Il. razdoblje 1981. 62177 41 478
1982. 154 377 107 828
1983. 227 597 158 558
1984, 305 263 211941
1985. 295 299 207 112
Ukupno 1044713 726917
Sveukupno 1 1I 1275 478 877 677
l. razdoblje & godidnje 46 153 30152
Il. razdoblje (& godidnje 208 942 145 883

RASPRAVA

Ribnjadarstvo »Jelas« svojim zemljopisnim poloZa-
jem, ukupnom povr§inom pod vodom, bogatstvom
flore i obiljem ribe nesumnjivo ima vainu ulogu i
mjesto u Zivotu ptica modvarica, neovisno o tome
radi li se o stanaricama ili o selicama. U tijeku is-
trazivanog razdoblja pojavile su se nove vrste na
gnjezdenju, a brojnost im je populacije u neprekid-
nu porastu. To su ove vrste:

veliki vranac Phalacrocorax carbo (L.)
gak Nycticorax nycticorax (L.)
Zuta éaplja Adreola ralloides (Scopoli)
mala bijela éaplja Egretta garzetta (L.).

Neke su vrste potpuno nestale, kao gnjezdarice,
i susreéu se samo za vrijeme seobe kao: &aplja dan-
guba (Ardea purpurea L.), bukavac (Botaurus stel-
laris /L./), a broj &apljice voljka (Ixobrychus minutus
/L./) na gnjezdenju znatno se smanjio.

Istrazivane ihtiofagne vrste ptica, hraneéi se jed-
nogodisnjim (§;) i dvogodi3njim (33) mladem S$arana
i drugih vrsta riba koje se uzgajaju na ribnjaéarstvu,
dine izravnu Stetu ribnjaéarskoj proizvodnji na ovom
ribnjaéarstvu. Velid¢ina S$tete oscilira po godinama,
ovisno o brojnosti populacije svake pojedine vrste
ihtiofagnih ptica, $to posebno vrijedi za vrste koje
su gotovo iskljudivo ihtiofagi (Eubasti gnjurac, veli-
ki vranac, obiéna &igra).

Visina Stete u razdoblju od 1976. do 1980. znatno
je niZa nego u razdoblju od 1981. do 1985, §to je re-
zultat pojave novih ihtiofagnih vrsta s vrlo brojnim
populacijama pa se opseg Steta drastiéno poveéa-
va. Uzroke ovoj pojavi treba traZiti ponajprije u eko-
loskim poremeéajima koji su uzrokovali unistenje
dotad postojeéih pogodnih stani$ta za ove vrste pti-
ca.

Zbog toga se moZe slobodno tvrditi da su pove-
éane 3tete od ptica koje se hrane ribom iz ribnjaka
posljedica pretvaranja mocvarnih povr§ina ponajvise
u poljoprivredne, 3to za usko specijaalizirane vrste
s obzirom na njihov nadin Zivota ima pogubne po-
sljedice. Te vrste u potrazi za novim stanistima po-
stupno naseljavaju ribnjaéarstva koja im pruzaju
nova utodi$ta. Za razliku od otvorenih voda (rijeke,
jezera, moévare, mora) na kojima vladaju drukéiji
odnosi izmedu grabeiljivea i Zrtve i gdje su Stete
po svojoj opseznosti i karakteru znatno drugadije,
na ribnjadarstvu je riba — Zrtva — neprekidno izlo-
7ena napadima ptica grabeiljivaca. Zato su i Stete
na ribnjadarstvu znatno vece.

Moguénost zadtite od ihtiofagnih ptica na ovako
povriinski velikom ribnjadarstvu gotovo su minimal-
ne i obi¢no su radikalna karaktera, tj. vode k istre-
bljenju ovih vrsta. Obiéno se zastita svodi na ubija-
nje odraslih ptica vatrenim orufjem i wuniStavanje
njihovih gnijezda, kao i pogodnih mjesta za gnjei-
denje. U sluéaju kada se ove mjere provode radi-
kalno, uz ihtiofagne ptice nastradaju i sve ostale
vrste, $to je u vedéini sluéajeva neopravdano.
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ZAKLIUCAK

Na osnovi obavljenih terenskih istraZivanja (ana-
lize ieluéanih sadriaja), prije svega ihtiofagne avi-
faune na Ribnjaéarstvu »Jelas« od 1976. do 1935,
godine, kao i drugih vrsta koje mogu znatnije utje-
cati na ribnja&arsku proizvodnju, i literature doslo
se do ovih zakljudaka:

1. Na podruéju Ribnjaarstva »jelas« koje obu-
hvaéa 2 305 ha vodene povriine te u nj2govoj ne-
posrednoj okolici utvrdere su 1183 vrste ptica, a od
toga 13 pretezino ihtiofagnih. :

2. Od 13 ihtiofagnih izdvojeno je deset vrsta za
koje je procijenjeno da se na ribnjolajrstvu zadr-
zavaju najmanje 30 dana, a veéina su i gnjezdari-
ce na ovom podrudju. Od ostalih vrsta koje nisu
ihtiofagi istraZivana je samo jedna vrsta.

3. Ukupan utjecaj ptica moévarica na riblju pro-
izvodnju Ribnjadarstva »Jelas« moZe se posmatrati
s dvaju aspekata, i to pozitivnhog i negativnog. lh-
tiofagne ptice, osim toga $to se hrane ribom, hrane
se i drugim organizmima, kao 3to su beskraljeinjaci
(Avertebrata) i vodozemci (Amphibia), a ovi se hrane
ikrom, liéinkama i sitnim mladem te su tako Stetni
za riblju produkciju. Hraneéi svoje mlade u prvim
danima Zivota ovim organizmima, ptice moévarice
&ine korist ribljoj produkciji. Osim toga, ptice naj-
lakie i najée$ée najprije love bolesne i degenerira-
ne primjerke riba u ribnjacima te tako obavljaju sa-
nitarnu funkciju.

4. Negativan utjecaj ihtiofagnih ptica oélituje se
izravno i posredno. lzraziti ihtiofagi unistavaju mlad
Sarana i drugih unesenih vrsta riba u tijeku proiz-
. vodnog procesa. Osim toga, dio nasadene ribe bu-
de ozlijeden i ugiba. Svakodnevnim lovljenjem riba
bude zaplasena pa se nastoji sakriti u zonama ob-
raslim 3adem ili u dubokoj vodi te prestaje s pre-
hranom, §to smanjuje ukupan prirast. U zonama
gdje ptice oblikuju kolonije, riba slabo ili nikako
ne zalazi te su to, uvjetno receno, neproduktivne po-
vriine.

5. Moguénosti zastite od ptica moévarica, a prije
svega od ihtiofagnih, vrlo su skromne, ograniéena
uéinka i veoma skupe. Bez intenzivnijeg ukljudiva-
nja znanosti (ekologija, biologija, prave) ovaj se
problem ne moZe djelotvorno rijesiti.

6. Gradnjom malih ribnjaka (od 0,5 do 10 ha) i
primjenom nove tehnologije uzgoja ribe moguée je
znatnije smanjiti $tete od ihtiofagnih vrsta ptica.

7. Da bi se u punome smislu rijeéi spasio ptigji
svijet, a ujedno zastitilo ribnjaéarstvo u cijelosti, po-
trebno je ovu problematiku regulirati zakonima.

Summary

INFLUENCE OF WETLAND BIRDS ON FISH
PRODUCTION AT THE FISH FARMS +JELAS.

The fish farm »Jelas« with a 2305 ha water ex-
panse, 12 of which is overgrown with reeds and
bull-rushes (Phragmites sp. and Typha sp.), offer fa-
vourable conditions for nesting, nutrition and rest

to many different species of wading birds. Some of
these species are either completely or only partially
ichthyophagous birds, i.e. they feed either exclusi-
vely or only partially on the fish thus, damaging the
fish production in the fish ponds. To determine the
degree of their influence on the fish production 10
species of ichthyophagous birds were investigated:

Great Crested Grebe Podiceps cristatus (L.)
Cormorant Phalacrocorax carbo (L.)
Night Heron Nycticorax nycticorax (L.)
Squacco Heron Egretta alba (L.) _
Great White Egret Ardeol aralloides (Scopoli)
Little Egret Egretta garzetta (L.)

Grey Heron Ardea cinerea (L.)

Purple Heron Ardea purpurea (L.)
Black-headed Gull Larus ridibundus (L.)
Common Tern Sterna hirundo (L.)

Only one species of herbivorous birds, the Coot (Fu-
lica atra), was investigated of the 13 species which
feed on fish from fish ponds. The decisive criterion
for chosing these 10 species was their participation
in their daily portion of food and the size of the po-
pulation. Based on the gizzard contents of both the
grown-up and the young birds the approximate qu-
antity of the consumed fish was determined for each
of the investigated species, while the approximate
total quantity of the consumed fish was determined
according to the recorder number of each popula-
tion and the duration of its sojourn at the fish ponds.

The investigations were Carried from 1976-1985.
The obtained results show that damage was tole-
rable in the interval from 1976~1980 because the
number of nesting species was then considerably
smaller than in 1985 when some new ichthyophagous
species were observed to nest at the fish ponds in
very numerous populations, causing a great increase
of damage. Indirect damage has not been investi-
gated.

Possibilities are very limited for the protection of
either the complete area of the fish ponds or sepa-
rate ponds. On the other hand, partial or total ex-
tinction of a single species will not give adequate
solution. The meausres have to be complex and sho-
uld include a decrease in the number of single spe-
cies (particularly those in expansion like the cormo-
rant), use of both active and passive scarecrows and
damage compensation for the overpopulated but en-
dangered species.
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