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Mnoge evropske i vanevropske zemlje s naprednim stogarstvom veé su duii
niz godina zaokupljene problemom suzbijanja bruceloze — zaraznog pobataja
goveda. Pored tuberkuloze to je bolest, koja zadaje najviSe brige naprednim
stotarima i osjetno koé&i intenzivni uzgoj muzne stoke, Borba je to teZa, $to se
bolest Siri skrovito, nezamjetljivo, pa se ekonomske 3tete ne osjete odjednom.
Veliki gubici u vrijednom pomlatku zbog iznenadnih pobad&aja, kroniéne upale
maternice, koje dovode do steriliteta, i znatno smanjeni prinosi mlijeka pred-
stavljaju Stete, koje preratunate u cifre doseZu ogromne svote izgubljene za
narodnu privredu. - :

Borba s brucelozom nije lak i jednostavan posao i zahtijeva velik trud sto-
tara i strpljivosti u radu. Na svu sreéu ova bolest nije zasad uzela maha u
naSoj zemlji, pa su i izgledi, da se potpuno istrijebi, mnogo povoljniji no u mno-
gim drugim evropskim zemljama.

Suzbijati brucelozu u jednom uzgoju moéi ¢emo to uspjednije, $to se bolest
prije otkrije odnosno utvrdi. Bolest se svakako najsigurnije otkriva, ako se svim
grlima jednog uzgoja izvadi krv i pretrazi na aglutinine, protutijela, koja kruze
u krvi bolesnih grla. Taj se postupak jedino i preporuluje u jako zaraZenim
stadima. Medutim ne dolazi u prvi plan za $iroka podruéja, u kojima se tek ispi-
tuje, da li je bruceloza rafirena medu govedima i na terenima, na kojima se
ocekuje vrlo niski postotak zaraze. U oba slu€aja mnogo je korisnije, brie i jefti-
nije primijeniti mlije€nu prstenastu probu.

Reakcija kod ove probe temelji se na principu skorupljenja mlijeka. Vrii se
tako, da se u ¢istu epruveticu stavi 1 kubitni centimetar svjeZeg, sirovog mlijeka
i doda jedna kap obojenog brucela antigena, koji nije ni8ta drugo no usmréena
splavina brucela, uzrod¢nika bruceloze. Za bojenje se moZe upotrebiti hema-
toksilin, s kojim priredujemo plavi antigen, ili trifeniltetrazol, s kojim prire-
dujemo crveni antigen. Podto mlijeku dodamo antigen, lagano protresajuéi iz-
mijeSamo ga i ostavimo 40 do 50 minuta u termostatu ili vodenoj kupelji na’
37—38°C ili 70—90 minuta na sobnoj temperaturi. Ako mlijeko potjete od zara-
Zene krave, onda se u njemu nalaze protutijela. Stavimo i antigen u dodir s
aglutininima iz mlijeka, na ove se aglutinine koji su adsorbirani na masne
kapljice, prilijepe obojene brucele i postepenim skorupljenjem naslazu se u
obliku uZeg ili $ireg prstena na povrfini. Mlijeko ispod prstena poprimi svoju
normalnu boju.

* Prema referatu, koji je odrzan na I. Kongresu veterinara FNR Jugoslavije u
Zagrebu od 3. do 6. prosinca 1953.
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Ako je mlijeko od zdrave krave, pri vrSenju prstenaste probe izdvoji se na
povrsini odtro ograniceni bijeli prsten od vrhnja, a theko ispod prstena jedno-
liéno je plavkasto odnosno crvenkasto obojeno,

Da nastane pozitivna prstenasta reakcija, potreban je relativno mali broj
aglutinina, pa mlijeko jednog zaraZenog grla razrijedeno mlijekom od viSe
zdravih grla i u omjeru 1 : 20 daje jo¥ pozitivnhu prstenastu reakeiju. To svojstvo
.je omogu¢ilo, da se mlije¢na prstenasta proba vet¢ odavna primjenjuje u postupku
kontrole, »reSetanja« muznih grla jednog Sireg podrucja, u kojem se ispituje
raSirenost bruceloze.

Narotito prikladan put za pronalaZenje, otkrivanje zaraZenih grla pokazale
su se sabirne mljekare sa svojim nakupnim stanicama, sabiraliStima. Put je
ovaj: na glavnoj sabirnoj mljekari uzimaju se uzorci mlijeka iz svih kanta jedne
relacije. Utvrdimo li, da je uzorak mlijeka iz kante, koja nosi-oznaku mjesta
porijekla dao pozitivau reakciju, o¢ito je, da je u kanti primijeSano mlijeko bar
jednog zaraZenog grla. Ako podemo dalje pa izvidimo na samom sabiralidtu,
koji sve stolari dopremaju mlijeko u toj kanti, moZemo pregledom skupnog mli-
jeka pojedinih stotara lako do¢i do staje onog stolara, koji je dopremio mlijeko
bolesnog grla.

Jo§ je brze i lak3e otkriti bolesno grlo, ako pojedini stocari dopremaju svoje
vlastite kante milijeka. U oba sludaja od svih grla u staji uzmemo krv i izvr$imo
aglutinaciju i tako pronademo zaraZena grla.

&

Kako nemamo podataka o radirenosti bruceloze medu muzarama na malim
individualnim posjedima vefeg zaokruZenog podrudja, smatrali smo, da je vrlo
interesantno saznati, u kojoj mjeri vlada bruceloza kod muzara iz okolice
Zagreba, podrutja, koje se intenzivno bavi proizvodnjom mlijeka i ima relativno
najveéi broj muzne stoke, To se podruéje uglavnom podudara s terenom, na
kojem zagrebadka mljekara ima uredenu svoju otkupnu mreZu. DrZali smo, da
¢e se primjenom mlijene prstenaste probe ba$ preko te mreZe moéi lako i brzo
saznati, da li je zarazni pobacfaj jate rafiren medu plotkinjama tog podrugja,
to prije, $to je prijam mlijeka skoncentriran na svega nekoliko sabirnih centara.

Za na$a istraZivanja postupkom prstenaste probe izabrali smo najjate centre:
zagrebatku gradsku mljekaru s pomoénim pogonima u Bjelovaru i Bulincu.
Tako nam je bilo omoguéeno, da u izabranim centrima za prijam mlijeka na
samoj rampi uzimamo svjeZe uzorke mlijeka iz kanta. Tu smo ih lako prikupill
bez nekih znatnijih noveanih izdataka i probu smo odmah izvrsili na licu mjesta.

Pritom smo se sluZili ovom tehnikom: Specijalnom malom mjericom od
bijelog lima, kojoj je sadrZina jedan kubilni centimetar, uzimali smo uzorke
mlijeka na rampi neposredno nakon dopreme sa sabiralifta. Uzorke smo uzimali
brzo i s pokretne trake — transportera bez ikakvih smetnja po normalan rad
u mljekari. Mjericu smo poslije svakog uzetog uzorka temeljito isplahnuli, da
uklonimo i najmanji trag mlijeka od prijasnjeg uzorka i tako izbjegnemo even-
tualno laZnim reakcijama. Kako je zagrebatka mljekara opremljena modernim
bakteriolotkim laboratorijem, prstenaste smo probe tu odmah izvrsili Do na-
stupa reakcije probe smo drZali 40—50 minuta u termostatu kod 37°C ili smo
ih stavljali 30—40 min. u vodenu kupelj kod temperature 37—38°C, a zatim
ostavljali joS neko 15 minuta na sobnoj temperaturi.
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Zamijetili smo, da su reakecije brze nastajale i bile ostrije, ako smo ih stavili
u vodenu kupelj. To je i razumljivo, jer je voda bolji vodi¢ tophne od zraka, a
veta toplina pospjeSuje proces skorupljenja.

Probe smo vr$ili odmah i na terenu izvan Zagreba Posto smo prethodno
dobro izmijesali antigen s uzorkom mlijeka, stavljali smo stalke s epruveticama
u kotlarnicu, u kojoj je temperatura pribliZzno kao u termostatu. I ovom smo
prilikom uvijek dobili o$tre reakcije. Reakeije su pravilno nastajale i bile oStre,
ako smo probe drZzali 70 do 90 min, na sobnoj temperaturi. ‘

Ujedno treba napomenuti, da smo uzimajuéi uzorke mlijeko u kanti pret-
hodno dobro izmijeSali mjericom i zagrabili nesto dublje, kako u mjericu ne bi
dospjelo suviSe vrhnja. Preveliki postotak vrhnja spretava, da pravilno ne na-
" staje prstenasta reakcija. Uzorke mlijeka iz kanta s ukiseljenim i inate promi-
jenjenim mlijekom nismo u21ma11 jer kiselo mlijeko redovito reducira boju
antigena. . -

S podruéja otkupne mreZe zagrebatke gradske mljekare, koje se protezalo
na desetak kotara, i to: Zagreb, Dugo Selo, Velika Gorica, Vrbovec, Zelina,
Donja Stubica, Pregrada, Zlatar, Sisak i Bjelovar, a obuhvatalo je oko 35 sabir-
nih stanica sa neko 270 sela i 6.000 domactinstava, pretraZeno je 780 kanta
mlijeka sadrzine 25 i 40 litara. )

U zagrebagkoj gradskoj mijekari uzeto je i pretraZeno 505 uzoraka iz kanta.
Pozitivno su reagirali uzorci iz 14 kanta, koje su potjecale: 8 kanta iz ZPD
»BozZjakovina«, 2 kante iz nakupne stanice Zapre§i¢, u koju se doprema i mlijeko
Stotarskog zavoda »Novi Dvori«, 1 kanta iz SRZ »Prigorje«, kot. Zagreb, 1
kanta iz nakupne stanice Posavski Bregi i 2 kante iz nakupne-stanice Sop, obje
“kot.. Dugo Selo. Sumnjivu su reakeciju dali uzorci iz 8 kanta, koje su potjecale
iz nakupnih stanica Bu$evac, Lazina i Lukovec, kot. Velika Gorica; Farkasi¢
i Lekenik, kot. Sisak; Brdovec i Luka, kot. Zagreb. Od svih ostalih uzoraka
dobili smo negativnu prstenastu reakciju.

U mljekari Bjelovar, pomoénom pogonu zagrebacke mljekare, pretraZeno
je 149 uzoraka iz kanta, koje su potjecale iz 12 nakupnih stanica, obuhvatale
su 30 sela. Nijedan skupni uzorak mlijeka iz kante nije dao pozitivnu prstenastu
reakciju, a svega 2 uzorka dala su sumnjivu reakeiju i potjecala su iz s, Durdica
is. Obrovice. U pomoénom pogonu Bulinac, kotara Bjelovar, pretrazeno je 126
uzoraka mlijeka iz kanta, koje su potjecale iz 9 nakupnih stanica i obuhvaéale
su 21 selo. Svi su pretraZeni uzorei dali negativnu prstenastu reakeiju.

Kako vidimo od ukupno 780 pretraZenih uzoraka skupnog mlijeka imali
smo svega 14 pozitivnih reakcija, 10 sumnjivih i 756 negativnih. Uzoreci mlijeka
iz kanta ZPD »BoZjakovina« imali su jale, izrazitije prstenaste reakcije, nego
uzorci iz ostalih kanta. To je i razumljivo, buduéi da je BoZjakovina u doba
pretraZivanja uzoraka imala prilian broj bruceloznih muzara i mlijeko dosta-
vljala u vlastitim kantama s oznakom »brucelozno mlijeko« direktno na zagre=
‘batku mljekaru. U ostalim sludajevima mlijeko od zaraZenog grla bilo je jako
razrijedeno mlijekom od zdravih grla. U svakom slufaju prstenaste reakcije na
skupriom uzorku iz kanta uvijek su slabije nego na 1nd1v1dualno uzetom uzorku
od bolesnoga grla.

Iz naprijed iznesenih rezultata pretrage vidi se; da je na otkupnom podrutju
zagrebatke gradske mljekare, koje se prote’e na neko 3304 km? sa ukupnim
brojem krupne rogate stoke od 114.044 grla, naden relativno mali broj uzoraka
§ pozitivnim prstenastim reakcijama. I ti pozitivni uzorci mahom su potjecali od
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muzara s veéih poljoprivrednih dobara, i na njima je bruceloza u viSe navrata
bila utvrdena uzastopnim uzimanjem krvi, pa na individualnim i skupnim uzor-
cima mlijeka uzetim u staji s pomotu MPP-e

Naveli smo, da je pretraZzeno 780 kanta s otprilike 30.000 litara mlijeka.
Ako pretpostavimo, da je u svakoj kanti bilo pomijeSano mlijeko od prosje¢no
8 grla (uzevdi u obzir, da su kante sadrZavale 25 i 40 1), to proizlazi, da je pre-
gledano mlijeko od neko 6.240 grla. To je svakako prili¢an broj indirektno obu-
hvacenih grla. Prstenaste probe, koje smo mi izvr$ili, mogu se pri dobroj orga-
nizaciji posla obaviti za 5 do 6 dana. Ocigledno je, da se prstenastom probom
dade u relativno kratko vrijeme pretraziti vrlo veliki broj grla i proreSetati
dosta prostrano podrucje.

Dakle, postupak s mlijeénom prstenastom probom jeftin je, lako izvrSan i
moZe se u kradim vremenskim razmacima ponavljati, Najglavnije je pritom, da
se stoka ne uznemiruje, pa sto¢ar ne trpi nikakve 3tete. Naravno, u staji s pozi-
tivhom prstenastom probom treba u najkracem roku svim grlima preko 6 mje-
seci starim uzeti krv i pretraZiti na brucelozu.

Na temelju na8ih rezultata moZemo zakljuditi, da su individualni posjedi s
podrucja, koje se u polumjeru od 60 km proteze oko Zagreba, gotovo slobodni
od bruceloze i da ta bolest zasad nema tamo veée znaenje. Drzimo, da Ce se
bruceloza u doglednoj budu¢nosti zbog sve intenzivnijeg uzgoja krava muzara
uvuéi i u mnoga individualna domacinstva. Za tu eventualnost imamo u mli-
jetnoj prstenastoj probi zgodno i svakom naruéno sredstvo, s pomoéu kojega
moZemo neprekidno nadzirati zdravlje naSe muzne stoke i povremeno kontro-
lirati terene, na kojima je bolest ve¢ sanirana. Ako vrseéi mlijeénu prstenastu
probu na stajskom uzorku skupnog mlijeka utvrdimo pozitivnu reakciju, moZemo
odmah intervenirati i brzo ukloniti bolesna grla, a to je jedan od bitnih pred-
uvjeta uspje$nog suzbijanja bruceloze.*

* Ugodna mi je duZnost, da i na ovome mjestu srdadno zahvalim upravi
Gradske mljekare, koja mi je najpripravnije omoguéila nesmetani rad.

Ing. Dordevié Jovan, Zemun

PASTERIZACHA I NEUTRALIZACIJA PAVLAKE*

Prilikom proizvodnje maslaca jo§ uvek postoje propusti, koji dovode do
znatno slabijeg kvaliteta proizvoda, do znatnih gubitaka u toku izrade i, &te je
najgore, oni mogu do uti¢u negativno na zdravlje potroSa¢a. Jedan od najveéih
propusta sastoji se u tome, $to se jo§ i danas u mnekim mlekarama proizvodi
maslac iz nepasterizovane pavlake. Medutim, skoro u svim mlekarama koje se
bave proizvodnjom maslaca, postoje ili se mogu lako ostvariti uslovi za paste-
rizaciju pavlake, jer se za ovu svrhu upotrebljavaju isti aparati, kao i za pa-
sterizaciju mleka.

Pasterizacijom pavlake skoro potpuno se uni$tavaju mikroorganizmi, koji
su dospeli u mleko ili pavlaku, $to omoguéava primenu &istih kultura (maje)
za maslac, koje mu daju prijatniji ukus i miris i obezbeduju bolju trajasnost.

* pavlaka=vrhnje
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