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Izlaganje sa skupa

Talijanska iskustva u uzgoju somica

P. Melotti, A. Roncarati

lzvod

U radu su izneseni opéi podaci o rasprostranjenosti i
biologiji somica, te o stanju uzgoja te vrste u Italiji. Po-
sebno je razmatran intenzivni uzgoj somiéa, opisani su
objekti za uzgoj, kao i opskrba vodom te njena kvaliteta,
i prehrana riba. Detaljno su opisani proizvodnja liginki te
proizvodnja somica komercijalne veligine.Nadalje, opisan
je sistem izlova, skladitenje i sortiranje riba, a na kraju
se donosi i poglavlje o prodaji somiéa.

OPCENITO O VRSTI

Pojava somiéa na evropskom kontinentu datira oko 1871,
kada je uveden u Francusku, dok se prvi puta u ltaliji po-
javljuje 1904, gdje je, prema tada$njim kronikama, kao
ukrasna riba bio pusten u jedno staniste u provinciji Bo-
logna. Neki autori su prvi put na ovu vrstu upozorili iz-
medu godina 1906. i 1909. u provinciji Vicenza, kada ie
Komitet za ribarstvo bio inicijator uvodenja i privikavanja
te vrste u talijanske vode. Daljnje vijesti govore o uvode-
nju somic¢a godine 1906, kada je jedan uzgajivaé iz Ponte-
lagoscura (Ferrara) odlugio da ga nasadi zbog njegove
dobre kvalitete mesa i zbog njegovih skromnih zahtjeva
u pogledu vode.

'duéih godina, u slijedu sluéajnosti, dakle, bez nekog
piana, somi¢ se rasprostranio u slobodnim vodama nizine
Padana, gdje se prilagodio i brzo prosirio zahvaljujuci
svojoj velikoj moguénosti prilagodbe.

Pored podrutja gdje je njegova prisutnost planirana i
potvrdena u posljednja dva desetljeéa, somié se sada mo-
Ze pronadi u vodama gotovo svih regija na Apeninskoin
poluotoku. | u zemljama svojeg porijekla, a i u Italiji, ova
vista najviSe voli stajadice ili vode s malim protokom, s
muljevitim ili zaraslim dnom, bogatom vegetacijom, gdje
se za nocnih sati kreée u potrazi za hranom. Prirodna je
prehrana ekstremno razligita, ali se uglavnom sastoji od
proteinskih komponenti koje somié uzima u obliku ben-
tosnih organizama, ikre, larvi i liginki raznih ribljih vrsta
ne prezajuci ni od punoglavaca ni od mladih Zaba.

Reprodukcija se provodi u svibnju i u lipnju, ali to
pomiCe na ljetne mjesece u sludajevima ako mlade ribe
u to vrijeme jo$ nisu postigle svoju spolnu zrelost. Ljep-
liivu ikru boje bijele kave somié postavlja na jedno ili vide
mjesta, i to 600 do 800 komada za svakih 100 g. svoje
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tjelesne teZine, na jedan kup u okrugla gnijezda duz obale.
i na maloj dubini. Nakon oplodivanja ikre, muzjak se po-
sveCuje Cuvanju i napada svakog, &ak i svoje Zenke, ako
se priblizavaju gnijezdu, te se brine o dovoljnoj opskrb-
ljenosti oplodene ikre kisikom, i to tako da izaziva br¥i
protok vode pokrecuci svoje peraje. Nakon valjrnja, koje
se pri temperaturi vode od 22 do 24°C dogada nakon 7
do 10 dana, muZjak nastavlja svoju roditeljsku ulogu pra-
teci stalno liginke, koje plivaju grupirane u karakteristié-
nim sferiénim formacijama.

Sto se tige vrsta koje se pojavljuju u Evropi, do prije
nekoliko desethjeca postojala je samo jedna, koja je bila
uvedena i to Amiurus nebulosus. Radi davanja prednosti
neminiranju roda (Amiurus), kasnije je taj naziv zamije-
nien novim /Ictalurus. Danas su na evropskome kontinen-
tu prisutne, posebno u ltaliji, razligite vrste somiéa: Icta-
lurus melas ili Ictalurus nebulosus i Ictalurus punctatus,
nazivi koji se odnose na somica, jugoslavenskog somiéa
i americkog somica.

SITUACIJA UZGOJA SOMICA U ITALIJI

Prate¢i brzi i potvrdeni razvoj uzgoja kanalskog somiga
u SAD Sezdesetih godina, pogetkom 1970. i u ltaliji su
se pojavili prvi poku3aji uzgoja somiéa.

Pogoni i proizvodnja, koncentrirani u podrugju Emilije
Romagne, Lombardije i Venete, naili su na dobar pri-
jem kod ribara na jezerima za sportski ribolov, kao i kod
kupaca, posebno u nizinama, gdje je veé otprije postojala
tradicija potrosnje divljeg somiéa.

Uspjeh do kojeg je doSlo u ovoj novoj aktivnosti u
ribarstvu, u potpunosti se potvrdio u karakteristiénim
osobinama ove vrste, koje podrazumijevaju moguénost
racionalnog i ekonomitnog koristenja terena na kojima
postoje izvorske vode ili koji imaju ograniene vodne
uvjete u razdobljima kada ima dovoljno oborina (jesen,
zima, proljece), u vrijeme velikih temperaturnih odstupa-
nja, i terena gdje bi u nedostatku somica bilo moguée uz-
gajati samo Sarane.

Ne postoje sluzbeni statisti¢ki podaci, ali se procje-
njuje da je talijanska proizvodnja somiéa od 1977, kad je
proizvedeno oko 1200 t/god. doslo do broja od 2000
t'god. prosle godine. Citavu ovu koliginu apsorbira ribar-
sko trZiste 'talije po cijenama koje su vise Gak i od pas-
trvskih, vrste koja je mnogo poznatija i na cijeni. Uspo-
redo s nacionalnom proizvodnjom, posljednjih se godina
u italiji komercijaliziraju i znatne koligine somiéa francu-
skog i jugoslavenskog porijekla. Procjenjuje se da danas
u toj zemlji radi dvije stotine pogona za uzgoj samica.
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POGON ZA UZGOJ

Tko se namjerava prihvatiti uzgoja somica, treba prije
svega poc¢i od ocjene karakteristika terena koji su mu
na raspolaganju, da bi mogao odabrati one terene koji
su najpogodniji. Ravni tereni ili tereni s malim nagibom,
glinasti, smjesteni u blizini kanala ili drugih vodnih si-
stema, koji se mogu opskrbiti s dovoljno kvalitetne vode,
najpogodniji su za ribarske aktivnosti.

U fazi planiranja potrebno je pazljivo razmotriti tro-
8kove nabave ili najma terena, onih za pogon, kao i
predvidenog profita za iscrpnu ekonomsku analizu “koja
¢e omogucéiti donoSenje odluke o samoj investiciji s ob-
zirom na raspoloziva sredstva. 3

Nakon obavljene prve faze, nastavlja se s projekcija-
ma daljnjih sadrzaja potrebnih za uzgojne aktivnosti, a
njih &ine uobicajene talijanske norme za gradnju obje-
keta u zemlji, sistema kanalizacije i transporta vode,
betonskih bazena, skladista i skladista za hranu i nuznu
opremu.

Dimenzije objekata za uzgoj ovise o raspoloZivoj veli-
Cini terena ribnjaka: za one malih dimenzija (5—10 ha)
preporucuje se da imaju objekt u jednom komadu od
3000 do 6000m2, | to po moguénosti pravokutna oblika.

Ove se mjere mogu smanjiti ili povecati, i to znatno u
ovisnosti o drugim uvjetima (raspoloZivost terenom, skro-
mnosti ili bogatstvo vodom, propusnost ili nepropusnost
terena)).

Sto se tite same izvedbe, objekti mogu biti izravno
iskopani u terenu, tako da se prilikom kopanja terena
suviSan materijal upotrijebi za gradnju nasipa, ili pak
nacinjeni gradnjom nasipa od zemljanog materijala, koji
ne potjee s tog terena.

Ove tri mogucnosti imaju neke svoje prednosti ili ne-
dostatke, koje poduzetnik mora sam ocijeniti i odlugiti
se prije pocetka radova.

Objekti sagradeni iskopavanjem terena su u prvom
redu skuplji zbog koliGine uklonjenog terena mehanigkim
sredstvima (bagerima) te zahtijevaju jo§ i dodatne tro-
Skove za isuSivanje terena, §to se moge obaviti samo
crpkama. Buduéi da se puni povrSinskim vodama, ovakav
objekt ima prednosti da moze biti napunjen gravitacijom:
zko je sagraden u nepropusnom terenu, tada duze zadr-
Zava vodu, posebno na mjestima gdje ima dovoljno nag-
nutog terena.

Prijelazni tip objekta izvodi se iskopavanjem terena za
nekoliko desetaka centimetara, a iskopani “se materijal
upotrebljava za podizanje nasipa. U usporedbi s prvotno
opisanim tipom, ovdje se postife znatna usteda u izved-
bi te dopusta djelomigno isuSivanje i punjenje objek:a,
i to povrSinskim vodama, gravitacijom. Ovaj tip moze,
medutim, znatnije pridonijeti gubitku vode zbog upijanja.
Uz jednake uvjete, u odnosu na prethodno opisani tin
objekta, zahtijeva veéi dotok vode.

Objekti u nagnutom terenu, konstruirani podizanjem
popre¢nih nasipa gomilanjem okolnog materijala, &ime
se ispravlja nagnuée terena, i to tamo gdje je zemljiste
bogato glinom, pruzaju moguénost znatnih usteda u iz
vedbi i jamée dovoljno zadrzavanje voda.

U pocetku radova, prema tome kakva je povrsina te-
rena na kojemu ée se podiéi nasip, prijeko je potrebno
prokopati kanal, dubok nekoliko desetaka centimetara,
§to podrazumijeva ugradnju bazena u teren, &ime se spre-
Cava moguée opasno procjedivanje uzrokovano trulenjem
vegetacije iz gornjeg sloja i ostataka prijadnjih kultura.

Objekti na terenu koji su nagnuti mogu se isusiti is-
kiju€ivo gravitacijom ili zahvacanjem povrSinskih voda
mrezom kanala, osim u rijetkim slugajevima, ovisno o
nagibu terena, gdje je to jedino moguée pomodu me-
hanickih sredstava. .

Objekti koji su djelomi¢no ili potpuno uzdignuti lakse
Seé pune iz izvora vode, a samo podizanje voda za ne-
koliko metara (2—3m) ne utjege mnogo na povecanje
troSkova.

Objekt mora biti dubok 1,20 do 1,50 m da bi se sprije-
cilo pretjeran razvoj vodene vegetacije; nagib dna mora
biti 2—4%o usmjeren u togku izlova, §to je veéi pad nego
ked prirodnih bazena, zbog brzeg taloZenja mulja. Povr-
8ina prema tome varira (3—10%), a najnifa je totka
50 do 70 cm ispod razine dna.

Kada je donesena odluka o izvedbi objekta pod na-
sipima, treba voditi raGuna da obale imaju nagib i irinu
prilagodenu kvaliteti vode kojom se raspolaZe, kao i kon-
zistencijom terena na objektu. U svakom sluéaju, dobra
je odluka davanje prednosti zasijavanju za$titnog sloja
vegetacije koja Ge sprijegiti eroziju tla.

Koristit ¢e se sistemi kanala i transporta vode koji se
uobiGajeno primjenjuju za navodnjavanje poljoprivrednih
kultura. Prijeko je potrebno da se napusti, u sluéajevi-
ma kada se koristi povrSinski sistem kanla, kao i is-
pust ‘izvedu uz upotrebu dva ili tri Zljeba, $to podra-
zumijeva primjenu dviju suvremenih resetki koje sluze
za CiS¢enje voda i spredavanje prodiranja nepoZeljnih rib-
liih vrsta. lzvedba ispusta sistemom dvaju vrata omogu-
Cuje primjenu suvremenih baraza, od kojih ona unutras-
nja mora biti nesto uzdignuta iznad dna, a ona vanjska
smjeStena tako da bi visak vode koji dolazi iz dubljih
dijelova i zato s malom koli&inom kisika, mogao otjecati
iznad baraze.

Betonski bazeni povrsina od nekoliko m2 do nekoliko
desetaka m2, duboki 50 do 80cm, u praksi uzgoja imaju
ulogu skladistenja dok se riba ne otpremi, ili pak pro-
stora za izoliranje oboljelih primjeraka.

Skladista imaju ulogu Cuvanja hrane ili opreme i zato
moraju biti toliko velika da mogu primiti i zastititi dovolij-
ne koli¢ine materijala za nekoliko mjeseci. Kada se ko-
risti hrana u rinfuzi, skladisti se u silose, pa tada i skla-
dista mogu biti manja, u razmjeru s manjim zahtjevima
za prostorom.

OPSKRBA | KVALITETA VODE

Zahtjevi somiéa u pogledu voda priliéno su skromni,
ali je ipak u fazi izrade projekta nuzno voditi rauna o
potrebama za vodom i opskrbe istom.

Potrebe za vodom utvrdene su na nivou od min. 2
litte u s/ha, a to je koliGina koja ukljuéuje planirane gu-
bitke od procjedivanja te isparavanja, pri vanjskoj tem-
peraturi 15—20°C na razini 1 I/s’ha. RaspoloZivost vo-
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dom oko vrijednosti 5—10 |/s’ha omogudéuje proizvodnju
koja se u odredenim slutajevima moZe pribliZiti dvo-
strukim vrijednostima od onih normalnih.

Opskrba vodom moZe se osigurati zahvacanjem povi-
sinskih voda ili oborinskih voda ili pak iz izvora i bu-
rara. Vode koje potjeSu iz dubokih bunara u nizinama
mogu biti vrlo bogate metanom, sumpor-dioksidom i
ugljik-dioksidom. Upotreba tih voda u uzgajalistu moguéa
je samo uz primjenu instalacija koje ée provoditi aeraci-
ju i uklanjati te sastojke, ili pak uz primjenu mreZe ka-
nala u otvorenoj prirodi, gdje ¢e se ovi nepoZeljni plinovi
cslobadati te ujedno voda obogacivati kisikom. To se mo-
Ze posti¢i upumpavanjem komprimiranoga zraka u bunar-
sku vodu. g

Kvaliteta vode moZe se odrediti vrednujuéi neke fizi-
kalno-kemijske parametre, koji su uvjetovani, da bi se
voda mogla koristiti u ribarstvu. Sto se ti¢e uzgoja so-
niéa, najvazniji su parametri kvantificirani kako slijedi:

Slobodni kisik: Optimalna koli¢ina kisika u vo-
di je 5ppm, a minimalna 2 ppm. Kada se ta vrijednost
spusti na razinu 1,5ppm treba odmah poduzeti mjere
dodavanja kisika u vodu. Gubici riba primjeéuju se kod
vecih primjeraka.

Uglji¢ni dioksid: najvece kolid¢ine koje se mogu
tolerirati jesu oko 20 ppm. Poveéanje koli¢ine plina u
vodi moze biti uzrokom nedovoljna prozradivanja, ugiba-
nja algi i drugog bilja te zaostaci neiskoriStene hrane te
slabljenja ribe.

Amonijak: u prisutnosti poveéane pH vrijednosti
(6—8,5) postaje amonijak opasan ako ga ima viSe od
2 ppm. Kod kiselih pH vrijednosti podnosljiva je koli¢ina
amonijeka 4 do 6 ppm.

Sumporasta kiselina: postaje otrovna za so-
miéa pri koli¢ini vecoj od 1ppm; potie od anaerobnih
fermentacija koje se pojavljuju kod organskih supstancija
na dnu bazena u toplim razdobljima godine i u nedostat-
ku izmjene slojeva vode, §to bi donosilo kisik i u donje
slojeve.

Ukupna tvrdocéa: sadrzaj kalcijevih i magnezije-
vih karbonata i bikarbonata oznaten u mjeri kalcijeviin
karbonata ne bi se smio spustiti ispod razne 20 ppm.
Kada je tvrdoéa nedovoljna, moZe se intervenirati razli-
¢itim korektivima kao hidriranim vapnom ili kalcijevim
karbonatom.

Salinitet: najveéi sadrzaj soli koji se moze toie-
rirati kreCe se oko 8 ppm.

Temperatura: optimalna vrijednost za vode u ko-
jima je somi¢ kreée se oko 22°C do 28°C, ali i nize
(18°C) i viSe vrijednosti (3C°¢C) omoguduju dobru isko-
riStenost hrane. Granice preZivljavanja kreéu se od 0 do
35°C.

ISHRANA
Vise riblje vrste, medu kojima somi¢ ima svoje za-

paZeno mjesto, mogu se smatrati najboljim korisnicima
mijeSanih i uravnotezenih hrana, kod kojih prirast Cesto

odgovara dobivanju na tjelesnoj tezini, koji se ne moze
niti zamisliti u uzgoju bilo koje druge Zivotinjske vrste.

Sastav hrane koja je namijenjena somiéima mora ima-
ti originalna svojstva za uzgoj ove vrste u prirodnim
uvjetima, a to u prvome redu znaéi visok sadrZaj pro-
teina Zivotinjskog porijekla. Zato u hrani namijenjenoj
prehrani somiéa moraju biti zastupljeni proteini koji sa-
drze nuZne aminokiseline: arginin, fenilalanin, izoleucin,
histidin, leucin, metionin, treonin, triptofan i valin, 3to
u vrijeme rasta treba davati u dnevnim obrocima u do-
voljnim koli¢inama.

Svakodnevno i redovito dodavanje proteinske hrane
prijeko je potrebno, jer se ove tvari ne mogu nakupljati
u organizmu u obliku rezervi, pa se njihovo makar i krat-
ko pomanjkanje odrazava u neizbjeznom gubitku tjelesne
tezine.

U samoj hrani nalaze se proteini ugradeni zajedno
s gljikohidratima, mastima, celulozom i mineralnim soli-
ma te vitaminima, koji imaju razliite uloge u vitalniin
funkcijama somica.

UravnoteZena mijeSana hrana koja se upotrebljava u
ltaliji podijeljena je u dvije ili tri vrste, od kojih su
prva ili prve dvije, koje imaju veliki postotak proteina
(45—55%), namjenjene mladu duZzine 10—15cm, a treca
vrsta s manjim postotkom proteina namijenjena je za
ribe veéih komadnih tezina (15—20 cm i viSe).

Tri su oblika u kojima se proizvodi hrana: u obliku
bradna, granula i peleta. Prva dva tipa s visokim sadrza-
jem proteina upotrebljava se iskljuéivo za prehranu riba
u prvim tjednima i mjesecima Zivota, do trenutka kada su
u stanju konzumirati peletiranu hranu. Hrana konfekcio-
nirana u obliku peleta radi se u nekoliko raznih pro-
mjera, od 1,5 do 3,5mm, i u odnosu na bradno i granuie
ima prednost $to ima manji postotak nekorisnog gubitka
kada dode u vezu s vodom.

Granulirana ili peletirana hrana moZe se rasipavati rud-
no ili samohranilicama u obliku rasipada, rasporedenih
po 1—4 kom./ha, u koje se stavi odredeni tip hrane koja
odgovara propisanim tablicama u naginjenim s obzirom
na temeraturu vode i veli¢inu ribe. Dobra je takva norma
kod koje &itava koligina hrane stavljena u hranilicu bude
konzumirana za 30 do 60 minuta od trenutka punjenja.

Ako se hrana ne rasipava ru¢no, brasnasta ili granu-
lirana hrana moZe se dati i vremenskim hranilicama koje
imaju satni mehanizam, 3to omoguéava distribuciju u
rezdoblju od jednog do nekoliko sati.

PROIZVODNJA LICINKI

U ltaliji ne postoje specijalizirana uzgajaliSta za pro-
izvodnju liginki somiéa: ovdje svakako treba poduzeti
aktivnosti da se na uzgajalistima manjak nasadnog ma-
terijala namiri kod uzgajivata, koji imaju dovoljne koli-
gine mlada ili kod trgovaca koji bi bili u stanju pribaviti
dovoljne koligine divljih ili uzgojenih liginki.

Proizvodnja mlada normalno se osniva na reprodukeiji
koja se provodi u uzgajalidtima i vodenim tokovima u
toku proljeéa (svibanj, lipanj), kada se temperatura vode
dize do vrijednosti od 22—28 °C.

Pod ovim uvjetima, usprkos neprestanoj roditeljskoj
skrbi muzjaka nad porodom, gubici su od grabezljivaca
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ili zbog manjka hrane znatni, te raspolozivost mladoin
nije uvijek takva, da bi mogla zadovoljiti sve potrebe
uzgajalista.

Da bi se smanjio utjecaj nepredvidenih gubitaka te
povecala prirodna proizvodnja, uvedene su odredene mo-
difikacije u tradicionalni sistem, §to je dovelo do zado-
voljavajucih rezultata, a to se ti¢e broja mlada proizve-
cenog po hektaru, kao ‘i velitine koje su se postigie
ujesen nakon prve godine Zivota.

Najracionalniji sistem koji se danas primjenjuje osniva
se na objektima za reprodukciju gdje se po&etkom pro-
lje€a ili u jesen ostave matice razliitih velidina, od 150
do 400g. Dimenzije objekta za reprodukciju mogu biti
razliGite, ali se smatraju najfunkcionalnijima oni kojih je
povrSina 4000—10 000 m2, u kojima je razina vode u vri-
jeme reprodukcije drzi na 60—120 cm. Matice obaju spo-
lova postavljaju se u proizvoljnom broju, najbolje po je-
dan par na svakih 10—20 m2, ovisno o tjelesnoj teZini.
Buduéi da je odredivanje spola prilitno tesko i oduzima
mnogo vremena, moZe se nasaditi 450—500 kg matica
po hektaru. Premda je brzi, ovaj sistem u kojem broj
niuZjaka moze biti prekomjeran, moze izazvati teskoce
zbog borbi za osvajanje terena na kojemu je Zenka pa
se pojavljuje odreden mortalitet zbog ranjavanja.

Prihvaéajué¢i opisani sistem i u povoljnim prilikama,
moguce je proizvesti dovoljno mlada, 200 000—250 000
lrom./ha.

Iskustva umjetnog valjenja ikre somiéa, koja bi se sa-
brala u bazene na dno objekta za reprodukciju donijeia
su obeshrabrujuée rezultate. Troskovi su proizvodnje tak-
Vi da ne savjetujemo ovu tehniku.

U objektima za reprodukciju, nakon razdoblja inkubacije
koje varira od 4 do 10 dana u ovisnosti o temperaturi
vode, ikra se postavlja u hrpu u gnijezda, koja su kon-
struirana duz obale ili na dno objekta. Larve ligene pig-
menta ostaju polupokretljive na mjestu dok gotovo u pot-
punosti ne apsorbiraju Zumandanu vreéicu. Nakon 3—4
dana po€inju se pojavljivati prvi znakovi pigmentacije i
larve poginju plivati, grupirane u sferiéne formacije i pod
budnim okom roditelja te po&inju svoju potraznju za hra-
nom koja se sastoji od zooplanktona. S tog je razloga
najvaznije opskrbiti objekt dovoljnom populacijom zoo-
planktona te dodati i bragnastu hranu proteinske vri-
jednosti.

BraSno se moZe distribuirati ruéno, i to se radi neko-
liko puta na dan, dok se ne postigne ukupna koligina
koja je na razini 4—6% tjelesne te¥ine. Gim se miad
navikne na primanje hrane moZe se prijeéi na davanje
hrane vremenskim hranilicama sa satnim mehanizmom.

U ovom razdoblju moZe biti oportuno odvojiti mlade
primjerke, koji se nalaze u velikoj masi, ogradama ili fi-
rim mrezema, tako da ih je u pojedinim prostorijama
po 150 000—300 000 kom./ha, gdje se nastavlja ranije
zapocCeta prehrana. Ovaj sistem ima znatne prednosti radi
smanjenja rizika od gubitaka uzrokovanog grabezom od-
raslih riba te nadalje prekida dodir izmedu dviju dobnih
klasa, Sto spregava prijenos parazita s odraslih na mlad.

UnoSenje hrane u obliku brasna ili granula nastavija
se sve dok mlad ne postigne dimenzije od 7 do 10 cm
(5—10g), 5to se u povoljnim uvjetima dogada potkraj
lieta ili poetkom jeseni u prvoj godini ivota.

PROIZVODNJA SOMICA KOMERCIJALNE VELIGINE

Na talijanskim uzgajalistima koja su racionalno vodena
komercijalna se veligina ribe od 150 g i vige postize kod
75—80% primjeraka unutar druge godine Zivota. Mnogo
je faktora koji utje€u na porast veligine prikladne za kon-
zum: jedan od najvaznijih jest raspoloZivost i kvaliteta
vode, u tijesnoj vezi s tipom terena, koji odreduje pri-
rodnu produktivnost ambijenta, tip klime, tip i kvaliteta
primijenjene hrane, gustoéa nasada u objektima.

Mlad proizveden opisanim metodama ujesen prve go-
dine Zivota, ili &e$ée u proljeée druge godine Zivota,
premjeSta se u objekte za rast u koliginama razmjernim
povrSinama pod vodom i vodnim uvjetima.

Ovi objekti mogu imati razligite veligine, ali radi prak-
ticnijeg izlova kao i jednakih veligina ribe, ne bi trebali
odstupati od minimuma od 3 000 m2 te biti veéi od 15000
mZ2 Dubina vode mora biti- 1,20—1,50 m, s odredenim pa-
dom, 8to bi odgovaralo normama za jedno uzgajaliste.

Koli¢ina mlada od 7 do 10cm (5—10g) koji se nasa-
duje, direktno ovisi o parametrima kojl su ranije postav-
lieni te moze oscilirati od 2 do 10 primjeraka na m2. U
prosjecnim uvjetima, nasadivii 3—4 primjerka na m2,
moguce je posti¢i proizvodnju od 2500 do 3000 kg/ha.

Odmah nakon nasadivanja, kada se ono provede u pro-
lie€e, podinje se s davanjem hrane u obliku bragna po-
mijeSano sa granuliranom hranom, pomoéu vremenskih
hranilica u zajednici sa samohranilicama sa rasipacem,
koji su napunjeni granuliranom hranom. Gim riba pokaze
da je u potpunosti u stanju prihvatiti hranu iz samohra-
nilica, odmah- treba ukloniti vremenske hranilice. Dava-
njem hrane treba nastaviti sve dok riba ne postigne
veli€inu 10—15 ¢m (10—30 g). Kod tih veligina treba riba-
ma poceti davati hranu u obliku peleta promjera najvise
2mm, u kojoj proteinski sadrzaj mora odgovarati najma-
nie onom iz prethodnog razdoblja. Prijeko je potrebno
pomno pratiti sva opaZanja, jer je riba te veligine jos
uvijek u fazi brzog rasta pa to treba pratiti i davanjem
hrane optimalnih nutritivnih svojstava, da bi se odr¥ao
korak s ovim ubrzanim porastom. U toku ljetnih mjeseci
postiZze se najveci porast tezine, Sto treba poticati da-
vanjem prikladne hrane u obliku peleta. Potkraj ljeta po-
stize se zadovoljavajuéa veliéina, pa se moze pristupiti
finaliziranju proizvoda dodajuéi hranu u kojoj je manji
sadrzaj proteina.

U toku ciklusa rasta u kojem je dio ribe veé postigao
komercijalnu veli¢inu ili je u pojedinim objektima po-
stignuta odredena prenakrcanost, moZe biti potrebno dio
ribe izloviti ispod hranilica te ih plasirati na trziste.

Za vrijeme rasta treba raGunati na normalan mortalitet,
koji ne prelazi vrijednost 15%.

Koristeéi se najboljom hranom na trzistu, mogucée je
postici vrijednost konverzije od 1,5 do 2:1, §to znadi
da se za svakih 1,5—2kg upotrijebljene hrane postiglo
povecanje koli¢ine mesa od 1 kg.
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SISTEM 1ZLOVA

U ovisnosti od zahtjeva trzista, u toku sezone ili
tedée na kraju sezone rasta (rujan, listopad, studeni),
moze se provesti djelomigan ili potpun izlov ribe.

Kada su povrsine objekata znatne, koli¢ina ribe velika,
sezona osobito topla, komadna teZina neuravnotezena ili
je zahtjev trZigta smanjen ili vremenski produZen, naj-
prihvatljiviji moZe biti sistem djelomiénog izlova.

Tamo gdje su objekti pravilnih povrsina, s dnom
koje je dobro planirano i nivelirano, moze se primijeniti
sistem izlova s mrezama na povlagenje, s razli¢itim otvo-
rima, da bi se omoguéio prolaz ribe manjih veli¢ina od
onoga koji se traZi od kupaca. Potpuni izlov obiéno se
provodi ispudtanjem i isudivanjem objekta, $to se moZe
provesti gravitacijom (kod uzdignutih objekta) ili pomocu
crpki, 3to se obi¢no provodi u jesenskim mjesecima, na
kraju ciklusa rasta. Postupno smanjujuéi razinu vode,
riba se izlovljava u najnize dijelove objekta, koje nazi-
vamo izlovna jama i u kojima se izlovljava malim mre-
7ama na potez. Riba se dize ru¢no, pomodu kanti ili,
¢edée, transportnim trakama ili mehani¢kim lopatama
montiranim na traktor, gdje su postavljeni plastiéni ili
metalni kontejneri. Ovi potonji mogu imati vrataSca koja
se pomocu hidraulike otvaraju i zatvaraju.

Da bi se uStedilo na radnoj snazi, izlov mocZe biti i
mehaniziran upotrebom prikladnih crpki, koje mogu po-
diéi ribu do uredaja za selekcioniranje sa pomiénim pre¢-
kama iz kojih riba ide u odredene posude ili u druge
objekte.

SKLADISTENJE | SORTIRANJE

Odmah nakon izlova dobro je, posebno u slu¢ajevima
kada je riba odredena odmah za konzumiranje, uskladis-
titi ribu u odredeno vrijeme (12—48 sati) u betonske
bazene, opremljene uredajima za aeraciju i u kojima se
moze odrzati stalan protok vode.

U te bazene ne smije se davati nikakva hrana: to je
potrebno posebno u slutajevima kada je bio proveden
djelomican izlov ispod hranilica, da bi se sva hrana koja
se nalazi u ribi probavila i odbacila, a mogla bi inace
povecati rizik od ugibanja. Ova mjera opreza otklanja
nepozeljne mirise u mesu, §to je ipak rijetko kod riba
koje su hranjene umjetnim hranivima. Ne moZe se me-
dutim preporuciti skladitenje somica duze od 2 do 3
dena, jer su u tom sluéaju gubici tjelesne tezine znatni
zbog nedostatka hrane, §to prati i gubitak energije, a
sve to moze dovesti do znatnog gubitka zarade. U uvije-
tima vecée gustoée ribe u bazenima, bez obzira na to $to
se odrZavaju drugi higijensko-ambijentalni uvjeti, u ljet-
nom ragdoblju postoji rizik od gubitaka zbog nedovoljne
koli¢ine kisika u vodi.

U neposrednoj blizini bazena za skladistenje riba se
odabire uredajima za selekcioniranje s pokretnim $§ip-
kama, ¢ime se riba sortira na veli¢ine koje trZiste trazi.

Riba se moZe sortirati i pomoéu koSara ili kaveza na
kojima su otvori dimenzionirani po skalama. s metal-
nim postoljem i mrezama kroz koje prolaze ribe Zelje-
nih veliina. Ti kavezi razli¢itih dimenzija, poredani jedni
u druge, omoguéuju da se ulovljena riba sortira po veli-
¢imama u meduprostore izmedu pojedinih kaveza.

PRODAJA

Somié proizveden u ltaliji, zbog nedovoljna poznavanja
trzista te zbog ograniGene proizvodnje i malih komadnih
tezina, ima ograni¢ene mogucénosti plasmana u uspored-
bi s uvedenim vrstama riba.

Moguénosti su za plasman ove ribe ove: prodaja trgov-
cima naveliko koji ribu smjestaju u jezera za sportski
ribolov, prodaja na trzistu ribom naveliko koji je distii-
Luiraju dalje za maloprodaju, izvravna prodaja vlasnicima
jezera za sportski ribolov. Potaknuti uspjehom kod drugih
ribljih proizvoda, u toku su prvi poku$aji komercijalizacije
scmiéa u obliku dimljenog mesa, kao i somiéa potpuno
pripremljenog za kuhanje ili pecenje.

Trgovci naveliko: Zbog nedostataka statistic-
kih podataka o koligini somica koji se prodaje uobiaje-
nim tokovima, prodaja trgovcima koji posjeduju vlastita
prijevozna sredstva vazna je solucija na trziStu. TraZene
veli¢ine ribe kreéu se od 150 do 300 g i viSe u ovisnosti
o namjeni proizvoda. Cijene za 1 kg kretale su se godine
1088. oko 3.000— ITL, to je nedto manje od onih cijena
koje se postifu u izravnoj prodaji sa jezera za sportski
ribolov  ili trgovini namalo. Ali ovaj sistem pruza pred-
nost jer jaméi plasman veéih koli¢ina (nekoliko desetaka
tona) u kratko vrijeme Najveca je potraZnja, posebno od
trgovaca koji opskrbljuju jezera za sportski ribolov, u mje-
seccima od svibnja do rujna.

Trzidte ribom namalo. Trziste ribom naveliko,
koje apsorbira najveci dio proizvodnje somica jest ono u
Bologni, Milanu, Torinu i u Mantovi, ali isto tako i mnoga
manja trzidta u Emiliji Romagni, Lombardiji i Venetu, gdje
se u jeku sezone prodaju znatne koli€ine somica. Proiz-
vodnja koja ide u tom smjeru, odredena je za neposred-
no konzumiranje, najveéa je potraznja u jesenskim i zim-
skim mjesecima do boZiénih blagdana. Trazena komadna
tezina kreée se od 150 do 350 g, a cijene, koje su se
postizale 1988. kreéu se oko 3000 ITL/kg.

Jezera za sportski ribolov. lzravna prodaja
somiGa na jezerima za sportski ribolov dosta je raSirena
u pokrajini Emilija Romagna. Ovaj sistem podrazumijeva
iskljusivanje posrednika sa znatnim prednostima za uz
gajivada i korisnika. Cijene postignute proSle, 1988. godi-
ne poveéale su se i presle 3300 ITL/kg, a traze se veii-
gine 100—350 g, s tim da se daje prednost veli€ini 150 g,
sto omoguéuje stavljanje u jezera veceg broja ribe, e
opet ima kao posljedicu da je veca i vjerojatnost ulova.

Ovaj nagin komercijalizacije zahtijeva i odredenu oprem-
lijenost sredstvima za prijevoz od mjesta uzgajivaéa do
korisnika. Pojedinaéne koli¢ine koje se prodaju malokada
prelaze 1000—1 500 kg, ali i prednost da je plasman mo-
gué u &itavom razdoblju od travnja do listopada, s vrhom
u proljenim mjesecima.

SAZETAK

Razmotreni su razliGiti pogledi koji se ti¢u uzgoja so-
micéa (lctalurus melas) u ‘*taliji.

Nakon nekih povijesnih osvrta, autori prikazuju ukrat-
ko biologiju ove ribe i razmatraju njezinu sadadnju ras-
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prostranjenost u ltaliji, posebno se zadrzavajuéi na pita-
rju intenzivnog uzgoja. Potetak intenzivna uzgoja datira
jod u 1971. i dosad biljezi znatan i stalan porast: godine
1982. uzgajalista su se poveéala na viSe od 200 jedinica
s proizvodnjofm vise od 2000 tona. S ovim volumenom
proizvodnje, uzgoj somiéa zauzima tre¢e mjesto u ukup-
noj nacionalnoj proizvodnji iz akvakulture, odmah iza pro-
izvodnje pastrve do 30000 tona i jegulje od 2500 tona.

Nadalje razmatraju se razliGiti aspekti u pogledu am-
Lijentalnih zahtjeva somica, koji su prili€no skromni, is-
ticuéi velike moguénosti prilagodbe te moguénosti racio-
nanlog kori$tenja marginalnih prostora.

Konstrukcijske tehnike opisane su évrstoj vezi s polo-
zajem i strukturom terena, raspolaganjem vode i pro-
stora. Srednje veli¢ine bazena variraju od 2000 do 15:000
m2 uz dubinu 1,2 do 2 m. Lokacija s obzirom na veli€inu
terena ovisi o strukturi tla: glinasti tereni zahtijevaju iz-
vedbe djelomiéno ili potpuno viseéih nivoa, dok je na ras:
tresitim i propusnim terenima moguéa samo primjena teh-
nike ugradnje staniSta ispod razine terena.

Somiéi se najéedée dobro prilagodavaju na veéinu po-
vréinskih voda u lItaliji, buduéi da se fizikalno-kemijski pa
rametri uklapaju u standard prihvatljivosti ove vrste. Bu-
duéi da se proizvodnja kreée oko 3 000—3500 kg/ha, za-
htjevi u vezi s vodom su skromni, jer je dostatan dotok
vode koji odgovara volumenu izgubljenom u isparavanju i
infiltraciji te upijanju (1—2 I/s/ha.

Prehrana se osniva na uno$enju hrane koja je svojim
sastavom uskladena s dobi ribe, konfekcionirana u obli-
ku, brasna, granula ili peleta.

Hrana se opéenito distribuira pomoéu vremenskih hra-
nilica (za mlad) ili rasipaga (za ribe za uzgoj).

Veéina uzgajivaéa proizvodi mlad usporedo s konzum-
nom ribom. To se moZe postiéi zahvaljujuéi plodnosti ove
vrste, koja usto ima mnogo manje zahtjeva od one svojeg
ameritkog srodnika.

Izlov moZe biti obavljen po dobnoj strukturi primjenom
razlicitih mreza ili pak cjelokupan izlov isuSivanjem sta-
nista uz istodobni izlov ribe crpkama, mehani¢kim koZa-
rama ili transportnim trakama.

Riba se distribuira sljede¢im kanalima: prodaja nave-
liko trgovcima, prodaja na jezera za sportski ribolov te
plasman u ribarnice.

Svaki sistem ima svoje dobre i loSe strane: prodaja
trgovecima podrazumijeva komercijalizaciju velikih koli€ina,
ali uz nize cijene od onih koje se postizu pri prodaji za
sportski ribolov ili u detalj. No, ovi potonji dopus$taju plas-
man skromnih koli¢ina i donose veée troskove radne
snage.

Summary

ITALIAN EXPERIENCE IN THE CULTURE OF THE BLACK
BULLHEARD (/ctalurus melas)

Different views related to the culture of the Black
Bullhead (Ictalurus melas) in ltaly were examined. After
and historical review, a brief biology of this fish is pre-
sented along with its distribution in Italy, with special

emphasis on intensive culture. Intensive culturedates
back to 1971 and until now has marked an important and
constant growth: in 1982 the culturing farm increased o
over 200 units with a production of over 2000 tons. With
this production volume, the culture of the Black bullhead
hodls the third place in the total national aquaculture
production, immediately after the trout production of
30.000 tons and eels at 2,500 tons. Furthermore, diffe-
rent aspects related to the environment requirements of
the Black Bullhead were examined, which are quite mo-
derate, implying great possibilities of adaptation, as weil
as the possibility of rational use of marginal space. Con-
struction techniques are described in close connection
with the position and structur. of the terrain, availability
of water and space. The average size of the pools varies
from 2000 to 1500 m2 with a depth of 1.2 to 2 m. The
location in relation to the size of the terrain is depen-
dent on the structur of the ground itaself: clayish ter-
rain requires a construction of partly or completely slant-
ing levels while on the loose and porous terrain the
only possible application technique is construction under
the main water levels. The Black Bullhead most frequent-
ly adapts well to the majority of surface waters present
in Italy, since the physico-chemical parameters fit in
with the standard acceptibility of this species. Since
the production ranges from 3000—3500 kg/ha, the requi-
rements for water are modest and the one inflow of
water is sufficient, which responds to the volume lost
in evaporation and infiltration (absorption) (1—2 |/sec/ha).
It a larger yield is expected (6000—8000 kg/ha) additional
water growth of at least 5—10 I/sec/ha is then needed.
Diet is based on food which is different for different age
groups, confectionized in the form of flour, granules or
pellets. The distribution of food is generally carried out
by use of time feeders (for fry) or a scatterer (for cul-
turing fish). Most culturers produce fry together with
comsumption fish. This is due to the high fertility of
this species, which is higher than its American relative.
Geth can be carried out according to the age structure
by use of different nets or all catch materials by drainage
with pumps, mechanical baskets or transport tracts. Di-
stribution of fish is carried out by selling to large dealers,
selling on lakes for sports fishing and marketing through
a fish market. Each system has its good and bad points:
selling to dealers implicates commercialization of a large
amount but with a lower price than those sold for
sports fishing, which allows the sale of a modest amount
but conveys higher labour expenses.
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