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Ishrana mladi ribnjackih vrsta riba uzgojenih
u polikulturi

J. Jevtié

lzvod

Ispitana je ishrana ribnjatkih miadunaca u polikultur-
nom uzgoju u jednom vegetacionom periodu. UoCene su
razlike u ishrani po vrstama izmedu Sarana i biljojeda:
belog amura te belog i sivog giava3a.

uvobD

Biljojedne vrste riba: beli glavad (Hypophthalmichthys
molitrix Val.), sivi glavas (Aristichthys nobilis Rich.) i
beli amur (Ctenopharyngodon idella Val.) u pogetnim eta-
pama razvoja u ribnjaku, prema tvrdenjima na$ih i stra-
nih autora: Mihajlovié¢, Cirié, 1969; Vinogra-
dov, 1970; MartySev, 1973; Hritié, 1974; RZa-
ni¢anin, sa sar. 1979; Steffens, 1985. i mnogih
drugih, pokazuju sli€nost u ishrani. Prema njihovim po-
dacima, ishrana mladunaca sastoji se u po&etnom perio-
du razvoja od sitnih zooplanktonskih vrsta i njihovih lar-
venih oblika, da bi kasnije pre3li na krupnije planktonske
jedinke, a pri uzrastu vise od 15 dana biljojedi konzumi-
raju fitoplankton. Slican spektar ishrane postoji u Sara-
na, samo §to promene u usvajanju hraniva ne teku istim
redom kao kod biljojeda. Saran se prelaskom na spo-
liaSnu ishranu najpre koristi fitoplanktonom, da bi vrio
brzo pre3ao na zooplanktonske oblike i na faunu dna
(pri uzrastu od 20 dana).

Kritiéni momenti u embrionalnom i postembrionalnom
razvoju kod riba u vezi su sa poéetkom razvoja treceg
klicinog lista, kada je znatno poveéan metabolizam koji
zzahteva vecu koncentraciju kiseonika u vodi. Osetljiv
period u razvoju nastupa i pri prelasku mladunaca na
spoljasnju ishranu sa vitelusne kesice, koja, ukoliko nije
odgovarajuéa, moZe lako da prouzrokuje uginuée riba.

Mr. Jelena Jevtié, asistent, Poljoprivredni fakultet, Novl Sad
N. O. Institut za stoSarstvo, Novi Sad

Kompeticija u ishrani biljojeda sa Saranom o kojoj je
mnogo pisano postoji kod ovih riba uzgajanih u polikul-
turi samo do mesec dana Zivota. Biljojedi se koriste zoo-
planktonom u prve dve nedelje Zivota pa se ova ishrana
delomiéno poklapa sa ishranom Sarana, a i ribnjaci su
siromasni ovom hranom jer je ona bila prevashodna u
biljojeda u prvim danima rasta. Kompeticija navedenih
riba sa Saranom s obzirom na hranljive Zivotinjske orga-
nizme u ribnjacima u kasnijim starosnim periodima nije
utvrdena (Jevtié, 1985. 1 1988). Konkurencija u ishrani
izmedu biljojeda i Sarana postoji i ona je samo vezana
za unodenje dodatnih hraniva, a izrazena je kod belog
glavasa i belog amura, pri éemu se poveGava ukupni koefi-
cijenat ishrane riba kojim se povecéavaju trodkovi proiz-
vodnje riba.

Meliorativna uloga konzumnih biljojeda davno je poz-
nata i sastoji se u smanjivanju koli¢ine algi i viSeg bilja
u vodama. Prozradivanjem vodotoka omoguduju se bolji
uslovi za opstanak drugih vrsta riba. Prednost u ovome
pripala je belom glavasu i belom amuru, dok je sivi gla-
va$ imao sporedan zna&aj u konzumiranju biljne kompo-
nente. Meliorativna osobina belog glava$a u ribnjacima
slabi, jer veéim delom prelazi na ishranu dodatnim hra-
nivima, a autohtoni hranjivi organizmi zauzimaju manji
deo obroka (Jevtié, 1985). Sivi se glava$, kako u otvo-
renim, tako i u uslovima ribnjaka, masovno koristi orga-
nizmima u ribnjaku pa tako u polikulturnom uzgoju sa
Saranom poprima prevashodnu meliorativnu ulogu (Jev-
ti¢, 1988).

METOD RADA

U toku razvoja mladunaca od mesec dana pa do kraja
uzgojnog perioda u dva uzgajalidta RibnjaCarstva »ldoS«
pracena je ishrana biljojednih vrsta riba: belog glavasa
(Hypophthalmichthys molitrix Val.), sivog glavasa (Ari-
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stichthys nobilis Rich.), belog amura (Ctenopharyngodon
idella Val.) i 8arana (Cyprinus carpio I.) istoga uzrasta.

Identifikacija mladi dobi od 30 dana po Vinogre-
dovu provedena je na osnovi veliéine peraja kao i pre-
ma broju zbica u analnnom peraju pod mikroskopom
»Veb Carl Zeiss« pri malom uvecanju. Glavasi imaju vedci
broj bica (12 do 17) od belog amura (8 do 9) u pod-
repnom peraju. Razlike izmedu glavasa u ovom uzrastu
postoje u veligini grudnih i lednih peraja, koja su duia
kod sivog negoli ista kod belog glavaSa. Razlike kao i
kod odraslih postoje u veligini grebena izmedu dve vrste
glavada, a slabo su izraZene kod sitnijih mladunaca (beli
glavas ima razvijen greben u grudnom i trbusnom dely,
a sivi glavas samo u trbuSnom.

Posle dekapitovanja pazljivo je izvaden ceo crevni trakt
koji je maceriran i homogeniziran destilovanom vodom
do zasiGenja koje omoguéuje jasno ogitovanje hranjivih
oblika pod mikroskopom. Crevni sadrzaj razblazen je de-
stilovanom vodom i do 1000 puta i posmatran u stakle-
noj komorici veligéine 0.5cm?, a pri vedoj gustini hranji-
vih jedinki u 0.05 cm? u jednoj kapi te¢nosti.

U radu »ISHRANA MLADI RIBNJACKIH VRSTA UZGA-
JANIH U POLIKULTURI« ispitana je kvalitativna ishrana
belog i sivog glavasa te belog amura i Sarana. Konzumi-
rane hranjive jedinke svrstane su u odgovarajuée grupe
u klasifikacionom sistemu.

Kvantitativna ishrana utvrdena je obratunom u odnosu
na poznato razblaZenje.

Odredena je i procentualna vrednost pojedinih hranji-
vih grupa u ishrani mladi ribnjackih vrsta riba.

tzraGunata je i razlika u sadrzaju udela biljne i Zivo-
tinjske hrane.

Radunskim putem odvojena je iz obroka prirodna auto-
htona od dodatne alohtone hrane. Procentualno uesce
dodatne hrane sastavljene od p3enice, je¢ma i kukuruza
u crevnom sadrzaju izvr8eno je na osnovu prisutnih skro-
bnih zrnaca ovih hraniva.

Osnovna hrana sa masovnim hidrobiontima posebno e
istaknuta u polikulturnoj ishrani ribljeg naselja.

Radi boljeg praéenja ishrane i sklonosti odgovaraju-
éim hranjivim organizmima obavljena je i bioloska ana-
liza vode sa planktonskom mrezom No 20, samo broj tih
analiza nije velik kao §to iznosi broj crevnih sadrZaja.

Pomodéu veéeg broja kljuteva nadih i svetskih autora
odredene su planktonske vrste. Diatomeae su objedinili
Topadevski i Oksijbk (1960), Cyanophyta Kon-
drateva (1968), Desmidiaceae Palamar i+ Mor-
dvinceva (1982), Rotatoria Max. Voigt (1956. i
1957), Cladocera Monujlova (1964}, ukupni zooplan-
kton Pennak (1953), a alge nasih voda Lazar (1960)
te veliginu i oblik skrobnih zrna S. Jevtié¢ (1981).

Crevni trakt kao i ribnjatka voda konzervisani su sa
0,5%0-tnim rastvorom formola.

Ribnjadarstvo »ldo$« nalazi se severoistoéno od mesta
do3 na Kikindskom kanalu OKM — hidrosistema DTD.
Gradnjom brane na Kikindskom kanalu regulisan je nivo
vode, te u ribnjak utite voda uglavnnom iz reke Tise,
a manji deo prima iz reke Zlatice koja kao pritoka reke
Tise obuhvata ovaj deo vodotoka. Zlatica je prili¢no za-
gadena reka, jer u svom izvornom delu u Rumuniji prima
otpadne materije sa veéim sadrzajem fenola.

Ribnjagarstvo »ldo3« novijeg je datuma pu$teno u pro-
izvodnju (1986) i tada je nasadeno mladem iz pogona u
Belju. Navedena riba uzgajana je iste godine samo u
jednom tovilistu — uzgajalidtu ovog ribnjaCarstva. Isto-
imeno ribnjadarstvo sagradeno je na 250 ha povrSine i
sadrzi dva tovilista sa najveéom dubinom vode do 1,5m.
U godini 1987. nasadena su oba uzgajalista i uzete su
ribe za prouavanje.

REZULTATI I DISKUSIJA

U toku uzgojnog perioda u Ribnjagarstvu »ldoS« anali-
zirana je ishrana mladi biljojednih vrsta riba i Sarana.
Ispitivanja su provedena na ribama dobi od mesec dana
pa do kraja vegetacionog perioda. Uporedo sa praCenjem
ishrane uzimane su i odredne morfolodke mere: potpuna
(totalna) duzina tela, duZina crevnoga trakta i njegov
odnos prema duZini tela, masa tela i broj obrazovanih
sklerita na krljustima (tab. 1). Prosetna duzina tela bila

Tabela 1. Proseéne morfoloske veli¢ine ribnjacke mladi
riba gajene u polikulturi

Vrsta ribe Beli glavad Siviglavad Beliamur  Saran
Duzina tela

umm 104 82 77 60
Duzina crevnog

trakta u mm 515 211 158 113
Qdnos duzine

creva prema 4.95 2.57 2.05 1.88
duzina tela

Masa telaug 13.22 6.51 7.27 424
Broj sklerita 13 13 21 19

je u polikulturi ribnjackih vrsta riba najveéa kod belog
(104 mm) i kod sivog glavasa (82 mm), a manja kod be-
log amura {77 mm) i 3arana (60 mm). Duzina crevnog
trakta i njegov odnos sa duzinom tela je isto veéi kod
glavasa u odnosu na ove osobine kod belog amura i
3arana. Verovatno su ove razlike nastale u vezi sa pro-
menama u ishrani, jer glavadi se koriste znatno vecom
kolidinom prirodne autohtone hrane ribnjaka nego druge
dve vrste u objektu. Najvecu koli¢inu navedene hrane
uzima beli glava$ 70,71%, pa sivi glavad 70,34%, te beli
amur 37,51%, a najmanje Saran, samo 4,72% (tab. 3. i
sl. 1. i 2). Hranjivi organizmi u ispitivanom objekiu os-
novna su hrana u ishrani glavasa, a u usporedenju sa
druge dve proudavane vrste isti zaostaju. Navedeni mia-
dunci imaju najveéi meliorativni znagaj izraZzen procentual-
no preko hranjive baze ribnjaka.

Prosedna masa tela bila je veca od biljojednih vrsta
riba nego kod Sarana, ali sa tom razlikom $to najvecu
masu pokazuje beli glavas (13,22 ) i beli amur (7,27 g),
dok sivi glava$ zauzima tek trece mesto (6,51 g), a Saran
Getvrto (4,24 g). Ove promene, kao i sve druge u vezi
su sa razligitom ishranom ispitivanih vrsta riba na prou-
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Sl. 1. Polikultura mladi i ribnjackih vrsta riba u ranim
periodima razvica.- Na vrhu je predstavljen amur, nesto
niZe sivi glava$, a najniZe Saran.

Sl. 2. Glavasi iz polikulturnog uzgoja u ribnjaku sa dobro

izrazenim osobinama vrste. Greben kod belog glavasa

vidljiv je duZ grudnog i trbusnog dela, a kod sivog samo

u trbusnom delu, kao i u odraslih jedinki. Ribe ulovljene
istog dana. Gore je beli, a dole sivi glavas.

gavanom lokalitetu. Porast jednogodisnje mladi riba pra-
éen je porastom krljusti i koncentriénog broja njenih
sklerita. Broj oformljenih sklerita bio je najveéi kod
amura (21) i 3arana (19), a najmanji kod glavasa (13).
Pretpostavlja se da ove ribe sa veéim brojem sklerita
sadrze nedovoljno iskoridéen potencijal porasta, koji je
mogué usled prisustva veceg dela neodgovarajuée, do-
datne, hrane u digestivhom traktu.

Buduéi da u ovom radu nedostaju podaci o ishrani
biljojeda u stanju larve i mladunca do mesec dana uz-

goja, navodimo Hristiéeve podatke iz 1974. godine.
U ishrani mladunca sivog glavada prvih 15 dana Zivota
u uzgajalistima autor konstatuje najvise Rotatoria (36%b).
Pri kraju ovog perioda navedeni sitan zooplankton gla-
vas zamenjuje krupnijim planktonskim Zivotinjskim obli-
cima iz grupa Copepoda i Cladocera. Na kraju ovog pe-
rioda u ishrani te vrste zastuplijene su zelene alge. U
ishrani ove ribe u uzgoju od 15 do mesec dana Zivota
utvrdena je veca koligina fitoplanktona sa predstavnici-
ma iz grupe zelenih algi koje su bile u veéini, kao i manji
udeo modrozelenih i silikatnih vrsta algi. Na kraju ispi-
tivanja uoBena je prisutnost detritusa u ishrani, koji se
sastojao od izumrlih delova makrofita. Dodatna hrana od
sojinog brasna nadena je u manjoj koli¢ini i kod riba
na kraju prougavanja.

Habekovié (1984) u wezi s ishranom mladunaca
belog glavasa navodi &eske autore Kouril i sar. (1982).
Autori su mladunce u dobi 6 do 29 dana uzgajali u akva-
riumima na temperaturi 259C. Prvih dana ribe su hranili
samo sitnim rotatorijama veliGine 150, a kasnije istim
organizmima do 300 mikrometara. Od 8. do 11. dana
prelaze na krupnije zooplanktonske oblike. U dobi od 17
dana koriste se kopepoditima (do 70%) i naupliusima
(14%), a delomiGno rotatorijama 1 sitnijim cladocerama.
U 25. danu Zivota u obrocima je zastupljen krupniji zoo-
plankton (cladocera do 30%, a copepoda 50% i sitnije
cladocere). Na kraju uzgoja zooplanktona u ishrani ima
malo, a fitoplankton postaje osnovna hrana. Mladunci su
i prihranjeni suvom dodatnom hranom na bazi startera
odnosno Ewosom koji je prouzrokovao usporeniji rast
mladunaca.

Vinogradov (1970) tvrdi da se beli glavad pri
duzini tela 6 do 7 mm hrani prvenstveno sitnim zooplan-
ktonom (Rotatoria i larve Naupliusa). Pri duzini tela od
8 do 8,5 mm prelazi na ishranu krupnijim zooplanktonom.
intenzivnost ishrane se smanjuje i obiéno je pracena
smanjivanjem tempa porasta kod larvi belog glavasa us-
led nedostatka sitnog, a iskljugivo prisustvom krupnog
zooplanktona u vodi, ili zbog prevage fitoplanktona u
obroku. Autor dalje navodi sliénost u ishrani kod larvi
i mladunaca belog amura i sivog glavaSa. Spketar je is-
hrane ovih riba 3iri, jer veé pri prelasku na spoljasnju
ishranu deluju kao predatori masovno uzimaju¢i sitan f
krupan zooplankton. On smatra da sve tri biljojedne vrste
iziskuju sliéne hidrobioloske uslove u periodu razvica
larvi i mladunaca, koje karakterizuje preovladivanje Zivo-
tinjskog nad biljnim planktonom.

Mihajlovié i Cirié (1969) smatraju da je uzgoj
jednogodidnjeg amura sa Saranom istog uzrasta uspeSan
u dobro pripremljenim mladiénjacima obogaéenim zoo-
planktonom sa odgovarajuéim hemijskim sastavom vode.

Krouma (1983) analizirajuéi belog amura konstatuje
u ishrani razligitu hranu koja se sastojala od viSe vodene
vegetacije, iseGene ribe i lutki svilenih buba. Usled mo-
guénosti 3irenja spektra ishrane on ovu ribu uvrdéuje
u omnivore. Jednogodinji beli amur sposoban je da ss,
pored vodenih makrofita, koristi i kopnenom travom, ali
mu se pri tome povecava koli¢ina dodatne hrane u ob-
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roku. On najbolje prirasta u kavezima sa dobro izbalansi-
ranim hranivima u monokulturi. Koeficijenat ishrane bio
je znatno niZi kod ove ribe uzgajane u monokulturi nego
kod riba iz polikulture, 3to je i prirodno, jer, da bi
zadovoljio svoje potrebe, unosi velike koligine vodenog
bilja u odgovarajuéim resursima.

Kvalitativna ishrana jednogodidnje mladi iz RibnjaCar-
stva »ldod« Barolika je i pokazuje prisustvo vedeg broja
biljnih hidrobionata u odnosu na Zivotinjske komponente.
Navedena milad riba u lepezi ishrane ima deset biljnih
grupa i samo Zest Zivotinjskih (tab. 2). U biljnoj ishrani
znadajno mesto zauzimaju alge sa najbrojnijom grupom

Tabela 2. Kvalitativna ishrana i relativni odnos broja pojedinih komponenti umlada ribnjackih vrsta riba

gajenih u polikulturi

Hranljivi organizmi u °o broja komponenti

Biljna ishrana Voda Beli glavas Sivi Glavas Beli amur Saran
I. Flagellatae:
1. Euglena acus 0,18 1,99 0,68 0,18 0,00
2. E. geniculata Duj. 0,00 0,48 0,21 0,00 0,00
3. E. intermedia Schmitz. 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
4. E. minima Francé 0,18 1,19 0,59 0,04 0,00
5. E. haematodes (Ehrbg.) Lemm. 0,18 0,00 0,00 0,02 0,00
6. E. oblonga Schmitz. 0,00 0,08 0,01 0,00 0,00
7. E. oxyuris Schmarda 0,17 .. 0,52 0,11 0,02 0,00
8. E. pisciformis Klebs 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
9. E. polymorpha Dang. 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00
10. E. proxima Dang. 0,00 0,08 0,11 0,00 0,00
11. E. spirogyra Ehr. 0,00 0,79 0,70 0,07 0,00
12. E. spiroides Lemm. 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
13. E. virids Ehr. 0,17 1,95 0,61 0,00 0,00
14. Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemm. 0,36 0,24 0,70 0,12 0,00
15. L. texta (Duj.) Lemm. 0,36 0,64 0,00 0,02 0,00
16. L. sp. 0,00 0,00 0,01 0,24 0,00
17. Phacus brevicaudatus Lemm. 0,00 0,52 0,47 0,04 0,00
18. Ph. caudatus Hiibn. 0,36 1,83 0,23 0,27 0,00
19. Ph. hispidulus Lemm. 0,36 1,87 0,74 0,02 0,00
20. Ph. longicauda (Ehr.} Duij. 0,17 0,04 0,00 0,04 0,00
21. Ph. orbicularis Hiibn. 0,00 1,55 1,99 0,27 0,00
22. Ph. pleuronectes Duj. 0,00 14,21 8,44 2,06 0,00
23. Ph. pusillus Lemm. 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00
24, Ph. pyrum (Ehr.) Stein. 0,36 0,12 0,00 0,00 0,00
25. Ph. tortus (Lemm.) Skwort. 0,00 0,08 0,47 0,04 0,00
26. Strombomonas gibberosa (Playf.) 0,00 0,16 0,00 0,07 0,00
27. Trachelomonas affinis Lemm. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
28. T. hispida (Perty) Stein 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
29. T. perforata Awerinz. 0,00 0,00 0,00 0,38 0,00
30. Heteronema sp. 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Zbir: 2,85 14,21 8,44 2.06 0,00
II. Cyanophyta:
1. Anabaena constricta Ceitler 0,00 0,08 0,37 0,00 0,00
2. A. flos-aquae (Lyngb.) Bréb. 0,36 0,40 0,16 0,14 0,02
3. A. spiroides Kleban 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00
4. A. sp. 0,00 0,47 0,04 0,00 0,02
5. Calotrix braunii Born. 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
6. Chroococcus cochaerens (Bréb.) Naeg. 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00
7. Chr. giganteus W. West. 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00
8. Chr. membraninus Naeg. 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
9. Chr. turgidus (Kiitz.) Naeg. 0,00 0,00 0,58 0,05 0,04
10. Chr. varius A. Br. 0,00 0,00 . 0,00 0,02 0,00
11. Chr. sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
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Hranljivi organizmi u % broja komponenti

Biljna ishrana Voda Beli glavas Sivi Glavas Beli amur Saran
12. Coelosphaerium kiitzingianum Naeg. Hansg. 0,00 0,08 0,00 0,00 0,04
13. C. naegelianum Ung. 0,00 0,16 0,06 0,00 0,00
14. C. sp. 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
15. Gloeocapsa kiitzingiana Naeg. Hansg. 0,00 0,24 0,11 0,00 0,00
16. Gl. rupestris Kiitz. Beck. 0,00 0,40 0,68 0,15 0,07
17. GI. sp. 0,00 0,24 0,00 0,00 0,12
18. Gloeothece ustulata Beck-Mann. 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
19. Gloeotrichia echinulata (J. E. Schm.) Rich. 0,18 0,08 0,04 0,02 0,00
20. Lyngbia sp. 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
21. Merismopedia glacua (Ehr.) Naeg. 0,00 0,64 0,00 0,02 0,00
22. M. punctata Meyen 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
23. Microcystis aeruginosa Kg 67,14 6,21 16,83 15,26 1,90
24. Oscillatoria lacustris (Kieb.) Geitl. 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00
25. O. amphibia Ag. 0,00 0,00 0,05 0,02 0,00
26. O. limnetica (Lemm.} Bréb. 0,18 1,03 1,62 0,98 0,09
27. O. planctonica Wolosz 1,07 1,51 3,03 0,95 0,17 .
28. O. tenuis Ag. 0,00 0,00 0,16 0,08 0,00
29. O. sp. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Zbir: 68,93 11,54 25,36 17,98 2,49
Hl. Chiorophyta:
1. Actinastrum hantzschii Lagerh. 0,36 0,88 0,21 0,13 0,07
2. Ankistrodesmus arcuatus Korschik. 0,18 1,43 0,99 0,37 0,02
3. A. braunii (Ndg.) Collius 0,00 0,08 0,00 0,01 0,00
4. A. closterioides (Printz.) Korschik. 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
5. A. falcatus (Corda) Ralfs 0,00 0,12 0,47 0,11 0,00
6. A. longissimus {Lemm.) Wille 0,36 0,80 0,27 0,39 0,00
7. A. minutissimus Korschik. 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
8. A. pseudomirabilis var. spiralis Korschik. 0,18 0,24 0,42 0,10 0,00
9. A. setigerus (Schroed.) G. S. West 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
10. A. spiralis (Turp.] Lemm. 0,00 0,00 0,00 0,03 0,04
11. A. viridis Bour. 0,00 0,00 0,00 0,06 0,02
12. Characeum ornitocephalum A. Br. 0,00 0,04 0,21 0,00 0,02
13. Chlamydomonas angulosa Dill. 0,00 0,00 0,57 0,07 0,00
14. Chl. ehrenbergii Gorosch. 0,00 1,83 0,21 0,18 0,00
15. Chl. reinhardii Dang. 0,18 1,99 1,84 1,87 0,07
16. Chl. reticulata Gorosch. 0,00 8,56 0,74 0,29 0,00
17. Chl. sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
18. Chlorococcum humiculum (Naeg.) Rab. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
19. Coelastrum proboscideum Bohlin 0,00 0,40 0,48 0,01 0,00
20. C. reticulatum (Dang.) Senn. 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
21. Crucigenia fenestrata Schmidle 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
22. Cr. irregularis Wille 0,18 0,56 0,16 0,08 0,02
23. Cr. quadrata Morenh 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
24. Cr. rectangularis (A. Br.) Gay 0,18 0,92 2,72 0,14 0,26
25. Cr. tetrapedia (Kirch.) W. G. S. West 0,00 0,40 0,06 0,00 0,00
26. Eudorina elegans Ehr. 1,08 1,11 3,52 0,10 0,02
27. Eremosphaera virids De Bory f. major C.T. Moore 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
28. Hydrodictyon reticulatum (L) Lagerh.-Hansg. 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
29. Hirchneriella obesa (W. West.) Schmidle 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
30. Oocystis solitaria (Witrock.) Hansg. 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
31. Oo. sp. 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
32. Pandorina morum (Miiller) Bory 0,18 1,15 2,17 0,06 0,05
33. Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh. 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
34. P. boryanum Turp.) Menegh. 1,42 0,08 0,09 0,00 0,00
35. P. clathratum (Schroet.) Lemm. 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
36. P. duplex Meyen 1,42 0,83 0,38 0,01 0,00
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Hranljivi organizmi u % broja komponenti

Biljna ishrana Voda Beliglavag Sivi Glavas Beli amur Saran
37. P. integrum Naegeli-Hansg. 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
38. P. simplex (Mexen) Lemm. 0,36 0,00 0,05 0,02 0,00
39. P. tetras (Ehr.) Ralfs 0,17 0,08 0,02 0,00 0,00
40. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. 0,17 0,15 0,26 0,00 0,00
41. Sc. arcuatus var. platydiscus Smith 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
42. Sc. ecornis var. polymorphus Chod. 0,17 0,80 0,11 0,05 0,00
43. Sc. falcatus Chod. 0,00 0,24 0,01 0,01 0,00
44. Sc. obliqus (Turp.) Kiitz. 0,00 0,04 0,16 0,09 0,00
45. Sc.- — var. alternatus Christ. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
46. Sc. opoliensis Rich. . 0,00 0,15 0,11 0,00 0,00
47. Sc. quadricauda (Turp.) Bréb. 0,18 3.46 0,97 0,16 0,02
48. Sc.- — var. abundans Kirchen. 0,18 2,11 0,90 0,14 0,00
49. Selenastrum bibraianum Rensch. 0,00 0,00 0,05 0,07 0,00
50. S. minutum (Naeg.) Collins 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
51. Sorastrum spinulosum Naeg. 0,18 0,00 0,00 0,07 0,00
52. Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. 0,00 0,00 0,53 0,11 0,00
53. T. enorme Ralfs.) Hansg. 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
54. T. lubrica Ag. . 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
55. T. minimum (Al Br.) Hansg. ‘ 0,36 2,45 231 1,46 0,07
56. T. octaedricum (Reinsh.) Hansg. 0,00 0,80 0,21 0,05 0,00
57. T. regulare Kiitz. 0,00 0,00 0,05 1,03 0,00
58. T. triangulare Korschik. 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
59. T. trigonum (Naeg.) Hansg. 0,36 2,02 3,35 2,88 0,39
60. Tetraspora lubrica Ag. 0,00 0,00 0,05 0,05 0,00
61. Ulotrix zonata (Web.) Kiitz. 0,18 0,00 0,15 0,03 0,00

Zbir: 8,57 33,70 25,15 10.50 1,09

IV. Desmidiaceae:

1. Closterium baillyanum Bréb. 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
2. Cl. moniliferum (Bory) Ehrbg. : 0,18 0,00 0,16 0,00 0,00
3. Cosmarium laeve Rabenh. 0,00 0,08 0,03 0,04 0,00
4. Co. sp. : 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Zbir: . 0,18 0,08 0,25 0,04 0,00
V. Heterocontae:
1. Tribonema sp. : 0,36 0,08 0,16 0,07 0,00
VI. Bacillariophyta:
1. Amphora ovalis Kiitz. 0,36 0,80 0,39 0,01 0,00
2. A.——*f. gracilis (Ehr.) Cl. 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
3. Cocconeis placentula Ehr. 0,00 0,04 0,01 0,89 0,00
4. Cyclotella sp. 0,17 1,72 1,01 1,04 0,02
5. Cymbella helvetica Kiitz. 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
6. C. pusilla Grun. 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00
7. C. tumida Bréb 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
8. C. sp. 0,00 0,00 0,12 0,05 0,00
9. Cymatopleura solea (Bréb) W. Sm. 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
10. Gomphonema abbreviatum (Ag.) Kiitz. 0,17 0,32 0,11 0,20 0,00
11. G. acuminatum Ehr. 0,17 0,08 0,00 0,00 0,00
12. G.— — var. trigonocephalum (Ehr.) Grun. 0,00 0,20 0,00 0,00 - 0,00 -
13. G. olivaceum (Lzngb.) Kiitz. 0,00 0,08 0,55 0,43 0,00
14. G. sp. d 0,00 0,00 0,00 0,26 - 0,05
15. Cyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh. 0,00 0,08 0,05 0,00 0,00
16. Navicula cryptocephala Kiitz 0,36 1,47 0,72 0,59 0,05
17. Na.—— var. intermedia Grun. 1,78 0,00 0,26 0,16 0,00
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Biljna ishrana Voda Beliglavad Sivi Glavas Beli amur Saran
18. Na.— — var. venata (Kitz.) Grun. 0,17 0,00 0,00 0,07 0,00
19. Na. gracilis Ehr. 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
20. Na. graciloides A. Mayer 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
21. Na. lanceolata (Ag.) Kiiz. 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
22. Na. placentula (Ehr.) Grun. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
23. Na.—— f. rostrata A. Mayer 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
24. Na. sp. 0,00 0,00 0,01 0,02 0,04
25. Nitzschia obtusa W. Sm. 0,00 0,00 0,47 0,00 0,00
26. N. palea (Kitz.) W. Sm. : 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
27. N. sp. 0,00 0,12 0,04 0,11 0,07
28. Pinularia giba var. parva (Ehr.) Grun. 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
29. P. viridis (Nitzsch.) Ehr. 0,37 0,00 0,51 0,34 0,00
30. P. sp. 714 0,32 0,47 0,14 0,05
31. Surirella linearis var. constricta Ehr. 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
32. S. ovata var. pinnata (W. Sm. Hust.) 017 0,00 0,00 0,00 0,00
33. S. robusta Ehr. 1,78 0,00 0,00 0,00 0,00
34. S. sp. 0,00 0,04 0,00 0,16 0,00
35. Synedra acus Kiitz. 0,37 043 0,89 0,15 0,02
36. Sy. ulna (Nitzsch) Ehr. 0,37 0,36 1,03 0,22 0,00
37. Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. 0,00 044 045 0,15 0,00

Zbir: 13,75 6,92 741 5,08 0,30

Vil. Pyrrophyta:

1. Chilomonas oblonga Pacher 0,00 044 1,89 0,04 0,00
2. Cryptomonas erosa Ehr. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
3. Cr. ovata Ehr. 0,00 0,00 0,11 0,02 0,00
4. Cystodinium Steinii Klebs 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00
5. Glenodinium dinobryonis (Wol.) Lindemann 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
6. Gl. oculatum Stein 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
7. Gl. uliginosum Schilling 0,00 0,00 0,26 0,06 0,00
8. Gl. sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
9. Gymnodinium fuscum (Ehr.) Stein 0,00 0,04 0,01 0,04 0,00
10. G. palustre Schilling 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00
11. G. veris Lindemann 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
12. G. sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
13. Peridinium bipes Stein 0,18 0,00 0,05 0,05 0,00
14. P. cinctum Ehr. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
15. P. pussilum (Pen.) Lemm. 0,00 0,00 0,00 0,12 0,16
16. P. sp. 0,00 0,20 0,26 0,39 0,00
Zbir: 0,18 0,68 2,91 0,85 0,28
VIII. Chrysophyta:
1. Dinobryon cilindicum imhof 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
2. D. divergens imhof 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
S 0,18 0,00 0,00 0,01 0,02
Z2bir: 0,18 0,00 0,00 0,05 0,02
IX. Delovi vidih biljaka 2,63 0,32 0,80 0,11
X. Dodatna hrana:
1. pSenica
2. kukuruz 29,29 29,66 62,49 95,68

3. jeCam
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Zivotinjska hrana Voda Beli glavas Sivi Glavas Beli amur Saran
Xl. Infusoria:

1. Paramecium caudatum Ehr. 0,18 0,87 0,11 - 0,00 0,00

2. Tintinnidium fluviatilis S. Kent. 1,78 0,00 0,00 0,00 0,00

3. Tintinnopsis lacustris Entz. 1,43 0,00 0,00 0,00 0,00
Zbir: 3.39 0,87 0,11 0,00 0,00
Xll. Rotatoria:

1. Brachionus angularis Gosse 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02

2. Br. calyciflorus Pall. typ. 0,00 0,00 0,05 0,02 0,01

3. Keratella cochlearis var. tecta Gosse 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00

4. K. quadrata Miller 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00

5. Asplanchna sp. 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00

6. Polyarthra trigla Ehr. 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
Zbir: 1,07 0,00 0,05 0,04 0,03
Xlll. Cladocera:

1. Chydorus sphaericus O.F. Miiller 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
XlV. Copepoda:

1. Cyclops strennus Fischer 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00
XV. Juvenilni stadijum racdiéa:

1. Nauplius larva 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
XVI. Ekstremiteti racdiéa: 0,00 0,00 0,18 0,03 0,00

UKUPNA VREDNOST SVIH KOMPONENATA U % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

zelenih algi (Chlorophyta) &ija je zastupljenost u obroku
jednogodisnjih riba bila najraznovrsnija. Prisustvo razli-
¢itih vrsta iz ove skupine bilo je najmanje kod 3arana
(14), a najveée kod amura (43). Sivi glavad konzumira
41 razli€itu vrstu u koje se ubrajaju i varijeteti iz zajed-
nice zelenih algi, a beli glava3 samo 31 razligit oblik
(tab. 3). Prisustvo veéeg broja zelenih algi u ishrani
jednogodisnjih biljojednih vrsta riba pokazuje njihov veiiki
meliorativni karakter u ribnjaku.

Konstatovan je veéi broj vrsta i varijeteta iz taksona
Bacillariophyta u ishrani belog amura (23), ne$to manje
ima sivi (21), pa beli glavas (19), a najmanje 3aran (7).

Zajednica Flagellatae u ishrani biljojednih vrsta riba
takode ukazuje na veliku raznolikost u pogledu hranjivih
organizama, dok u ishrani Sarana iste dobi ispitivane
grupe nema.

Medu najmanje prisutnim biljnim vrstama u obrocima
mladi ribnjackih vrsta riba su Desmidiaceae (sivi glavas
konzumira &etiri vrste, a ostali biljojedi po jednu, a kod
Sarana nisu konstatovani ovi oblici) i Heterocontae (sa
po jednom vrstom u jelovniku biljojednih vrsta, dok u
crevnom sadrzaju Sarana nisu utvrdene).

Dodatna ishrana sastavljena je od unesene alohtone
hrane koju &ine skrobna zrna penice, kukuruza i jedma.

Udeo Zivotinjske komponente bio je veoma mali u broju
vrsta i varijeteta: od svega Cetiri oblika kod belog amura,
tri kod sivog glavasa, dva ima $aran, te samo jedan beli
glavas.

U delomiéno svarenom crevnom sadr?aju brojani su
i pojedinagni izdrobljeni delovi ragi¢a, &iji je broj bio
neznatan.

Prisustvo najvecéeg broja razligitih oblika hidrobionata
utvrdeno je u posmatranoj polikultunoj ishrani jedno-
godisSnje mladi amura $to iznosi 123 taksoma, zatim kod
sivog glavaa 122, te samo 91 kod belog glavasa, a naj-
manje 40 kod 8arana (tab. 3).

Raznolikost ishrane biljojednih vrsta riba, a prevas-
hodno kod belog amura i sivog glavada povezana je sz
poveéanom eutrofizacijom ribnjaka i sposobnodéu za kon-
zumiranje ovih hranljivih organizama iz spoljadnje sre-
dine. Smanjivanjem planktonskih vrsta ishranom riba pro-
zraCuje se voda i olakSava se Zivot svih vrsta ribz u
rastere¢enom biotopu.
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Tabela 4. Masovni hidrobionti u ishrani mladi ribnjackih vrsta riba gajenih u polikulturi

Hidrobionti u %o broja komponenti Beli glavas Sivi glavas Beli amur Saran
1. Microcystis aeruginosa Kg 6,21 16,83 15,26 1,90
2. Chlamydomonas reinhardii Dang. 1,99 1,84 1,87 0,07
3. Chl. reticulata Corosch. 8,56 0,74 0,29 0,00
4. Eudorina elegans Ehr. 1,11 3,52 0,10 0,02
5. Tetraédron minimum (Al. Br.) Hansg. 2,15 2,31 1,46 0,07
6. Ostaci visih biljaka 2,63 0,32 0,80 0,11
7. Dodatna hrana (pSenica, jeSam, kukuruz) 29,29 29,66 69,49 95,68

pen preZivljavanja. Prosetna masa jedinki povecava se
uno$enjem dodatnih hraniva, $to je pozitivno u odnosu
na povecanje ukupne riblje produkcije. Ovo se istide kao
mera ili moguénost za lak3e savladivanje otpora u borbi
za opstanak mladunaca u odnosu prema mnogim neprija-
teljima i bolestima vezanim za raniji period razvoja riba.

Sadrzaj dodatne hrane kod konzumnih glavada razlikuje
se po vrstama, jer se beli glavas u ribnjaku, pored
mnogobrojnih hranjivih organizama biotopa, koristi do-
datnom hranom, a kod sivog prisustvo istoimene hrane
u crevenom sadrZaju nije utvrdeno (Jevtié, 1985. i
1988).

Ukupan broj svih komponenta kod prougavanih riba
najveci je kod 3arana i iznosio je 2 809 500, zatim 1 256 500
kod belog glavasa, te amura 432717, a najmanji kod
sivog glavaSa 285222 (tab. 3). Saran nasuprot velikom
ucescu oblika ima u jelovniku samo 40 razligitih vrsia
i varijeteta, pa moze da se oznadi kao riba sa jedno-
lienom i siromasnom ishranom. U ishrani belog glavasa
iste dobi uotljiva je veca brojnost komponenata sa nesto
manjom raznoliko§éu u odnosu na druge dve biljojedne
‘vrste. Ishrana belog amura sadrzi vise ukupnih konpo-
nenata u odnosu na sivog glavasa, ali se odlikuje pri-
bliznim brojem raznolikih oblika kao i uporedena vrsta.
Ove dve biljojedne ribe pokazuju sli¢nu privrzenost u
ishrani i odaju spektar Sarolikih hranljivih organizama,
samo se razlikuju u usvajanju dodatnih hraniva. Beli
amur uzima gotovo dva puta vise dodatne hrane od
glavaSa pa predstavlja ribu »plastiéniju« u pogledu is-
hrane u stadijumu jednogodisnje mladi, a u starijoj ju-
venilnoj, konzumnoj dobi masnovno se koristi ovom is-
hranom u ribnjaku. Dodatna hrana nije potpuna ni od-
govarajuca ishrana za belog amura te &esto moze da
izazove upalu crevnoga trakta. !z ovog siedi da se sivi
glava$ odlikuje obiljem razligitih hranljivih organizama
u obroku uz najmanje uge$ée dodatnih hraniva, a sa
najmanje prisutnih ukupnih komponenata u ishrani, pa
predstavlja pravog zajednikog partnera aranu u poli-
kulturnom uzgoju u ribnjaku. Ova riba koristi se malom
koliginom dodatne hrane i poseduje veliku prijeméljivost
u usvajanju prirodne — autohtone hrane u ribnjaku, te
kao takva ima i najveéi meliorativni znagaj od svih ispi-
tivanih riba proutavane dobi na ovom lokalitetu.

U visokoproizvodnim uslovima za uklanjanje obilne pri-
marne produkcije unose se algicidna sredstva (Jevtié,
1986). Upotrebom tih skupih tvari smanjuje se eutrofiza-
cija ribnjaka, ali se naruSava hemijski rezim vode. Ume-
sto ovih skupih supstanci sa nedovoljno ispitanim pro-
pratnim dejstvom na okolinu preporutljiva je uloga biljo-
jeda, na prvom mestu sivog glavasa. Ova riba u uzrastu
1+ i 2+ masovno se koristi biljnim hidrobiontima uz manji
deo Zivotinjskih hranjivih organizama. Ovo je i objasnje-
nje biolodke suprotnosti vezane za primarnu produkciju
i porast glava$a. Beli glavas kao izrazitiji biljojed u otvo-
renim se vodama koristi primarnom produkcijom, a u
ribnjacima se prilagodava na biljnu, dodatnu, alohtonu,
zrnastu hranu, koja nije odgovarajuéa i usled &ega ima
manji porast od sivog glava3a. Sivi glavas i u ribnjacima
kao i u vodotocima konzumira preobilnu autohtonu hranu
stanista, kojom se nedovoljno sluZe druge vrste riba,
a to se neposredno odrazava na njegov znatno veéi po-
rast (Jevtié, 1988). '

Turk (1978) i Vukovié (1978), navode pozitivne
oscbine nastale uno3enjem biljojednih vrsta u nase vode.
Turk smatra da samo utedée ovih vrsta u nasadu vede
od 25 do 30% moZe da obezbedi vecu proizvodnju u
Saranskim ribnjacima.

Turk (1986) iznosi da je u ribnjagarskoj proizvodniji
SR Hrvatske u 1985. godini osnovno mesto zauzimao 3a-
ran (72,25%), pa biljojedne ribe (21,66%), a ostale samo
6,09%. U strukturi biljojeda prvo mesto pripalo je sivom
glavadu (65%), drugo belom glavadu (20%), a na treéem
mestu nalazio se amur sa 15% u uzgoju.

Odnos biljne hrane kod proutavane mladi prema Zivot-
tinjskoj znatno je veci. Ovaj procentualni odnos bio je
najvisi kod Sarana 9997 :0,03, zatim kod belog amura
99,93:0,07, te kod belog glavasa 99,13 :0,87, a najmanii
ked sivog glavasa 99,66:0,34. Iz ovoga proizlazi da je
sivi glava$ zoofitofag samo do 15. dana Zzivota, a kasnije
se mlad te vrste ribe koristi znatno vi$e biljnom hranom,
ali uz Zivotinjsku. Ako bi se ove vrednosti preradunale
na masu, onda bi sadrzaj animalne komponente bio nesto
vec¢i usled njihove znatnije mase, ali. zbog malog ugedéa
ovih jedinki u celini manji od obilja biljne mase. Smatra
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se da je sivi glavad konkurent u ishrani osnovnoj uz-
gojnoj ribi Saranu u ribnjaku samo do 15. dana Zivota. U
kasnijem razvojnom periodu jednogodidnje i starije, dvo-
godisnje mladi, kao i u poznijem juvenilnom stadijumu
jedinke — konzumnom, kompeticija u ishrani sa Saranom
nije utvrdena. Sivi glavad uzima uglavnom biljne hranjive
organizme, koji su prenaseljeni u vodi, a neiskori§¢eni
mogu da predstavljaju potencijalne organske zagadivate,
ako nisu uklonjeni ishranom riba (Jevti¢, 1985, 1988
i 1989).

Saran upotrebljava zooplankton u ishrani kao mladurac
do mesec dana Zivota, manje kao jednogodiSnja i dvo-
godi$nja mlad, a najmanje u konzumnoj dobi, jer se uglav-
nom prilagodava na dodatnu — alohtonu ishranu. Pujin
(1965) na osnovu veliginskih razlika kod dvogodidnje mia-
di 8arana velidine 120 do 130 mm uocava nesto veci pro-
cenat zooplanktona, kod mladi veée veliine iz istog
perioda opada udeo zooplanktonske komponente, a u
obroku preovladuje fauna dna. Iz navedenih podataka
proizilazi da se mlad 3arana koristi zooplanktonom samo
do odredene veligine tela, jer vrlo brzo prelazi na ishra-
nu sa organizmima bentosa. U ribnjacima sa dobro raz-
vijenom bioprodukcijom Saran dobro raste i brie prelazi
na ishranu krupnijim Zivotinjskim organizmima dna, kao
i na dodatnu ishranu.

ZAKLJUCAK

Na osnovu proutavanja jednogodisnje ribnjacke mladi
Sarana, belog i sivog glavasa i belog amura uzgajanih
u polikulturi i pracenih u razvoju od mesec dana pa do
kraja vegetacionog perioda moze da se zaklju¢i sledede:

— proseéna duzina tela bila je u polikulturnoj zajed-
nici najveca kod glava$a, belog i sivog, a manja u belog
amura i Sarana

— odnos duzine crevnog trakta sa duzinom tela isto
je bio izraZeniji i vec¢i kod glavasa u odnosu na isto
svojstvo kod druge dve ispitivane vrste riba

— prosetna masa tela bila je znatnija kod biljojeda
nego kod Sarana

— broj obrazovanih sklerita na krljustima bio je ma-
sovniji kod amura i Sarana nego kod glavasa

— kvalitativna je ishrana raznolika i odlikuje se razli-
¢itim biljnim i Zivotinjskim skupinama

— Chlorophyta su zastupljene sa najvi$e razligitih obli-
ka i najvise su ih uzimale biljojedne vrste riba

— sa najmanje taksona u obroku bile su alge iz grupe
Desmidiaceae i Heterontae

— Cyanophyta su brojaéno najviSe prisutne u ishrani
biljojeda, pravashodno kod sivog glavasa, a naro&ito vrsta
iz ove zajednice algi Microcystis aeruginosa Kg., uzrod-
nik =cvetanja« vode u letnjim mesecima

— udeo makrofita bio je nesto visi kod belog glava3a
(2.63%). 2 najmanji kod Barana (0,11%)

— zivotinjska hrana u crevnom sadrZaju bila je siro-
masna i po izboru razli¢itih hidrobionata i po svojoj broj-
nosti

— biljojedne ribe poseduju i najveéi broj svih razli-
citih taksoma u odnosu na $arana

— 3aran se, nasuprot najveéem broju ukupnih kom-
ponenata u ishrani, odlikuje jednoli¢nom i siroma$nom
ishranom u usporedbi s ostalim biljojednim vrstama riba
u ribnjaku, te pokazuje najvecu probirljivost odnosno se-
lekciju u ishrani

— utedce dodatne hrane najveée je kod Sarana (95,81
%), zatim kod belog amura (62,49%), a najmanje kod
glavasa (belog — 29,29% i sivog — 29,66%)

— iz prethodnih tvrdnji proizlazi osnovna meliorativna
uloga biljojeda, koja se sastoji u konzumiranju autohto-
nih hranljivih organizama, a ona je bila najjaga kod gla-
vada, te belog amura, a najslabija kod 3arana u ribnjaku.

SAZETAK

Na osnovu analize crevnih sadrzaja utvrdena je kvali-
tativna i kvantitativna sezonska ishrana ribnjackih mla-
dunaca Sarana, belog amura te belog i sivog glavasa.
Crevni sadrzaj razreduje se destilovanom vodom do kon-
centracije koja omoguéuje jasno od&itavanje hranljivih
komponenata. Ishrana ukazuje na meliorativni znagaj riba,
koji je u ovom periodu razvoja na istom lokalitetu na-
rogito bio istaknut kod glavasa, pa belog amura, a naj-
manje kod S$arana. Ishrana Sarana je jednoliCna i siro-
masna u izboru hranljivih organizama i odlikuje se naj-
ve¢im uéescem dodatne hrane (95,81%) u odnosu prema
drugim proucavanim vrstama u polikulturnom uzgoju riba.

Rezultati rada izneseni su u tabelama 1—4, te na sli-
kama 11 2.

Summary

FRY NUTRITION OF WARM WATER FiSH SPECIES
CULTURED [N POLYCULTURE

Based on analyses of intestine content the qualitative
and quantitative seasonal diet of fish farm fry: carp,
grass carp, silver carp and bio head fish, was determined.
The intestine content is diluted with distilled water to
a concentration which enables clear reading of the nu-
tritive components. The food suggests the improvement
importance of fish which is especially emphasized in
the silver carp and the big head fish, and least of all
in the carp fish in this period of development on the
same location. Th e diet of carp is uniform and poor
in the choice of nutritive organisms and is distinguished
by the highest frequency of supplement food at 95—68%
in relation to other investigated species in polyculture
of fish. The results of this work are presented in Tables
1—4 and in Figures 1 and 2.
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