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SAZETAK

Istrazivanjem je analizirana energija klijanja i klijavost sjemena hibrida
kukuruza OS 499 i OSSK 617 nakon skladiStenja od 36 mjeseci (2006.-
2009.) u podno betonskom skladiStu (temperatura zraka 15°C i relativna
vlaga zraka 70%). Na temelju dobivenih rezultata istrazivanja utvrdeno je da
hibrid OS 499 u odnosu na hibrid OSSK 617 u istim uvjetima skladiStenja
bolje odrzava energiju klijanja i klijavost sjemena.

Tretman sjemena znaCajno je utjecao na smanjenje energije i klijavost
sjemena. Sjeme tretirano Vitavax XL 035 u odnosu na kontrolu kod oba
hibrida je imao najvece smanjenje energije i klijavosti. U prosjeku tretirano
sjeme nakon skladiStenja od 36 mjeseci imalo je u odnosu na kontrolu
smanjenje energije klijanja kod hibrida OS 499 za 10%, a kod hibrida OSSK
617 za 17%, te klijavosti sjemena kod hibrida OS 499 za 12% i hibrida
OSSK 617 za 10%.

Kljuéne rijeci: kukuruz, energija klijanja, klijavost, skladiStenje, tretman
sjemena

UVOD

Proizvodnjom visoko kvalitetnog sjemena stvaramo temeljne preduvjete za
maksimalno iskoriStenje genetskog potencijala kultivara. U pravilu proizvodi se vise
sjemena od potrebe, a dio sjemena ¢uva se kao zaliha. Razlog tomu je Cinjenica da su
agrotehnika proizvodnje i urodi sjemena povezani s viSe rizika (ekoloski stresovi,
osobito susa).

Za kakvocu sjemena bitni su vremenski uvjeti proizvodnje, prisustvo Stetnika u
polju (stjenica), sadrzaj ulja u zrnu (genotip kultivara), oStecenje zrna u doradi sjemena,
nacin i duzina Cuvanja sjemena, ambalaza, sadrzaj vode u zrnu, uvjeti i trajanje
uskladiStenja, djelovanje pesticida, temperatuta na kojoj se sjeme Cuva, biokemijska
osteéenja tkiva sjemena tijekom skladiStenja (oksidativni stres), prisustvo bolesti,
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Stetnika i visokog sadrzaja ulja u zrnu; Vaidehi, et al., (2002), Singh, et al. (2003),
Deshmukh, et al. (2004), Sisman, (2005), Hudec (2006), Simi¢ i sur. (2008).

Svi navedeni Cimbenici izravno ili neizravno utjeCu na postizanje rentabilnosti
proizvodnje, optimalnog poljskog nicanja, a time i visok urod zrna. Neadekvatni uvjeti
skladi$tenja mogu prouzrociti pad kvalitete sjemena. Nacin uskladiStenja (tip skladista,
tretman kukuruza, duzina skladiStenja, temperatura i vlaga zraka), vrsta i dozacija
primjenjenih fungicida i insekticida te uvjeti pakiranja (udio necistoce, vrsta ambalaze)
trebaju biti u funkciji Sto duzeg o¢uvanja kvalitete sjemena.

Cilj istrazivanja je dobiti pretpostavke o znacaju genotipa i duZine skladistenja za
kakvocu sjemena kako bi se izborom boljih tehnoloskih rjeSenja duze oCuvala kvaliteta
sjemena kukuruza te znaCajno smanjile koli¢ine sjemena za otpis zbog gubitka
propisane kvalitete.

MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

U istrazivanju se koristilo sjeme razliCitih hibrida kukuruza kreiranih na
Poljoprivrednom institutu Osijek (OS 499 i OSSK 617). Sjeme oba hibrida 2006.
godine je nakon berbe doradeno u pogonu dorade sjemena Odjela za sjemenarstvo,
Poljoprivrednog instituta Osijek. Nakon toga se ispitivala kvaliteta sjemena (energija
klijanja 1 klijavost sjemena) pri pocetku skladistenja (kontrola), nakon 12 mjeseci
skladi$tenja, nakon 24 mjeseca skladiStenja i nakon 36 mjeseci skladiStenja. Uzorci
sjemena za laboratorijska istraZivanja su uzeti Siljastom sondom prema Pravilniku o
metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/08). Od svakog hibrida
odvojeno je 500 kg sjemena iz kojeg su uzimanjem uzorka napravljena Cetiri razli¢ita
tretmana po 50 kg za dva uvjeta skladistenja (S 1 podno betonsko skladiste, S2 betonsko
skladiSte s izolacijom). Nakon uzimanja uzoraka sjeme se tretiralo u proto¢nom
zapraSivacu Gustafson S100. Uzorci sjemena kukuruza imali su Cetiri varijante
tretmana: T-1 Vitavax 200 FF (aktivna tvar karboksint+tiram) doza 500 ml/100 kg, T-2
Maxim XL 035 (aktivna tvar fludioksonil+M-metalaksil) doza 100 ml/100 kg sjemena,
T-3 Vitavax XL 035 (aktivna tvar karboksinttiram) doza 500 ml/100 kg sjemena i
insekticid Gaucho FS 600 (aktivna tvar imidaklopirid) doza 0,6 1/100 kg sjemena i
netretirano sjeme (kontrola). Poslije tretiranja sjeme je upakirano u PVC vrece i
uskladisteno u podnom skladistu (temperatura zraka 12-17° C i relativna vlaga zraka 60-
70 %). Na Poljoprivrednom institutu Osijek u laboratoriju Odjela za sjemenarstvo
napravljena su laboratorijska ispitivanja energije klijanja i klijavosti sjemena svakog
hibrida prema tretmanu sjemena (ISTA, Pravilnik o metodama uzorkovanja i ispitivanje
kvalitete sjemena, NN 99/08). Statisticka obrada podataka provedena je ANOVA
analizom varijance. Znacajnost dobivenih razlika utvrdena je na temelju F-testa, a
najmanje znacajne razlike za energiju klijanja i klijavost sjemena dobivene su LSD-
testom.

120



B. Simi¢ i sur.: Utjecaj uvjeta skladistenja na energiju klijanja
i klijavost sjemena hibrida kukuruza

REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

Energija klijanja sjemena
Na temelju dobivenih vrijednosti utvrdeno je da je energija klijanja tijekom
istrazivanja varirala kod oba hibrida ovisno o tretmanu i vremenu skladistenja (Tablica

L).

Tablica 1. Energija klijanja sjemena nakon skladiStenja od 36 mjeseci (%)
Table 1 Germination energy of seed after 36 months of storage (%)

Hibrid — Hybrid OS 499 Hibrid — Hybrid OSSK 617
Vrijeme skladiStenja (mjeseci) Vrijeme skladiStenja (mjeseci)
Tretman Time of storage (months) Time of storage (months)
Treatment
Prosjek Prosjek
0 12 24 36 0 12 24 36
Mean Mean
Kontrola
90 84 75 70 80,0 91 84 76 64 78,5
Control
T-1 92 82 80 78 83,1 90 88 77 60 78,7
T-2 89 81 79 75 81,4 90 87 73 63 78,2
T-3 87 74 69 62 73,1 89 72 62 50 68,2
Prosjek
89,5 802 760 71,2 79,5 90,0 82,7 72,2 59,3 75,7
Mean

T-1 Vitavax 200 FF (karboksin+tiram) 500 ml/100 kg
T- 2 Maxim XL 035 (fludioksonil+M-metalaksil) 100 ml/100 kg
T-3 Vitavax XL 035 (karboksin+tiram) 500 ml/100 kg + Gaucho FS 600 (imidaklopirid) 0,6 1/100 kg

Hibrid OS 499 je u odnosu na hibrid OSSK 617 pri istom tretmanu i duzini
skladistenja bolje odrzavao energiju klijanja i klijavost sjemena. Hibrid OS 499 je
nakon skladiStenja od 36 mjeseci imao smanjenje energije klijanja kod kontrole za 20%,
kod tretmana T-1 1 T-2 za 14%, a kod tretmana T-3 za 25%. Sli¢nu tendenciju pada
energije klijanja sjemena imao je i hibrid OSSK 617; kontrola 22%, tretman T-1 20%,
tretman T-2 22% i tretman T-3 39%. Ukupno prosje¢no smanjenje energije klijanja kod
hibrida OSSK 617 u odnosu na hibrid OS 499 bilo je vece za 15,5%.

Klijavost sjemena

Klijavost sjemena u odnosu na energiju klijanja kod oba hibrida bila je manja.
Nakon skladiStenja od 36 mjeseci hibrid OS 499 imao je ukupno manje smanjenje
klijavosti sjemena za 7,3%, a OSSK 617 za 9,8%. Smanjenje klijavosti sjemena hibrida
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OS 499 nakon skladiStenja od 36 mjeseci bilo je kod kontrole 6%, kod tretmana T-1 1
T-2 7%, a kod tretmana T-3 14 %. Hibrid OSSK 617 imao je smanjenje klijavosti kod
kontrole 6%, kod tretmana T-2 10% i kod tretmana T-3 10,8% (Tablica 2.).

Tablica 2. Klijavost sjemena nakon skladistenja od 36 mjeseci (%)
Table 2 Germination of seed after 36 months of storage (%)

Hibrid — Hybrid OS 499 Hibrid — Hybrid OSSK 617
Vrijeme skladistenja (mjeseci) Vrijeme skladistenja (mjeseci)
Tretman Time of storage (months) Time of storage (months)
Treatment
Pros -
0 12 24 36 Trosek 12 24 36 Prosjek
Mean Mean
Kontrol
oMol gy g9 85 79 861 94 89 84 80 88,1
Control
T-1 93 88 84 77 86,2 96 89 85 73 86,0
T-2 93 89 89 81 88,1 94 91 38 78 87,7
T-3 91 78 71 68 77,6 91 75 70 65 75,2
Prosjek
ros)e 92,0 862 822 751 845 937 892 86 73 83,9
Mean

T-1 Vitavax 200 FF (karboksin+tiram) 500 ml/100 kg
T- 2 Maxim XL 035 (fludioksonil+M-metalaksil) 100 ml/100 kg
T-3 Vitavax XL 035 (karboksin+tiram) 500 ml/100 kg + Gaucho FS 600 (imidaklopirid) 0,6 1/100 kg

Tretman sjemena znacajno je utjecao na smanjenje energije klijavosti i klijavosti
sjemena kod oba hibrida kukuruza. Tretman T-3 u odnosu na kontrolu kod oba hibrida
imao je vece smanjenje energije klijanja i klijavosti. U prosjeku tretirano sjeme poslije
skladiStenja od 36 mjeseci imalo je u odnosu na kontrolu smanjenje energije klijanja
kod hibrida OS 499 za 10%, a kod hibrida OSSK 617 za 17%. Smanjenje klijavosti u
prosjeku bilo je kod hibrida OS 499 za 12%, a kod hibrida OSSK 617 za 10%.

Statistickom obradom dobivenih podataka utvrdena je znacajnost dobivenih
razlika energije klijanja i klijavosti sjemena kod oba hibrida kukuruza u uvjetima
cuvanja sjemena (Tablica 3.).

Prema F-testu i najmanjim znacajnim razlikama dobivenih vrijednosti (LSD-test)
utvrdena je najveéa znacajnost kod primjene tretmana za energiju klijanja sjemena, a
kod klijavosti sjemena pri interakciji tretmana sjemena i duzine ¢uvanja sjemena.
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Tablica 3. Analiza varijance dobivenih rezultata energije klijanja i klijavosti sjemena
Table 3 Variance analyzes of energy of germination and germination of seed

Energija klijanja Klijavost sjemena

Izvor Variranjfi ) Energy of germinations Germination
Source of variation LSD-tost LSD-test

Ftest =505 0.01 F-test 0.05 0.01
Hibrid — Hybrid (A ) 83.145%* 515 731 59.827%* 7.27 8.17
Vrijeme skladiStenja (B) )53 157ux 904 9096  175.342%% 812 10,16
Time of storage
Tretman (C) 412.172%% 727 1027  207.537%* 988 10,12
Treatment
Interakcija (Ax B ) 163.214** 686  9.17 63.214* 7.12 9.14
Interakcija (A x C ) 218.457** 614 8.56 124.243* 8.75 9.68
Interakcija (B x C ) 324.824** 467 747  221357**  8.89 10.14
Interakcia (Ax Bx C) 207.508** 427 814  187.277**  9.64 10.68

ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istrazivanja utjecaja hibrida i vremena skladiStenja na
kvalitetu sjemena hibrida kukuruza moze se zakljuciti da primjena fungicida tijekom
skladi$tenja sjemena znacajno utjeCe na smanjenje energije klijanja i klijavosti sjemena
hibrida kukuruza. Tretiranje sjemena fungicigom Vitavax XL 035 (aktivna tvar
karboksin+tiram) u dozi 500 ml/100 kg i insekticidom Gaucho FS 600 (imidaklopirid) u
dozi 0,6 1/100 kg u odnosu na kontrolnu i ostale varijante ¢uvanja sjemena kod oba
hibrida kukuruza utjecalo je na najvece smanjenje energije klijanja i klijavosti.

Tretirano sjeme nakon skladiStenja od 36 mjeseci imalo je u odnosu na kontrolu
manju energiju klijanja za 10 do 17%, a klijavost sjemena se smanjila od 10 do 12%.

INFLUENCE OF STORAGE TIME ON GERMINATION ENERGY
AND GERMINATION OF MAIZE HYBRIDS SEEDS

SUMMARY

The aim this research was to analyse germination energy and germination of maize
hybrids OS 499 and OSSK 617 after storage period of 36 month in the floor concrete
storage. Based on the obtained results determined was that hybrid OS 499 compared to
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hybrid OSSK 617 in the same storage conditions had better germination energy and

germination of seed.

Seed tretment significantly reduced germination energy and seed germination.
Treatment with Vitavax XL 035 (karboksin+tiram) 500 ml/100 kg + Gaucho FS
600 (imidaklopirid) 0,6 1/100 kg of bot hybrids, compared to control the most
reduced germination energy and seed germination.

After storage period of 36 months germination energy of hybrid OS 499 was
reduced for 10% and of hybrids OSSK 617 for 17% while seed germination of hybrid

OS 499 was reduced for 12% and of hybrid OSSK 617 for 10%.
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