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SAŽETAK 

U provedenim istraživanjima ispitivan je utjecaj vegetacijske sezone i 
sklopa na udjel frakcija sjemena blitve. Istraživanje je provedeno tijekom tri 
vegetacijske sezone na sorti rebraste blitve Srebrnolisna u Podravini. Praćeni 
su ukupan udjel frakcija sitnog sjemena <3,5 mm, srednje frakcije sjemena 
od 3,5 do 5,5 mm i krupne frakcije sjemena > 5,5 mm. Udjeli pojedinih 
istraživanih frakcija sjemena bili su pod značajnim utjecajem vegetacijske 
sezone. Povećanjem sklopa odnosno smanjenjem vegetacijskog prostora 
sjemenske blitve značajno se povećava udjel sitne frakcije sjemena <3,5 mm. 
Povećanjem sklopa s 100.000 biljaka ha-1 na 150.000  povećao se udjel 
poželjne srednje frakcije sjemena od 3,5 do 5,5 mm, a smanjio udjel krupne 
frakcije sjemena >5,5 mm. Smanjenjem vegetacijskog prostora sjemenske 
blitve značajno se smanjuje udjel krupne frakcije sjemena  >5,5 mm. Blitva 
dobro kompenzira manji broj biljaka po jedinici površine povećanjem 
krupnoće sjemena.  

Ključne riječi: Beta vulgaris var. cycla, sklop, vegetacijska sezona, 
frakcije sjemena 

UVOD 

U proizvodnji sjemena blitve cilj je postići što veći prinos uz što veću kvalitetu. 
Poznato je da se na prinos, kvalitetu i krupnoću sjemena blitve najviše može utjecati 
brojem i rasporedom biljaka, navodnjavanjem, mineralnom ishranom te vremenom 
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žetve. Najzastupljenija sorta blitve u Hrvatskoj je Srebrnolisna. Sorta Srebrnolisna se 
odlikuje veoma širokim i debelim peteljkama bijele boje i srebrnkasto zelenim 
plojkama. Kao dvogodišnja kultura, blitva u drugoj godini nakon prolaženja stadija 
jarovizacije razvija cvjetnu stabljiku, cvjetove i plodove, koji se ne razlikuju od cikle, 
stočne i šećerne repe. Teran  i sur. (1994.) su ukazali na direktnu vezu između 
krupnoće sjemena  i postotka klijavosti sjemena blitve. Nott ingham  (2004.) navodi 
da sjemenska klupka cikle koja su gotovo identična blitvi, imaju promjer oko 3 - 7 mm, 
ovisno o kultivaru. Verma  i sur. (1994.) su zaključili da najsitnije sjeme blitve 
promjera manjeg od 2,26 mm rezultira povećanim mortalitetom presadnica i prema 
tome nižim poljskim nicanjem, rjeđim sklopom i manjim prinosom sjemena. Što je 
sijano krupnije sjeme to je postotak proizvedenog krupnijeg sjemena veći, a manji 
postotak sitnijeg sjemena. U Hrvatskoj je od 2001. do 2008. godine prosječni prinos 
sjemena blitve iznosio 1.819 kg/ha, a varirao je  od najmanje 978 kg ha-1 2003. do 2.355 
kg ha-1 2002 godine. (Haramija  i sur., 2009.). Prinos sjemena blitve je pod značajnim 
utjecajem vegetacijske sezone (Haramija  i sur., 2010.) iz čega se zaključuje da je 
sjemenska proizvodnja blitve nestabilna i strogo ovisna o klimatskim faktorima jer se 
radi o proizvodnji na otvorenom polju. Sjeme blitve na tržište ne dolazi kalibrirano za 
razliku od sjemena šećerne repe. Sitne (ispod 3,25 mm) i prekrupne (iznad 6,00 mm) 
frakcije sjemena se odstranjuju iz daljnje dorade sjemena šećerne repe (Jur iš ić , 2011.) 
te se obavlja kalibriranje sjemena (ploda) promjera 3,25 - 6,00 mm na različite veličine 
frakcija. Matotan (2004.) navodi da je masa 1000 sjemenki blitve 13 do 18 grama, a u 
jednom gramu sjemena ima 70 do 90 sjemenki. U jednom plodu blitve nalazi se više 
sjemenki. Klupko je sraslac plodova koje dolazi na tržište kao “sjeme”. Sjeme je 
višeklično – iz jednog klupka se razviju 2-3 biljke.  

MATERIJAL I METODE RADA 

Istraživanje je provedeno tijekom tri vegetacijske sezone od 2004. do 2007. godine 
na  sorti rebraste blitve, Srebrnolisna. Blitva je uzgajana na polju u blizini naselja 
Đelekovec u Podravini. Tijekom pokusa obavljene su sve uobičajene mjere njege 
sjemenskog usjeva. Tijekom tri vegetacijske sezone kod dva različita sklopa od 100.000 
i 150.000 biljaka ha-1 analiziran je udjel sitne frakcija sjemena <3,5 mm, srednje frakcije 
od 3,5 do 5,5 mm i krupne frakcija >5,5 mm. 

Sjetva je obavljena krajem kolovoza odnosno početkom rujna sijačicom  na 
razmak redova 65 cm i dubinu 1,5-2 cm.  Razmak posijanih sjemenki u redu bio je 8 
cm. Korekcija sklopa je obavljena nakon prezimljenja u ožujku na željeni sklop prema 
istraživanim varijantama. 

Žetva usjeva obavljena je dvofazno, košnjom sjemenjače tijekom srpnja u 
tehnološkoj zriobi sjemena, te ostavljanjem nekoliko dana da se osuši, nakon čega se 
obavljala vršidba.  
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Pokus je bio postavljen po metodi slučajnog bloknog rasporeda u 4 ponavljanja. 
Na parceli su bila posijana 4 reda s razmakom od 65 cm. Obračunska parcelica je imala 
površinu 6,5 m2.  

Od svake varijante pokusa izdvojilo se 100 g sjemena. Sjeme se razdvojilo na 
laboratorijskim sitima okruglog otvora 3,5 mm i 5,5  mm da bi se dobile 3 frakcije (< 
3,5 mm, 3,5-5,5 mm, >5,5 mm) koje su izvagane (Slika 1.). Dobiveni podaci statistički 
su obrađeni analizom varijance (ANOVA, F test i LSD test). 

Slika 1. Sjeme blitve razdvojeno u 3 frakcije 
Figure 1 Swiss chard seed divided in three seed fraction 

 

REZULTATI I RASPRAVA 

Rezultati istraživanja utjecaja sklopa i vegetacijske sezone na udjel sitne frakcije 
sjemena <3,5 mm prikazani su u Tablici 1. 
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Tablica 1. Udjel sitne frakcije sjemena blitve (<3,5 mm) pod utjecajem sklopa  i vegetacijske sezone  
Table 1  Percentage of Swiss chard seed fraction < 3,5 mm influenced by plant density and vegetation season 

(%) 
 

Sklop  
Plant density 

Vegetacijska sezona 
 Vegetation season Prosjek 

Mean  
2004/05 2005/06 2006/07 

100.000 biljaka ha-1 10,26 13,89 8,70 10,95 

150.000 biljaka ha-1 12,22 14,80 11,46 12,83 

Mean 11,24 14,35 10,08 11,89 

LSD 
Sklop 

Plant density 
Vegetacijska sezona 
Vegetation season 

Sklop x Vegetacijska sezona 
Plant density x Vegetation season 

0,05 1,1344 0,9897 ns 
0,01 ns 1,3353 ns 

ns = nije signifikantno 
ns = non significant 

 
Udjel frakcije sjemena <3,5 mm bio je prosječno 11,89 % i kretao se od 8,70 % do 

najviše 14,80 %. Na udjel frakcije sjemena <3,5 mm vrlo značajan utjecaj imao je sklop 
(P ≤ 0,05) i vegetacijska sezona (P ≤ 0,01). Udjel frakcije sitnog sjemena <3,5 mm bio 
je veći kod gušćeg sklopa (150.000 biljaka/ha), te je prosječno iznosio 12,83 %, dok je 
kod sklopa 100.000 biljaka/ha udjel sitnog sjemena bio manji i iznosio je 10,95 %.  
 

Tablica 2. Udjel srednje frakcije sjemena blitve ( 3,5 do 5,5 mm) pod utjecajem sklopa  i vegetacijske 
sezone  

Table 2  Percentage of Swiss chard seed fraction ( 3,5 do 5,5 mm)  influenced by plant density and vegetation 
season (%) 

Sklop  
Plant density 

Vegetacijska sezona 
 Vegetation season Prosjek 

Mean  
2004/05 2005/06 2006/07 

100.000 biljaka ha-1 59,55 58,62 62,48 60,22 

150.000 biljaka ha-1 61,55 60,02 64,54 62,04 

Mean 60,55 59,32 63,51 61,13 

LSD 
Sklop 

Plant density 
Vegetacijska sezona 
Vegetation season 

Sklop x Vegetacijska sezona 
Plant density x Vegetation season 

0,05 ns 2,2066 ns 

0,01 ns ns ns 

ns = nije signifikantno 
ns = non significant 
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U prvoj godini istraživanja udjel sitne frakcije sjemena iznosio je 11,24 %, u 
drugoj je godini bio najviši, 14,35 %, a u trećoj godini istraživanja najmanji i prosječno 
je iznosio 10,08 %. Povećanjem sklopa sjemenske blitve povećava se udjel sitne frakcije 
sjemena. Vegetacijska sezona također je imala vrlo značajan utjecaj na udjel sitne 
frakcije sjemena. 

Rezultati utjecaja sklopa u trogodišnjim istraživanjima na udjel srednje frakcije 
sjemena od 3,5 do 5,5 mm prikazani su u Tablici 2. 

Udjel srednje frakcije sjemena od 3,5 do 5,5 mm iznosio je prosječno 61,13 %, a 
kretao se od 58,62 % do 64,54 %. Na udjel srednje frakcije sjemena (3,5 do 5,5 mm) 
statistički značajan (P ≤ 0,05) bio je utjecaj vegetacijske sezone. Biljke sjemenske blitve 
koje su rasle u rjeđem sklopu imale su značajno najmanji udjel srednje frakcije sjemena.  

U gušćem sklopu sjemenske blitve od 150.000 biljaka ha-1 udjel srednje frakcije 
sjemena od 3,5 do 5,5 mm bio je veći i iznosio je 62,04 %, a kod sklopa 100.000 biljaka 
ha-1 60,22 % ali razlike nisu bile statistički opravdane. 

Povećanjem sklopa do 150.000 biljaka ha-1 povećava se udjel poželjne srednje 
frakcije sjemena od 3,5 do 5,5 mm. Klimatske prilike također značajno utjeću na udjel 
poželjne srednje frakcije sjemena. 

Rezultati istraživanja utjecaja sklopa i vegetacijske sezone na udjel krupne frakcije 
sjemena >3,5 mm prikazani su u Tablici 3. 

Tablica 3. Udjel krupne frakcije sjemena blitve >5,5 mm pod utjecajem sklopa  i vegetacijske sezone  
Table 3  Percentage of Swiss chard seed fraction >5,5 mm influenced by plant density and vegetation  

season (%) 

Sklop  
Plant density 

Vegetacijska sezona 
 Vegetation season Prosjek 

Mean  
2004/05 2005/06 2006/07 

100.000 biljaka ha-1 30,21 26,25 29,18 28,55 

150.000 biljaka ha-1 26,24 23,69 24,02 24,65 

Mean 28,23 24,97 26,60 26,60 

LSD 
Sklop 

Plant density 
Vegetacijska sezona 
Vegetation season 

Sklop x Vegetacijska sezona 
Plant density x Vegetation season 

0,05 3,4522 2,4152 ns 

0,01 ns ns ns 

ns = nije signifikantno 
ns = non significant 
 

Udjel krupne frakcije sjemena >5,5 mm bio je pod značajnim utjecajem (P ≤ 0,05) 
sklopa  i vegetacijske sezone. U sklopu od 150.000 biljaka ha-1 prosječno utvrđen udjel 
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krupne frakcije sjemena bio je 24,65%, a u rjeđem sklopu od 100.000 biljaka ha-1 
utvrđeno je prosječno 28,55% udjela krupne frakcije sjemena.  

U drugoj vegetacijskoj sezoni istraživanja utvrđen je najmanji udjel krupne 
frakcije sjemena >5,5 mm, 24,97%, u trećoj je bio 26,60%, a u prvoj vegetacijskoj 
sezoni istraživanja utvrđen je prosječno najveći udjel krupne frakcije sjemena koji je 
iznosio 28,23%.  

Smanjenjem vegetacijskog prostora sjemenske blitve značajno se smanjuje udjel 
krupne frakcije sjemena >5,5 mm. Slične rezultate su dobili Lomholt  i Boelt, (1998.) 
koji su utvrdili da se težina proizvedenog sjemena blitve smanjuje s povećanjem norme 
sjetve. U ovim istraživanjima je utvrđeno da vegetacijska sezona značajno utječe na 
udjel svih istraživanih frakcija sjemena jer se proizvodnja sjemenske blitve odvija na 
otvorenom. Slično zaključuje i Ćorić , 2007., koji navodi da su agroekološki uvjeti za 
uzgoj blitve u Hrvatskoj općenito povoljni iako su istovremeno nestabilni. 

ZAKLJUČAK 

Smanjenjem vegetacijskog prostora sjemenske blitve značajno se povećava udjel 
sitne frakcije sjemena <3,5 mm. Povećanjem sklopa do 150.000 biljaka ha-1  povećao se 
udjel poželjne srednje frakcije sjemena od 3,5 do 5,5 mm. Udjel krupne frakcije 
sjemena >5,5 mm bio je najveći u najrjeđem sklopu. Smanjenjem vegetacijskog 
prostora sjemenske blitve značajno se smanjuje udjel krupne frakcije sjemena >5,5 mm. 
Blitva dobro kompenzira manji broj biljaka po jedinici površine povećanjem krupnoće 
sjemena. Vegetacijska sezona značajno utječe na udjel pojedinih  frakcija sjemena jer se 
proizvodnja sjemenske blitve odvija na otvorenom. 

 

PERCENTAGE OF SWISS CHARD SEED FRACTION INFLUENCED BY 
PLANT DENSITY AND VEGETATION SEASON 

SUMMARY 

Influence of vegetation season and plant density to percentage of Swiss chard seed 
fraction was investigated during three vegetation seasons. Trials was done on Swiss 
chard variety Srebrnolisna in the region of Podravina in Croatia. Percentage of three 
seed fractions was analyzed, seeds <3,5 mm, seeds from 3,5 to 5,5 mm and seeds > 5,5 
mm. 

Percentage of some seed fractions was by significant influence of vegetation 
season.  Increasing plant density from 100.000 plants ha-1 to 150.000 plants ha-1 resulted  
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by increasing percentage of seed fraction  <3,5 mm and desirable seed fraction from 3,5 
to 5,5 mm.  Higher plan density decreasing percentage of the big seed fraction > 5,5 
mm. 

Swiss chard is a plant which in seed production very good compensate lower plant 
density by producing seed of bigger fractions. 

Key words: Beta vulgaris var. cycla, plant density, vegetation season, seed 
fraction 
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